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第1章 ArcGIS 10简介
 
美国的环境系统研究所（Environmental Systems Research Institute，Inc.，简称ESRI）创建于1969年，总部位于加州Redlands。公司最初是为企业创建与分析地理信息提供咨询工作。20世纪80年代，ESRI致力于发展和应用一套可运行于计算机环境、可用来创建地图的核心开发工具，这就是今天众所周知的地理信息系统（GIS）技术。
 
1981年，ESRI发布了第一套商业GIS软件——ARC/INFO。它可在计算机上显示诸如点﹑线﹑面等地理特征，并通过数据库管理工具将上述地理特征与描述其属性的数据结合起来。ARC/INFO被公认为第一个现代商业地理信息系统软件。
 
1986年，PC ARC/INFO的出现是ESRI软件发展史上又一个里程碑。PC ARC/INFO是基于PC设计的GIS系统。它的出现标志着ESRI向GIS软件开发转型迈出了成功的一步。
 
1992年，ESRI推出了ArcView。从此，人们用较少的投资就可获得一套简单易用的桌面制图工具。ArcView在刚发布的6个月里全球销售了10000套。同年，ESRI还发布了ArcData，用于发布和出版商业的、即拿即用的、高质量的数据集，使用户可以更快捷地构建和提升他们的 GIS 应用。今天，这套程序已被升级为Geographic Network系统。ArcCAD在 1992年也同时推出，它帮助用户实现了在CAD环境下使用GIS工具。
 
在1995年，为满足B2B市场的需求，ESRI推出了SDE，使得空间数据和表格数据可以同时存储在商业的关系型数据库管理系统（DBMS）中。同时，ESRI还推出了BusinessMAP及相关产品，以满足B2C市场需求。
 
20世纪 90年代中期，ESRI公司的产品线继续保持增长，先后推出了基于Windows NT的ArcInfo产品、MapObjects（基于软件开发的地图和GIS组件）、DataAutomationKit（DAK）和AtlasGIS。由此，ESRI公司的产品线可为用户提供多样的GIS和制图服务选择。这一系列产品的诞生同时也意味着ERSI公司开始在全球GIS市场中占据领先地位。
 
1997年，ESRI计划用COM组件技术对已有的GIS产品进行重组。随后几年，更是在此计划上每年投入了上百人，并于1999年12月发布了ArcInfo8。同时推出了ArcIMS，这是当时首个只运用简单的浏览器界面即可将本地数据和Internet网上数据结合起来的GIS软件。
 
2001年4月，ESRI开始推出ArcGIS 8.1。这是一套基于工业标准的GIS软件家族产品，提供了功能强大、简单易用、完整全面的GIS解决方案。它是一个可拓展的GIS系统，不仅具备对地理数据的创建﹑管理﹑综合﹑分析能力。而且还具备为单机和基于全球分布式网络的用户提供地理数据的发布能力。
 
2004年4月，ESRI推出了新一代9版本的ArcGIS软件，为构建完善的GIS系统提供了一套完整的软件产品。ArcGIS 9版本中包含了两个主要的新产品，即在桌面和野外应用中嵌入GIS功能的ArcGIS Engine，和为企业级GIS应用服务的中央管理框架ArcGIS Server。
 
如今，ESRI所发布ArcGIS系列软件的最新版本为2011年夏天发布的ArcGIS 10。ArcGIS 10是一款强大的地理系统平台，实现由共享向协同的飞跃。为地理协同提供从信息来源、数据内容、技术手段到应用搭建的完整支撑环境，帮助各类用户在复杂多变的环境中实现高效的信息共享和协同工作。有关ArcGIS 10平台的系列软件，下面将作详细介绍。
 
1.1 ArcGIS 10体系结构
 
ArcGIS是ESRI运用现代主流技术针对地理信息系统开发的一系列产品，是一个完整的地理信息平台，包括桌面端GIS、浏览器端GIS、服务器端GIS、移动GIS、空间数据引擎以及二次开发组件。ArcGIS系列产品体系结构如图1-1所示。
 
从图1-1所示的ArcGIS体系结构可以看出，ArcGIS软件分为桌面地理信息系统、移动地理信息系统、服务器地理信息系统、浏览器地理信息系统和二次开发地理信息系统。
 
[image: figure_0013_0002]
 
▲图1-1 ArcGIS 10体系结构图
 
1.1.1 桌面地理信息系统
 
ArcGIS的桌面客户端产品包括ArcInfo、ArcEditor、ArcView、ArcReader和基于ArcGIS Engine组件二次开发的产品。桌面 GIS 是用户用于创建、编辑、设计和使用地理信息的主要应用程序。从 ArcReader、ArcView、ArcEditor 到 ArcInfo 产品功能依次增强。ArcInfo、ArcEditor、ArcView三个客户端有着统一风格的桌面应用，即ArcCatalog、ArcMap和ArcToolbox。
 
· ArcCatalog：是一个集成化的空间数据管理工具。用于空间数据浏览、Geodatabase 结构定义、空间数据导入导出、网络模型生成、对象关系和规则的定义、元数据的定义和编辑修改等。ArcCatalog支持多种数据格式，包括ESRI shapefiles、geodatabases、ArcSDE layers、INFO tables、images、grids、TINs、CAD文件、动态分段事件以及其他ESRI数据类型和文件等。
 
· ArcMap：是集空间数据显示、版本数据编辑、冲突数据检查、查询检索、统计、报表生成、空间分析和高级制图等众多功能于一体的桌面应用平台软件。它不但提供类似CAD的空间数据编辑工具，全面支持空间数据的可视化交互操作；而且提供所见即所得的符号编辑器，令用户可以随心所欲地生成任意复杂的点、线、面符号。同时，ArcMap拥有强大的空间数据直接读取能力，多种格式的空间数据无需进行转换或利用中间交换格式即可被动态地直接读取。所支持的空间数据格式包括ArcInfo coverages、ESRI shapefiles、ArcSDE layers、DXF、DWG、DGN、常见的图像格式、GRIDs、TINs等。此外，还支持空间数据的动态投影（on-the-fly projection）。
 
· ArcToolbox：是用于空间数据格式转换、叠加处理、空间分析、坐标转换等的集成化“工具箱”。ArcToolbox 以树形结构的形式组织了 140 多种空间数据处理工具，并以菜单驱动的方式提供，为用户以一种确定的、轻松的方式去完成很复杂的工作提供了极大的方便。
 
· ArcReader：是免费的地图和全球三位可视化浏览器。其应用程序已包含在基于Intel的微软Windows、Sun Solaris和Linux平台的ArcGIS桌面安装程序中。它提供了开放地访问GIS数据的方式，帮助用户以多种方式部署地理信息系统，用户不但可以在高质量的专业地图中展现信息，而且可以交互地使用和打印地图、浏览和分析数据，也可以使用3D景观来浏览地理信息。
 
· 二次开发：可以是基于ArcEngine开发的C/S模式的具有类似上述桌面端地理信息系统功能的系统，也可以基于 ArcGIS Server提供的数据服务开发的 B/S模式的WebGIS，还可以是利用ArcGIS Server提供的 rest服务开发的 iOS或Android等移动平台上的地理信息系统。
 
1.1.2 服务器地理信息系统
 
ArcGIS 10服务器的地理信息系统软件可以在服务器端集中管理数据，并提供应用服务，包括ArcGIS Server、ArcSDE、ArcGIS Image Server等。
 
· ArcGIS Server：功能强大，用于构建集中管理的、支持多用户的、具备高级地理信息系统功能的产品，同时包含了ArcSDE空间数据管理功能。
 
· ArcSDE：是空间数据引擎，用于对海量空间数据的管理和驱动。它支持目前市面上流行的DBMS，如ORACLE、SQL SERVER、DB2、Informix等。除了支持关系数据理论外，还引入了独特的异步缓冲和协同操作机制，以提高空间数据的响应速度。因此，它不仅仅是提供了一种空间数据的存储方式，而是真正的空间数据引擎。
 
· ArcGIS Image Server：基于网络的、提供动态影像处理服务的服务器端软件。它可以根据用户要求完成海量影像数据的快速访问和可视化。在大量并发用户使用的情况下，无需借助关系数据库就能快速显示海量影像数据。
 
1.1.3 移动地理信息系统
 
ArcPad为ArcGIS 10的移动产品。野外用户可通过手持和移动设备实现数据库的访问、制图、GIS和GPS的综合应用，实现数据的快捷采集，极大地提高野外数据的可用性和有效性。
 
当然除了ArcPad外，用户可以根据ArcGIS提供的API来开发基于iOS、Android或WP的移动地理信息系统。
 
1.1.4 浏览器地理信息系统
 
浏览器GIS是通过浏览器实现矢量或影像格式的GIS数据的浏览。与传统的桌面GIS浏览工具一样，浏览器GIS具备对空间数据进行查询、检索等功能，代表产品是ArcGIS Explorer。
 
ArcGIS Explorer是一个免费的虚拟地球浏览器，提供自由、快速的二维和三维地理信息浏览功能，同时还提供空间数据的查询和分析功能。ArcGIS Explorer完整地继承了ArcGIS Server的GIS性能（包括空间处理和三维服务），整合了丰富的 GIS 数据集和服务器空间处理应用。ArcGIS Explorer支持OGC WMS以及 google KML数据。
 
1.1.5 数据
 
ArcGIS 10支持Geodatabase、通用的文件数据和符合OGC规范的标准服务。
 
· Geodatabase：是一种采用标准关系数据库系统技术来表现地理信息的数据模型。它支持在标准的数据库管理系统（DBMS）表中存储和管理地理信息，支持多种DBMS结构和多用户访问，可伸缩性强。目前有两种Geodatabase结构，即个人Geodatabase和多用户Geodatabase（Multiuser Geodatabase）。从基于Microsoft Jet Engine的小型单用户数据库到工作组、部门和企业级的多用户数据库，Geodatabase均可支持。
 
· 文件数据：支持 Converage、E00、DGN、DWG、DXF、RAW、IMG、TIFF、Shapefile 等常见的空间数据格式。
 
· 标准服务：支持符合OGC规范的WCS、WFS、WMS。
 
1.2 ArcGIS 10 Desktop新特性
 
ArcGIS 10桌面端地理信息系统由很多软件工具组成，功能强大，本书不准备详细介绍，仅大致介绍下ArcGIS 10 Desktop的一些新特性。
 
1.2.1 全新的界面
 
ArcGIS 10 提供了一套全新的界面，如图 1-2所示。熟悉开发的读者肯定会发现这个界面与Visual Studio 2008非常相似，对面板、工具条的拖放和自定义显得非常方便。
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▲图1-2 ArcMap新界面
 
1.2.2 ArcMap集成ArcCatalog
 
负责数据管理的ArcCatalog作为一个面板被整合到ArcMap、ArcGlobe、ArcScene中，这样用户可在ArcMap中对地图制作需要的数据源进行管理；同时ArcCatalog作为一个独立的应用依然保留，并不强迫用户改变以往的操作习惯，如图1-3所示。
 
[image: figure_0016_0004]
 
▲图1-3 ArcMap集成 ArcCatalog
 
1.2.3 方便快捷的搜索
 
面对当今日益巨增的信息量，我们不得不求助于搜索。ArcMap Desktop 10新增了搜索面板，用户可以方便地搜索文档、数据、GP工具和符号，且支持通配符搜索。与大多数硬盘软件搜索一样，先建立索引，结果即搜即现。用户还可以管理索引数据，建立搜索索引的范围域频率，ArcMap中搜索面板，如图1-4所示。
 
[image: figure_0016_0005]
 
▲图1-4 ArcMap中搜索面板
 
1.2.4 地图底图图层（BASEMAP）
 
用户在改变视图范围的过程中，底图图层被快速、精细地渲染；底图图层上的要素能够被查询和捕捉，但不能被修改，如图1-5所示。它与一般图层的转换十分方便，拖入拖出就能实现。
 
从原理上讲，底图图层实质上是缓存图层，是为了方便桌面用户能够快速地浏览地图，但它的用户交互方式不同。此外，ArcMap还为地图数据的浏览提供了硬件加速功能和在远程桌面会话中不断显示更新的功能，如图1-6所示。
 
[image: figure_0017_0006]
 
▲图1-5 ArcMap创建底图图层
 
[image: figure_0017_0007]
 
▲图1-6 ArcMap中的数据视图
 
1.2.5 栅格数据浏览
 
在ArcGIS 10中，底层的栅格数据访问库采用新的开源GDAL库，影像的访问速度提高了，支持的格式也增多了，包括BigTIF、TIF With 12bit JPEG等。同时ArcMap中还专门增加了影像分析窗口，包括对比度、亮度、透明度、采样设置、正色校正、权色锐化、裁剪等分析功能。
 
1.2.6 地图包
 
在数据生产过程中，常常需要把地图文档复制给他人。若复制 mxd 文件和源数据，则要顾及数据的相对或绝对路径；若数据存放在Geodatabase数据库中，则更麻烦。地图包则可以轻松搞定此项工作，如图1-7所示。如果只需要地图中的几个图层，可以使用图层包。
 
[image: figure_0017_0008]
 
▲图1-7 ArcMap创建地图包
 
此外，ArcMap的制图表达也发生了很大的改变，后面章节将详述。
 
1.3 ArcGIS 10 Mobile新特性
 
与桌面端产品类似，ArcGIS 10 Mobile也加入了新内容，除了原有的Windows Mobile平台外，新增了iOS和Android平台。
 
1.3.1 ArcGIS API for iOS
 
ArcGIS API for iOS是ArcGIS 10推出的针对Apple OS的API，属Objective C类库，目前支持的Apple移动设备包括 iPhone、iPod Touch和 iPad。使用ArcGIS API for iOS可以在 iPhone或 iPad应用程序中嵌入ArcGIS地图，并基于ArcGIS提供的服务实现包括以下几方面的业务应用：
 
· 显示ArcGIS Server发布的地图服务；
 
· 执行GP服务并在地图上显示GP服务执行的结果；
 
· 查找和标示地图上的兴趣点；
 
· 通过设备自带的GPS或者标注地图来进行数据采集；
 
· 执行各种任务（Task），如查询、定位、检索等；
 
· 渲染地理要素（Graphics）。
 
1.3.2 ArcGIS API for Android
 
ArcGIS API for Android可以使用户用 Java构建多种应用程序并将其部署到Android设备。该API实现的功能与ArcGIS API for iOS的功能几乎一样，在此不再赘述。
 
1.4 ArcGIS 10地图缓存新特性
 
地图缓存技术一直是当前 WebGIS 提高地图访问效率的有效途径之一，为了更加快捷、有效地使用缓存，ArcGIS 10在ArcGIS 9.3.1的基础上进行了不断地改进，下面逐一加以介绍。
 
1.4.1 新的缓存结构
 
在ArcGIS 10的缓存结构中，可以选择使用ArcGIS Online/Bing Maps/Google Maps的格式，或已发布的地图服务的格式，或自定义的格式。如果用户想把地图服务与 ArcGIS Online、 Bing或Google地图服务叠加，则可以选择上述相应的缓存结构，如图1-8所示。
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▲图1-8 地图缓存结构
 
1.4.2 新的缓存格式
 
ArcGIS Server原有的切片方式为Exploded，它为每个级别的缓存分别进行地图切片，每个切片的地图独立存储。ArcGIS Server 10除保留原来的缓存存储方式外，新增了Compact缓存方式。Compact是一种紧凑的格式，它将一些列的切片地图组成一个Bundle的文件进行存储，每个Bundle最多可存储16000个图片。
 
相对 Exploded 而言，Compact 缓存格式可以提高缓存数据迁移与复制的速度，并节约存储空间。Exploded 采用单张图片存储，由于操作系统的原因，会产生大量的小文件和磁盘碎片，浪费磁盘空间，而Compact格式将大量切片集中存储成一个文件，解决了上述问题。
 
选用哪一种缓存存储方式客户端的响应效率会更高？这取决于客户端访问缓存的方式。若客户端直接调用缓存切片并进行拼接，则用Exploded方式效率更高。反之，则用Compact方式更好了。ArcGIS 10提供了两种缓存格式的相互转换功能，用户可以根据实际情况选择使用。
 
1.4.3 新的缓存模式
 
ArcGIS 10增加了新的缓存模式Mixed。为何要添加这种模式？
 
一般地，为了节省硬盘空间和提高访问速度，背景地图切片可采用JPEG切片格式，但两个JPEG格式的服务进行叠加时，容易产生“项圈”现象。因为ArcGIS Server在切片的时候，为保证服务正确叠加，会采用“大切片方式”，即在地图范围之外切4096×4096的范围；但另一方面JPEG的格式不支持透明色，因而造成叠加部分周围的空白，如图1-9所示。
 
Mixed模式实现了在叠加地图的周围区域进行计算，并在边缘地带生成PNG格式的切片。PNG格式支持透明色，故在多服务叠加时，消除了“项圈”现象。Mixed的原理如图1-10所示。
 
[image: figure_0019_0010]
 
▲图1-9 “项圈”现象
 
[image: figure_0019_0011]
 
▲图1-10 Mixed模式原理
 
1.4.4 离线缓存
 
离线缓存也是 ArcGIS 10 提供的一种新功能，可将一个或一组比例尺的地图缓存导出，在ArcGIS Desktop等应用中，将其作为一个Raster dataset添加使用。在离线或网络速度极慢的情况下，可以该地图服务作为背景。
 
1.5 ArcGIS 10时态
 
时态数据是表示某个时间点的某种状态下的数据，如某一时刻台风的位置即为该台风的时态数据。在ArcGIS 10中，用户可以在图层属性中创建时间属性，并使用简单易用的时间滑块来显示时态数据，还可以在ArcGIS Server发布时态地图。
 
在ArcGIS 10中，可以用FeatureClass、mosaic datasets、raster catalogs等来储存或管理时态数据。
 
1.5.1 时间属性
 
将时态数据添加到ArcGIS桌面应用程序（ArcMap、ArcGlobe、ArcScene）后，必须在【图层属性】对话框的【时间】选项卡上设置时间属性，如图 1-11 所示。通过选中【在此图层中启用时间】复选框，即可在该图层启用时间属性。
 
[image: figure_0020_0012]
 
▲图1-11 设置图层的时间属性
 
1.5.2 时态数据显示
 
【时间滑块】窗口提供的控件可在ArcGIS 10桌面应用程序（ArcMap、ArcGlobe、ArcScene）中显示时态数据。通过单击工具条上的【时间滑块】按钮可以打开【时间滑块】窗口，如图 1-12所示。如果地图没有启用时间属性，则【时间滑块】不可用。除了在ArcGIS 10的桌面应用程序使用时态数据外，还可将带有时间信息的图层发布到ArcGIS Server。这些启用时间的地图服务可以被客户端应用程序使用，包括桌面端应用程序或Web应用程序。
 
[image: figure_0020_0013]
 
▲图1-12 时间滑块
 
1.6 小结
 
ArcGIS 10是ESRI公司推出的基于ArcGIS 9.3.1的改进版，原计划版本为9.4，后因改变太多，于是改为ArcGIS 10。ArcGIS 10推陈出新了一系列功能，本书无法一一赘述，只是介绍相对重要的尤其是与本书主题ArcGIS Server相关的内容。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
1．ArcGIS 10产品的体系结构。
 
2．ArcGIS 10 Desktop的重要更新，尤其是与日常应用密切相关的更新。
 
3．ArcGIS Server缓存的更新。
 
4．ArcGIS 10移动方面的更新。
 
第2章 ArcGIS Server概述
 
GIS的应用经历了从单机环境向网络环境的发展历程，网络环境的GIS应用也经历了从局域网内C/S(Client/Server)结构向Internet的发展历程，由此出现了WebGIS。早期的WebGIS功能较弱，主要用于电子地图的发布和简单的空间分析，难以取代传统的C/S桌面GIS。随着IT技术的发展，面向服务的体系结构（Service Oriented Arctitecture，简称SOA）越来越成熟。在SOA体系结构中，所有的功能定义为服务，所有的服务独立，外部组件并不关心服务如何执行功能，而仅关心是否返回期望的结果。Web Service是实现SOA的最常见技术标准，但不是开发SOA各个部分的唯一标准。另一方面，Web Service正迅速成为用于支持SOA的事实标准。
 
随着IT的发展，许多GIS厂商将SOA技术引入到GIS产品中，将地理数据和地理分析功能以Web Service的形式进行发布。用户不需要了解功能实现的细节，只需调用服务接口，即可实现专业的GIS功能，这大大降低了GIS应用的门槛，极大地推进了GIS在其他非传统行业的应用，加大了GIS的普及程度。ArcGIS Server是ESRI基于SOA技术的产品。本章对ArcGIS Server进行简单介绍。
 
2.1 ArcGIS Server简介
 
ArcGIS Server是一个基于Web的企业级GIS解决方案，从ArcGIS 9.0版本开始ESRI产品家族才有ArcGIS Server。它是一套用于开发基于网络的企业级服务器端程序的组件集，其中服务器端包括Web Service、Web应用程序和EJB等。ArcGIS Server为创建和管理基于服务器的GIS应用提供了一个高效的平台。它充分利用了ArcGIS产品的核心组件库ArcObjects（简称AO），并基于工业标准来提供GIS服务。ArcGIS Server将两项功能强大的技术——地理信息系统（GIS）技术和网络（Web）技术结合在一起，协同合作，综合发挥GIS的空间查询、定位、分析和处理特点，以及网络技术的全球互连、信息共享特点。
 
ArcGIS Server是一个用于构建集中管理、支持多用户的企业级GIS应用的平台软件。产品包括GIS Server和ADF（Application Developer Framework）两部分。其中GIS Server是提供GIS服务的服务器端软件产品，包括一系列核心AO库和运行这些AO组件的环境。ADF即应用程序开发框架，有 Java和.NET两种组件包，是用来开发和部署基于GIS Server的Web应用程序的产品，包括组件对象以及与Web GIS相关的Web控件、通用的Web模板和开发帮助；此外还包含Web应用程序的Runtime，专门用于发布和部署使用ADF开发的Web程序，如ASP.NET等。
 
GIS Server是一套GIS服务器组件，专门用来管理和发布地图服务，安装在GIS服务器上。ADF是供开发人员使用的开发组件集（开发包），安装在开发人员的机器上。Web应用程序、Web服务和桌面端程序，都可以使用ADF。ADF Runtime是专门用于部署开发人员的GIS Web程序和GIS Web Service的运行环境，安装在Web服务器上。GIS服务器、Web服务器和开发人员的计算机可以是同一台机器，也可以是不同的机器。
 
ArcGIS Server作为服务器端的GIS软件，与传统的桌面端GIS软件和基于B/S的WebGIS软件有诸多不同。与以往的WebGIS产品相比，它不仅具备发布地图服务的功能，而且还具备在线编辑和分析功能。同时，它又是基于Web的，不仅可为局域网用户提供GIS服务，还可为广大的互联网用户提供GIS服务，且功能与桌面GIS软件基本相当。由于ArcGIS Server基于强大的核心组件库AO构建，并且以主流的网络技术作为通信手段，具有许多令人惊喜的特点。
 
· 集中式的管理带来了成本的降低。由于企业级的 GIS 体系庞大，用户数量众多，往往需要相当大的管理开销。使用ArcGIS Server无论是数据的维护管理还是应用系统的更新升级，都只需在服务器端集中处理，由此大大削减了大量的用户终端维护工作，极大地节约了时间和人力成本，并确保了空间数据的一致性。
 
· 瘦客户端也可以享受企业级的GIS服务。以往，高级GIS功能一般在桌面端GIS软件中实现，使用ArcGIS Server产品可以网络浏览器形式实现GIS高级操作，只需在服务器上部署用ArcGIS Server 搭建的 GIS 服务，客户端通过网络浏览器（IE、Netscapes、Firefox 等）调用即可，通常只对服务器的配置有较高要求而对客户端的硬件配置没有要求。
 
· 具有安全的连接和访问机制。安全性是企业级 GIS 的一个非常重要的指标。采用 ArcGIS Server构建的企业级GIS是一个高度安全的系统，它只允许GIS服务器管理员所授权的用户访问。
 
· 具备在线数据编辑功能。用户可外业通过手持移动设备直接对服务器端的数据库进行维护和更新，避免测绘成果内业上传更新的重复工作，为外业测量提供了极大的便利。
 
· 具备负载均衡能力，支持大量的并发用户访问。ArcGIS Server采用分布式组件技术，可以将大量的并发用户访问均衡地分配到多台服务器上，大幅提升响应速度，提高并发用户访问数量。
 
· 支持多种客户端。ArcGIS Server是基于AO组件的一个服务器产品，可以和基于C/S模式的桌面应用程序、B/S 的浏览器和嵌入式设备等多种客户端一起工作。在开发 Web 应用时，它支持 Java、.Net、JavaScript、Flex、Sliverlight、SOAP、REST 等。用户可以根据需要选用相应的技术来定制WebGIS解决方案，灵活地实现自己的应用。
 
2.2 ArcGIS Server架构
 
ArcGIS Server是一个分布式系统，由多个部分组成，可分别部署在不同的机器上。它们分别在进程的管理、启动和关闭以及对象运行的服务器负载均衡方面发挥着各自的作用。ArcGIS Server的体系结构如图2-1所示。
 
客户端表现层包括基于浏览器/服务器（B/S）结构的浏览器和基于客户端/服务器（C/S）结构的桌面应用程序。该层主要调用ArcGIS Server开发的功能和访问ArcGIS Server发布的数据公共接口。Web 浏览器是用户通过浏览器连接 Web 层的用户接口，而桌面程序是通过 HTTP 协议连接运行在Web服务器上的Web Service或直接通过内部局域网连接GIS Server以获得相应服务对象的代理。
 
应用层可分为Web应用层和GIS Server层。Web应用层主要处理用户通过Web浏览器和Web Services 发送的请求，并根据用户请求从 GIS Server 中获得相应的结果返回给客户端显示。GIS Server层由服务器对象管理器（SOM）来管理一个或者多个服务器对象容器（SOC）。
 
SOM（Server Object Manger）是一个Windows/UNIX服务，管理一组分布在一个或多个SOC上的服务器对象（Server Object）。Server Object运行在ArcSOC.EXE进程中，对SOC的负载平衡进行动态调节。用户通过局域网或者互联网连接到ArcGIS Server服务器时，实则连接是SOM，SOM得到用户的请求后根据负载平衡原则自动调用相应的SOC上的服务器对象。
 
SOC（Server Object Container）进程是SOM启动的一个进程即一个或多个服务器对象的进程。服务器对象运行在SOC机器上。每一个容器可运行多个容器进程，而每一个容器进程中可有一个或多个服务器对象。容器进程的启动或者停止由SOM控制。
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▲图2-1 ArcGIS Server体系结构
 
服务器管理员可以使用ArcCatalog管理GIS Server。可以注册新的服务器、添加和删除服务器对象、启动和停止服务器对象。
 
数据层负责为SOC提供相应的空间数据，可以是通过ArcSDE来访问的关系型数据库或基于文件类型存储的数据（Personal Geodatabase、ShapeFile等）。
 
2.3 ArcGIS Server的功能
 
ArcGIS Server作为服务器端产品，为WebGIS提供的功能能够与传统的桌面端GIS相媲美。那么具体有哪些呢？下面列举通用的一些功能：
 
· 关闭或打开某一图层；
 
· 放大图层的范围；
 
· 缩小图层的范围；
 
· 全图显示；
 
· 漫游地图；
 
· 无缝叠加显示矢量数据和影像数据；
 
· 查询空间要素的属性信息；
 
· 根据属性值查询空间要素；
 
· 测量长度或面积；
 
· 以矩形、圆形、任意多边形、折线、点来选择空间对象；
 
· 计算缓冲区；
 
· 下载地图图片；
 
· 打印地图图片。
 
除了这些通用的GIS功能外，ArcGIS Server开发的WebGIS还可以实现以下功能：
 
· 通过Internet在线编辑空间要素的位置和属性信息；
 
· 动态渲染空间要素；
 
· 动态管理地图中的图层，如添加或删除图层；
 
· 高级GIS分析功能，如最短路径分析等；
 
· 提供GIS服务，不仅可提供符合工业标准的数据服务还可提供GIS功能服务；
 
· 可动态显示实时空间数据。
 
2.4 ArcGIS Server的安装与配置
 
2.4.1 安装环境
 
1．ArcGIS Server 10支持的平台
 
Windows 2003 Service Pack 2 Server标准版、企业版和数据中心版（32位和 64位（EM64 T））；
 
Windows 2008 Server标准版、企业版和数据中心版（32位和 64位（EM64T））；
 
Windows 2008 R2 Server标准版、企业版和数据中心版（64位（EM64T））；
 
Windows 7旗舰版、专业版（32位和 64位（EM64T））；
 
Windows Vista Service Pack 1旗舰版、企业版和商务版（32位和 64位（EM64T））；
 
Windows XP Service Pack 3专业版（32位）；
 
Windows XP Service Pack 2专业版（64位（EM64T））；
 
Windows 2008 Server。
 
2．ArcGIS Server 操作系统要求和限制
 
（1）服务器显示要求：推荐在标准尺寸（96dpi）下使用1024× 768像素或更高、24位颜色深度。
 
（2）某些ArcGIS Server功能诸如GlobeServer和Geometry需要OpenGL 1.3库功能。这些库通常包含在ArcGIS Server所支持的操作系统中，随操作系统同时提供。
 
（3）某些核心地理处理工具需要Python 2.6.X和Numerical Python 1.3.0支持。建议使用ArcGIS Server安装程序安装Python 2.6.5和Numerical Python 1.3.0。用户可通过在安装过程中选择Python功能来选择安装Python 2.6.5和Numerical Python 1.3.0。Python功能是服务器对象容器（SOC）的一项子功能。
 
（4）需要安装Microsoft Internet Explorer 7.0或更高版本。将ArcGIS Server安装到Windows之前，必须首先获取并安装 Internet Explorer 7.0或更高版本。
 
（5）Windows 7、XP和Vista操作系统仅在基本测试和应用开发时受到支持，不建议在生产环境中部署。
 
（6）在Windows Vista和Windows Server 2008系统中使用ArcGIS Server .NET管理器时，应用程序可能会出现异常错误。有关详细信息，请参阅 KB35105。
 
3．受支持的Microsoft Visual Studio版本
 
（1）Visual Studio 2010专业版；
 
（2）Visual Studio 2010高级版；
 
（3）Visual Studio 2010旗舰版；
 
（4）Visual Web Developer 2010速成版；
 
（5）Visual Studio 2008标准版Service Pack 1；
 
（6）Visual Studio 2008专业版Service Pack 1；
 
（7）Visual Web Developer 2008速成版Service Pack 1。
 
将Web应用程序开发框架与Visual Studio速成版加以集成，可获得将Web应用程序开发框架与Visual Studio标准版或专业版集成后的一部分功能。
 
4．Microsoft Internet信息服务
 
以下功能需要Microsoft IIS。
 
（1）ArcGIS Server - GIS服务安装程序的服务管理器功能；
 
（2）ArcGIS Server - GIS服务安装程序的Web服务（SOAP、REST）功能；
 
（3）受支持的Web服务器；
 
（4）受ASP.NET 2.0支持的Microsoft IIS 5；
 
（5）受ASP.NET 2.0支持的Microsoft IIS 6；
 
（6）受ASP.NET 2.0支持的Microsoft IIS 7；
 
（7）若要使用Web ADF控件和类，应安装Microsoft IIS。
 
2.4.2 安装
 
操作步骤
 
（1）ArcGIS Server安装启动界面如图 2-2所示。在安装之前，先进行系统的冲突检查，如图2-3所示。
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▲图2-2 安装启动界面
 
（2）选择安装类型，本例选择【ArcGIS Server for Microsoft .NET Framework - GIS服务】，单击【下一步】按钮进行安装，如图2-4～图2-8所示，完成安装后的界面如图2-9所示。
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▲图2-3 系统冲突检查
 
[image: figure_0026_0017]
 
▲图2-4 安装GISServices
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▲图2-5 许可协议
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▲图2-6 选择安装GIS服务器
 
[image: figure_0026_0020]
 
▲图2-7 选择默认端口
 
[image: figure_0026_0021]
 
▲图2-8 ArcGIS Server实例
 
（3）安装完成后，按要求一步步进行ArcGIS Server相关配置，如图 2-10～图 2-20所示。
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▲图2-9 配置GISServer
 
[image: figure_0027_0023]
 
▲图2-10 GIS服务器安装后配置
 
[image: figure_0027_0024]
 
▲图2-11 设置账号和密码
 
[image: figure_0027_0025]
 
▲图2-12 设置 Web服务的账号和密码
 
[image: figure_0027_0026]
 
▲图2-13 设置服务器目录
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▲图2-14 配置文件
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▲图2-15 配置摘要
 
[image: figure_0028_0029]
 
▲图2-16 授权
 
[image: figure_0028_0030]
 
▲图2-17 选择认证方式
 
[image: figure_0028_0031]
 
▲图2-18 认证信息
 
[image: figure_0028_0032]
 
▲图2-19 软件授权码
 
[image: figure_0028_0033]
 
▲图2-20 软件认证
 
（4）将创建的用户（ArcGISSOM、ArcGISSOC、ArcGIS Web Services）添加到相关的用户组中，如图2-21～图2-23所示。
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▲图2-21 配置 ArcGIS Server用户
 
[image: figure_0029_0035]
 
▲图2-22 配置 agsadmin用户
 
[image: figure_0029_0036]
 
▲图2-23 配置 agsusers用户
 
（5）安装【ArcGIS Server for Microsoft .NET Framework - Web程序】过程与上述步骤相似，在此不再赘述。
 
2.4.3 配置
 
1．安装包括以下两个部分。
 
（1）GIS Server和Web Applications。
 
· Server Object Manager（SOM）。
 
· Server Object Container（SOC）。
 
（2）Application Developer Framework。
 
2．GIS Server Post Install包括以下两步。
 
（1）Configure GIS Server。
 
· 设置制定SOM、SOC账户：ArcGISSOM、ArcGISSOC。
 
· 设置ArcGIS Manager账户，并加入到ArcGIS Server Administrators Group（agsadmin）和ArcGIS Server User Group（agsusers）用户组。
 
· 设置ArcGIS Server的工作目录。
 
（2）Authorize GIS Server。
 
3．安装时应注意的问题如下。
 
（1）如果在Windows XP + SP2环境下应注意取消【工具】|【文件夹选项】对话框的【查看】选项卡内的【使用简单文件夹共享（推荐）】单选框。使用简单文件夹共享会启用特别的Windows认证方式，该认证方式与ArcGIS Server不兼容。
 
（2）关掉杀毒软件的防火墙。
 
（3）关闭Windows自带的防火墙。
 
2.5 小结
 
本章主要对ArcGIS Server的体系结构、功能、安装进行了介绍。通过阅读本章，读者对ArcGIS Server的结构会有大致了解，对ArcGIS Server能够实现哪些功能会有基本的认识，可以正确地安装和配置ArcGIS Server。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）ArcGIS Server的体系结构。
 
（2）ArcGIS Server能实现的功能。
 
（3）ArcGIS Server的安装。
 
（4）ArcGIS Server安装后的配置。
 
第3章 空间数据管理
 
数据是GIS系统的“血液”，数据质量的好坏从根本上关乎GIS应用系统的优劣。本章首先简要介绍 Geodatabase 模型概念，并解析模型中相关的对象及其功能；接着以基于 ArcObjects 经ArcSDE访问空间数据库的实例来说明栅格数据和矢量数据的管理方法。
 
3.1 空间数据库模型Geodatabase
 
地理空间数据库系统的具体实现主要是对现有关系数据库平台的扩展，即内嵌对象-关系模型。此类模型基于现有主流数据库系统，提供对空间数据的支持，可对其进行对象-关系模型特征扩展，以ESRI公司的Geodatabase地理空间数据模型最为典型。
 
3.1.1 Geodatabase概念
 
Geodatabase 是一种采用标准关系数据库系统技术来表现地理信息的数据模型，支持在标准的数据库管理系统（DBMS）表中存储和管理地理信息。
 
Geodatabase支持多种DBMS结构和多用户访问，可伸缩性强。目前有两种Geodatabase结构，即个人Geodatabase和多用户Geodatabase（Multiuser Geodatabase）。从基于Microsoft Jet Engine的小型单用户数据库到工作组、部门和企业级的多用户数据库，Geodatabase均可支持。
 
个人Geodatabase使用Microsoft Jet Engine数据库文件结构，将GIS数据存储在小型数据库中，更像基于文件的工作空间，数据库存储量最大为2GB。个人Geodatabase使用微软的Access存储属性表。
 
对于小型的GIS项目和工作组来说，个人Geodatabase是非常理想的选择。通常，GIS用户采用多用户Geodatabase来存储和并发访问数据。个人Geodatabase支持常用户编辑，不支持版本管理。
 
多用户Geodatabase通过ArcSDE支持多种数据库平台，包括 IBM DB2、Informix、 Oracle（有无Oracle Spatial均可）和SQL Server。多用户Geodatabase使用范围广，主要用户为工作组、部门和企业。
 
Geodatabase是ArcInfo 8新引入的一个基于关系数据库、一体化管理的地理空间数据模型。它采用面向对象技术将现实空间地理要素（地物）抽象为由若干对象类组成的数据管理模型，并建立对象类之间的关联，对矢量、栅格、三维表面、网络、地址等进行统一描述。用户可在已有空间数据模型之上，建立符合应用需求的扩展模型。在Geodatabase模型中，地理空间要素的表达较之以往的模型更接近于人们对现实事物与对象的认识和表达方式。Geodatabase 中引入了地理空间要素的行为、规则（分为基本的和特殊的两种行为规则）和关系。
 
在Geodatabase数据库中，Geodatabase是最高层次的地理数据单元，所有的地理数据由一个或多个Geodatabase组成，如图3-1所示。一个Geodatabase由多个抽象数据集组成。数据集通过继承得到4个可创建对象，即Tin（Triangulated irregular network）数据集、栅格数据集、要素数据集和表。其中Tin数据集、栅格数据集和要素数据集又由抽象地理数据集派生而来，它们可归纳为地理空间数据。表对象相当于地理属性数据。Tin数据集是指一套带有z值的不规则三角网，用来精确表示表面；栅格数据集是存储有不同光谱或分类值多光谱带的一个简单数据集或复合数据集；要素数据集是具有相同空间参考系（spatial reference）的要素集合，由几何网络和对象组成。几何网络同时也称r拓扑，被绑定在一个包含有完整拓扑的要素类的图层中。要素类还可派生为点、线、面和注记4种要素。数据集中的另一类地理数据（属性数据）表通过继承可以得到属性关系类和对象类。属性关系类是一张存储要素与要素之间或对象与对象之间关联的表。对象类则是用于关联行为的表。对象类向下可泛化为要素类，并为要素类制定了相应的约束机制，即规则；对象类同时又与几何网络组合成要素数据集，而且对象又继承自表，这就把地理空间数据和属性数据联系起来了。
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▲图3-1 地理空间数据模型Geodatabase
 
3.1.2 Geodatabase模型
 
Geodatabase模型的体系结构由要素数据集（feature dataset）、对象类（object class）、要素类（feature class）、关系类（relationship class）、域值（domain）、栅格数据集（格网数据集）（raster dataset）、点要素类（point feature）、线要素类（line feature）、面要素类（polygon feature）、特征数据集（feature dataset）、规则（rules）等组成。
 
Geodatabase 数据模型的结构体系可以通过ArcCatalog视图形式表达，如图3-2所示。
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▲图3-2 Geodatabase空间数据模型
 
下面对Geodatabase数据模型中的各对象进行简单的介绍。
 
（1）域（Domain）。
 
对象属性的有效值集合。可以是文本型的，也可以是数值型的。
 
（2）工作空间（Workspace）。
 
表示一个含有数据集的数据库或者数据源，数据集中可以包括表、要素类以及关系表。
 
（3）数据集（Dataset）。
 
数据集包含地理空间几何数据和关系表。地理空间几何数据包含栅格数据和矢量数据。
 
（4）要素数据集（FeatureDataset）。
 
要素数据集是具有相同空间参考系的要素类集合。将不同的要素类放到一个要素数据集下可能有很多原因，一般而言，主要有以下3种情况。
 
· 专题归类表示：当不同的要素类属于同一范畴。例如，就全国范围内某种比例尺的水系数据而言，其点、线、面类型的要素类可组织为同一个要素数据集。
 
· 创建几何网络（Geometric Network）：在同一几何网络中充当连接点和边的各种要素类，应组织到同一要素数据集中。例如，在配电网络中，有各种开关、变压器、电缆等，它们分别对应点或线类型的要素类，在配电网络建模时，我们要将其全部考虑到配电网络对应的几何网络模型中去。
 
· 考虑平面拓扑（Planar Topology）：共享公共几何特征的要素类，如用地、水系、行政区界等。当移动其中的一个要素时，其公共的部分也要求一起移动，并保持这种公共关系不变。
 
（5）不规则三角形网络数据集（TinDataset）。
 
从表面上采样高程点数据生成的不规则三角形。Tin可以用于模拟地球表面，同时也可用于连续性的环境因子的分布研究，如碳元素的分布。
 
（6）栅格数据集（RaseterDataset）。
 
可以表现为影响地图、表面，表现某个环境因子采样数据的 Grid，或者是普通的实物照片。有些栅格数据具有多个波段。
 
（7）属性表（Table）。
 
与空间要素相关联亦或完全无关的关系表。
 
（8）关系类（RelationshipClass）。
 
定义了对象类、要素类两者之间的关联信息。关联可以是对象类之间，也可以是要素类之间或者是要素类和对象类之间。例如，可以定义房主和房子之间的关系，房子和地块之间的关系等。
 
（9）规则（Rule）。
 
通过关联类和连通规则，属性验证用以增强数据的完整性。例如，规定不同管径的水管连接，则必须有一个合适的转接头；规定一块地可以有1～3个权利人等。
 
（10）对象类（ObjectClass）。
 
在Geodatabase中，对象类是一种特殊的类，它没有空间特征，其实例为可关联某种特定行为的表记录，如某块地的主人。在“某地块”和“主人”之间，可以定义某种关系。
 
（11）要素类（FeatureClass）。
 
具有相同属性集、相同行为和规则的空间对象的集合，如河流、道路、植被、用地、电缆等。
 
（12）几何网络（GeometricNetwork）。
 
用于模拟线形系统，如道路交通网络，支持丰富的网络跟踪和分析功能。
 
3.2 访问空间数据库
 
3.2.1 打开数据库工作空间
 
工作空间工厂（WorkspaceFactory）负责工作空间（Workspace）对象的创建分配，并允许客户端通过连接属性设置特定的工作空间。
 
WorkspaceFactory有一个连接池，能够维护当前应用程序所激活的工作空间，连接属性可以用对象PropertySet及保存的连接文件来设置。
 
WorkspaceFactory支持包括浏览和管理文件数据工作空间、浏览和管理远程数据库空间的连接文件两种方法。在Geodatabase中，工作空间分为以下几个类型。
 
· esriFileSystemWorkspace：文件空间，如shp工作空间、ArcInfo工作空间等。
 
· esriLocalDatabaseWorkspace：本地个人数据库，存储在Microsoft Access中。
 
· esriRemotedatabaseWorkspace：远程地理数据库，存储在大型商业RDBMS中，如Oracle、DB2、SQL Server、Infomix，并通过空间数据库引擎访问数据。
 
1．远程数据方式
 
访问远程数据库主要通过WorkspaceFactory的Open和OpenFromFile两种方法。Open方法通过输入待连接空间数据库的属性来创建连接，经ArcSDE访问空间数据库。连接空间数据库的属性一般包括用户名、密码、数据库名、机器名、服务名以及版本信息。其中数据库名为可选项，但当ArcSDE管理多个数据库时则为必填项。版本信息参数的输入是为了在多版本数据库中指定当前激活的版本。如果没有版本信息，连接将返回一个默认版本。连接创建成功后，可以通过工作空间对象对在其内的数据集、表等进行操作。
 
下面是通过ArcSDE访问Oracle空间数据库的实例代码。
 
public IWorkspace IWorkspaceFactory_Open_Example(String server, String instance,
 
String user, String password, String database, String version)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.esriSystem.IPropertySet propertySet = new ESRI.ArcGIS.
 
　　esriSystem. PropertySetClass();
 
　　 propertySet.SetProperty("SERVER", server);//服务器名
 
　　 propertySet.SetProperty("INSTANCE", instance); //实例名
 
　　 propertySet.SetProperty("DATABASE", database); //数据库名
 
　　 propertySet.SetProperty("USER", user);//用户名
 
　　 propertySet.SetProperty("PASSWORD", password); //密码
 
　　 propertySet.SetProperty("VERSION", version);//版本
 
　　 IWorkspaceFactory workspaceFactory = new ESRI.ArcGIS.DataSourcesGDB.
 
　　SdeWorkspaceFactoryClass();
 
　　 return workspaceFactory.Open(propertySet, 0);
 
　}
 
2．个人数据库方式
 
打开个人数据库的方式基本与远程访问数据库的方式相同，通过WorkspaceFactory对象所提供的OpenFromFile方法来打开工作空间。在创建连接时，没有复杂的参数设置，只需将本地的*.mdb文件全路径作为参数传给OpenFromFile即可。
 
//e.g., nameOfFile = "E:\\data\\english\\FileGDB\\canada\\canada.gdb"
 
　 public IWorkspace IWorkspaceFactory_OpenFromFile_Example_FileGDB(string nameOfFile)
 
　{
 
　　 IWorkspaceFactory workspaceFactory = new ESRI.ArcGIS.DataSourcesGDB.
 
　　FileGDB WorkspaceFactoryClass();
 
　　 return workspaceFactory.OpenFromFile(nameOfFile, 0);
 
　}
 
3.2.2 通过NAME对象方式
 
一个NAME对象支持Open方法，允许客户端通过相应的NAME对象获得一个真正对象的实例（如数据集、工作空间）。NAME对象起着绑定对象的作用。
 
在Geodatabase中具有管理NAME对象的接口方法。这些方法可以在浏览客户端显示工作空间中的数据集或实例化某个给定的数据集。NAME 对象还带有描述对象命名的属性信息，客户端可以利用这些信息显示额外的信息。NAME 对象提供了访问元数据、改变具体对象许可的接口。在某种意义上，当需要获得对象的更多属性信息或调用对象的额外信息时，NAME 对象是实际对象的一个轻量级代理。
 
NAME对象能够用来定义一个数据集。例如，通过空间处理操作创建数据集。NAME对象具有很多类型、工作空间、表、要素类、特征数据集、栅格（Raster）以及关系类。
 
工作空间对象是任何在工作空间中的数据集 NAME 对象的重要组成部分。通过接口IWorkspaceName可以访问工作空间名称对象。
 
为了创建一个新的工作空间名称对象，必须通过全路径或者路径参数来设置WorkspaceFactoryProgID，下面是通过NAME对象访问个人数据库的程序片段。
 
public IWorkspace AddAccessDBByName()
 
{
 
　 IWorkspaceName pWorkspaceName = new WorkspaceNameClass();
 
　 pWorkspaceName.WorkspaceFactoryProgID = "esriDataSourcesGDB. AccessWorkspaceFactory";
 
　 pWorkspaceName.PathName = @"D:\test\Ao\data\sh\MapData.mdb";
 
　 IName n = pWorkspaceName as IName;
 
　 IFeatureWorkspace Workspace = n.Open();
 
　 return Workspace;
 
}
 
所有的WorkspaceFactory都在esriDataSources中，在上面的代码中，NAME对象能够指向一个已经存在的或者创建的工作空间对象。如果工作空间对象已经存在，可以通过IName：Open接口有效地打开，这相当于通过IWorkspaceFactory的Open或者OpenFromFile打开工作空间。如果工作空间对象不存在，可用IWorkspaceFactroy：create创建。
 
在某些环境下，可能有工作空间对象，但需要创建工作空间名称对象。示例代码如下：
 
public IWorkspace CreateAccessWorkspace()
 
{
 
　// 实例化一个Access数据，并创建一个连接
 
　 IWorkspaceFactory workspaceFactory = new AccessWorkspaceFactoryClass();
 
　 IWorkspaceName workspaceName = workspaceFactory.Create("C:\\temp\\",
 
　 "Sample.mdb", null, 0);
 
　 // Cast the workspace name object to the IName interface and open the workspace.
 
　 IName name = (IName)workspaceName;
 
　 IWorkspace workspace = (IWorkspace)name.Open();
 
　 return workspace;
 
}
 
3.2.3 获得工作空间实际元素
 
在Geodatabase中，一个工作空间对象即可认为是一个数据库。在一个工作空间中可以包含多个数据集、要素类、表等。根据上述方法打开工作空间数据库后，返回一个工作空间对象。
 
工作空间对象通过两种方法获得当前工作空间中所包含的数据集：get_DatasetNames 和get_Datasets。其函数的基本形式如下：
 
public IEnumDatasetName get_DatasetNames(
 
esriDatasetType DatasetType
 
);
 
public IEnumDataset get_Datasets(
 
esriDatasetType DatasetType
 
);
 
可以看出，两种方法基本相似。第一种方法所获得的是Name对象的枚举对象，而第二种方法所获得的是实际的数据集对象。第一个参数esriDatasetType为输入参数，可以用来过滤感兴趣的数据集对象。第二个参数为输出参数，返回工作空间中所指定类型的枚举集。如果参数esriDatasetType设置为esriDTAny，将返回工作空间中的所有顶层的数据集或者数据集名称。当一个工作空间既包含独立的要素类又包含数据集中的要素类，通过调用get_datasets或者get_datasetnames设置数据集类型为esriDTFeatureClass时，只返回独立要素类。
 
下面是通过Get_Datasets方法获得的工作空间中独立要素类与所有顶层数据集的示例代码。
 
public void IWorkspace_DatasetNames_Example(IWorkspace workspace)
 
　{
 
　　//这个函数列出工作空间下的数据表名
 
　　//所有的名字都打在屏幕
 
　　 IEnumDatasetName enumDatasetName = workspace.get_DatasetNames (esriDatasetType.
 
　　esriDTFeatureDataset);
 
　　 IDatasetName datasetName = enumDatasetName.Next();
 
　　 while (datasetName != null)
 
　　{
 
　　　Console.WriteLine(datasetName.Name);
 
　　　 datasetName = enumDatasetName.Next();
 
　　}
 
　}
 
　 public void DisplayDatasetName(IWorkspace workspace)
 
　{
 
　　// 得到工作空间下的表集合
 
　　 IEnumDataset enumDataset = workspace.get_Datasets(esriDatasetType.
 
　　esriDTAny);
 
　　// 列出表的名字
 
　　 IDataset dataset = null;
 
　　 while ((dataset = enumDataset.Next()) != null)
 
　　{
 
　　　Console.WriteLine(dataset.Name);
 
　　}
 
　}
 
3.3 矢量数据
 
矢量数据是最常见的图形数据。地理实体用一系列x、y坐标来确定其位置，即通过坐标记录的方式，尽可能地将点、线、面等地理实体表现得精确无误。该数据类型常用于描述线状分布的地理要素，如河流、道路、等值线等。
 
任何点、线、面实体都可以用直角坐标点x、y来表示，x、y可以对应于地面坐标经度和纬度，也可以对应于数字化时所建立的平面坐标x和y。点可以被表示成一组坐标(x,y)，线和面则均被表示为多组(x1,y1；x2,y2；…；xn, yn)，且由于表示面的多边形由首尾相连的线所组成，所以其起、止点的坐标相同。这些由x、y坐标表示的点都是从光滑的曲线间隔采样得到的。同一条曲线，取的点越多，则日后恢复时就越接近原曲线，失真越少，但数据量将增加；反之，若取的点太少，恢复时就可能成为折线，失真较大。采用这种矢量编码方法的文件结构简单，易于实现以多边形为单位的运算和显示。矢量数据结构如图3-3和图3-4所示。
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▲图3-3 多边形矢量编码
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▲图3-4 树状索引的文件结构
 
3.3.1 文件数据导入Geodatabase
 
矢量数据文件入库是数据管理模块必需的功能， ArcObjects 也提供了相应的接口IFeatureDataConverter。该接口的功能非常强大，无论是Geodatabase中的要素类还是本地系统中的要素类都能得到很好的支持。IFeatureDataConverter 能够将已有的表、要素类、特征数据集复制或转换到另一个地址或数据中。但此接口对ArcInfo Converage的转换尚不支持。IFeatureDataConverter对大数据的上载非常有效。一些对象或接口的IFeatureDataConverter非常实用，可实现下列功能：
 
· 用IFieldChecker检查字段名；
 
· 用IEnumInvalidObject检查转换过程中的不合法数据；
 
· 用IFeatureProgress保存最后用户的信息。
 
接口IFeatureDataConverter提供了两种不同格式的数据集与数据集、要素类与要素类之间的转换方法。该接口支持数据文件导入Geodatabase，具体步骤如下：
 
（1）打开Geodatabase工作空间；
 
（2）打开本地文件数据的工作空间获得数据集或要素类；
 
（3）在Geodatabase指定相应的数据名或要素类名；
 
（4）调用IFeatureDataConverter转换函数。
 
下面的代码是调用IFeatureDataConverter所提供的方法，实现SHP数据文件导入Geodatabase，创建相应的要素类，并录入数据，示例程序如下：
 
//例如： nameOfSourceFeatureClass = "ctgFeatureshp.shp"
 
　 // nameOfTargetFeatureClass = "ctgFeature"
 
　 public void IFeatureDataConverter_ConvertFeatureClass_Example(IWorkspace sourceWorkspace,
 
　IWorkspace targetWorkspace, string nameOfSourceFeatureClass, string nameOfTargetFeatureClass)
 
　{
 
　　//创建源工作空间
 
　　 IDataset sourceWorkspaceDataset = (IDataset)sourceWorkspace;
 
　　 IWorkspaceName sourceWorkspaceName = (IWorkspaceName)sourceWorkspaceDataset.
 
　　FullName;
 
　　//创建源数据集
 
　　 IFeatureClassName sourceFeatureClassName = new FeatureClassNameClass();
 
　　 IDatasetName sourceDatasetName = (IDatasetName)sourceFeatureClassName;
 
　　 sourceDatasetName.WorkspaceName = sourceWorkspaceName;
 
　　 sourceDatasetName.Name = nameOfSourceFeatureClass;
 
　　//创建目标工作空间
 
　　 IDataset targetWorkspaceDataset = (IDataset)targetWorkspace;
 
　　 IWorkspaceName targetWorkspaceName = (IWorkspaceName)targetWorkspaceDataset.
 
　　FullName;
 
　　//创建目标数据集
 
　　 IFeatureClassName targetFeatureClassName = new FeatureClassNameClass();
 
　　 IDatasetName targetDatasetName = (IDatasetName)targetFeatureClassName;
 
　　 targetDatasetName.WorkspaceName = targetWorkspaceName;
 
　　 targetDatasetName.Name = nameOfTargetFeatureClass;
 
　　//源数据集的字段集
 
　　 ESRI.ArcGIS.esriSystem.IName sourceName = (ESRI.ArcGIS.esriSystem.IName) source
 
　　FeatureClassName;
 
　　 IFeatureClass sourceFeatureClass = (IFeatureClass)sourceName.Open();
 
　　//验证字段
 
　　 IFieldChecker fieldChecker = new FieldCheckerClass();
 
　　 IFields targetFeatureClassFields;
 
　　 IFields sourceFeatureClassFields = sourceFeatureClass.Fields;
 
　　 IEnumFieldError enumFieldError;
 
　　// 设置验证的对象
 
　　 fieldChecker.InputWorkspace = sourceWorkspace;
 
　　 fieldChecker.ValidateWorkspace = targetWorkspace;
 
　　 fieldChecker.Validate(sourceFeatureClassFields, out enumFieldError, out target
 
　　FeatureClassFields);
 
　　//找到空间对象字段
 
　　 IField geometryField;
 
　　 for (int i = 0; i < targetFeatureClassFields.FieldCount; i++)
 
　　{
 
　　　 if (targetFeatureClassFields.get_Field(i).Type == esriFieldType. esriField
 
　　　TypeGeometry)
 
　　　{
 
　　　　 geometryField = targetFeatureClassFields.get_Field(i);
 
　　　　// 得到空间字段的定义
 
　　　　 IGeometryDef geometryDef = geometryField.GeometryDef;
 
　　　　//得到空间字段的索引
 
　　　　 IGeometryDefEdit targetFCGeoDefEdit = (IGeometryDefEdit)geometryDef;
 
　　　　 targetFCGeoDefEdit.GridCount_2 = 1;
 
　　　　 targetFCGeoDefEdit.set_GridSize(0, 0); //为导入的数据设置合法的索引大小
 
　　　　 targetFCGeoDefEdit.SpatialReference_2 = geometryField.GeometryDef. Spatial
 
　　　　Reference;
 
　　　　// 开始导入
 
　　　　 IQueryFilter queryFilter = new QueryFilterClass();
 
　　　　 queryFilter.WhereClause = "";
 
　　　　// 导入所有的输入对象
 
　　　　 IFeatureDataConverter fctofc = new FeatureDataConverterClass();
 
　　　　 IEnumInvalidObject enumErrors = fctofc.ConvertFeatureClass (sourceFeature
 
　　　　ClassName, queryFilter, null, targetFeatureClassName, geometryDef, targetFeature
 
　　　　ClassFields, "", 1000, 0);
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
当然，数据入库还有其他方法。例如，用户可以先在Geodatabase中创建数据集或要素类，然后再加入数据。由于篇幅限制，在此不作累述。此外，从空间数据库转出数据文件其实也是文件数据导入的过程，也可利用IFeatureDataConverter接口来实现。
 
3.3.2 从Geodatabase复制特征数据集到个人数据库
 
熟悉ArcCatalog的用户知道，ArcCatalog提供了简便的数据操作接口，如空间数据集复制功能。该功能不仅适用于SDE数据库之间，而且也适用于SDE数据库与个人数据库之间。此功能可以通过IFeatureDataConverter：ConvertFeatureDataset来实现。
 
下面举例说明如何从Geodatabase复制一个特征数据集到一个新创建的数据库中。
 
//IFeatureDataConverter ConvertFeatureDataset Example
 
　 //e.g.,元数据集 nameOfSourceFeatureDataset = "USA"
 
　 //目标数据集 nameOfTargetFeatureDataset = "USA"
 
　 public void IFeatureDataConverter_ConvertFeatureDataset_Example(IWorkspace source
 
　Workspace, IWorkspace targetWorkspace, string nameOfSourceFeatureDataset, string
 
　nameOfTargetFeatureDataset)
 
　{
 
　　//创建源工作空间
 
　　 IDataset sourceWorkspaceDataset = (IDataset)sourceWorkspace;
 
　　 IWorkspaceName sourceWorkspaceName = (IWorkspaceName)sourceWorkspaceDataset.
 
　　FullName;
 
　　//创建源数据集
 
　　 IFeatureDatasetName sourceFeatureDatasetName = new FeatureDatasetName Class();
 
　　 IDatasetName sourceDatasetName = (IDatasetName)sourceFeatureDatasetName;
 
　　 sourceDatasetName.WorkspaceName = sourceWorkspaceName;
 
　　 sourceDatasetName.Name = nameOfSourceFeatureDataset;
 
　　//创建目标工作空间
 
　　 IDataset targetWorkspaceDataset = (IDataset)targetWorkspace;
 
　　 IWorkspaceName targetWorkspaceName = (IWorkspaceName)targetWorkspaceDataset.
 
　　FullName;
 
　　//创建目标数据集
 
　　 IFeatureDatasetName targetFeatureDatasetName = new FeatureDatasetName Class();
 
　　 IDatasetName targetDatasetName = (IDatasetName)targetFeatureDatasetName;
 
　　 targetDatasetName.WorkspaceName = targetWorkspaceName;
 
　　 targetDatasetName.Name = nameOfTargetFeatureDataset;
 
　　//开始复制
 
　　 IFeatureDataConverter featureDataConverter = new FeatureDataConverter Class();
 
　　featureDataConverter.ConvertFeatureDataset(sourceFeatureDatasetName,
 
　　targetFeatureDatasetName, null, "", 1000, 0);
 
　　 Console.WriteLine("Conversion Complete");
 
　}
 
3.3.3 编辑Geodatabase中的数据
 
应用程序用事务来管理数据库数据的直接更新，并且负责在事务边界处取消所有的缓冲对象。ITransactions是一个可选的接口，它允许应用程序明确地控制数据库的事务，但不支持内嵌事务。在一个编辑会话中进行更新操作，应用程序不一定要用事务。根据编辑会话的上下文环境，事务将会在必要的时候自动开启或者停止。
 
应用程序在使用ArcObjects中访问空间数据库的对象进行DDL操作时，事务能够确保数据字典表的完整性，并在操作结束后事务被提交。
 
在一个事务中，应用程序不必激活 DDL 操作，但必须限制 DML 操作。应用程序能够利用Geodatabase编辑会话来管理长事务。当Geodatabase中的对象进行更新时，即IWorkspaceEdit能够使应用程序开始或停止，编辑会话和长事务保持一致。当前应用程序的改变会立即被编辑会话发现，但其他应用程序所作的修改直到编辑会话保存或者取消时才会被发现。如果已用ESRI编辑工具开始编辑工作空间，就不能用这个接口控制编辑。
 
调用 StartEditing 方法可以开始一个编辑会话，参数 withUndoRedo 能够使工作空间支持Undo/Redo（如SHP文件）。
 
方法StartEditOperation开始一个编辑操作，编辑操作可以认为是一个短事务嵌套相应的长事务的编辑会话。如果执行编辑操作失败，应用程序必须调用AbortEditOperation方法放弃所做的编辑。调用StopEditOperation方法标志着成功完成编辑，成功的编辑可以认为被压入Undo栈。
 
方法 UndoEditOperation 能够将编辑会话回滚到执行编辑最顶层 Undo 栈的状态。取消编辑将从Undo栈中弹出，并压入Redo栈中。RedoEditOperation能够回滚到执行编辑的顶层Redo栈的会话状态。从Redo栈中弹出Redo操作，并把它压入Undo栈中。如果开始新的编辑操作时清除Redo栈中的内容。
 
方法StopEditing用来结束编辑会话。参数saveEdits控制所做的编辑是否被保存或取消。一个多版本的数据库可以支持多个编辑会话在同一个数据库版本上进行操作。在这种情况下，如果数据库的状态与开始的版本不一致，调用StopEditing将返回错误代码FDO_E_VERSION_ REDEFINED。应用程序可以调用IVersionEdit：Reconcile方法协调版本间冲突，协调后再调用StopEditing。
 
Geodatabase保证编辑会话中的行对象具有“唯一实例”。如果在应用程序中对象已经被实例化，那么数据访问时，检索Object ID并在内存中返回对象实例，以确保更新复杂的对象模型时应用程序正确。例如，基于关系的或网络特征的模型更新几何对象将影响整个数据的几何拓扑关系。
 
下面的代码是关于简单编辑会话的示例。注意：如果用户在进行编辑并选择Undo操作时，将没有快速的保存出现，因为在编辑会话中会对所有编辑过的对象进行处理。在编辑会话外， Geodatabase 的数据访问 APIS（IRow：Store，ITable：Update，ITable：Insert）将会失去作用。要素类也要求编辑会话来确保唯一实例。
 
//IWorkspaceEdit Example
 
//e.g., nameOfFeatureClass = "States"
 
//on ArcSDE用完整的用户名
 
public void IWorkspaceEdit_Example(IWorkspace workspace, string nameOfFeatureClass)
 
{
 
　 IFeatureWorkspace featureWorkspace = (IFeatureWorkspace)workspace;
 
　 IFeatureClass featureClass = featureWorkspace.OpenFeatureClass (nameOfFeatureClass);
 
　 IWorkspaceEdit workspaceEdit = (IWorkspaceEdit)workspace; //开始拥有回滚的编辑
 
　workspaceEdit.StartEditing(true);
 
　workspaceEdit.StartEditOperation();
 
　 IFeature feature = featureClass.GetFeature(1);
 
　feature.Delete();
 
　workspaceEdit.StopEditOperation();
 
　 Console.WriteLine("你要回滚你刚才的操作么? Y or N");
 
　 string response = Console.ReadLine();
 
　 if(response.ToUpper() == "Y")
 
　{
 
　　workspaceEdit.UndoEditOperation();
 
　}
 
　 bool hasEdits = false;
 
　 workspaceEdit.HasEdits(ref hasEdits);
 
　 if (hasEdits)
 
　{
 
　　 Console.WriteLine("是否保存编辑? Y or N");
 
　　 response = Console.ReadLine();
 
　　 if (response.ToUpper() == "Y")
 
　　{
 
　　　workspaceEdit.StopEditing(true);
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　workspaceEdit.StopEditing(false);
 
　　}
 
　}
 
}
 
3.3.4 空间数据拓扑检查
 
拓扑是同一数据集中简单要素类的集合，这些简单要素类参与给定的拓扑关系。在同一个拓扑类中可以有多个要素类。一个特征数据集可以有多个拓扑关系，但是一个要素类必须属于一个拓扑关系。每个拓扑类有一个相应的拓扑图。拓扑图是参与拓扑关系的要素类几何对象的平面表示。
 
当新的要素被创建、编辑、删除时，拓扑类将创建或修改脏数据区域（Dirty Area，包括要素的外接矩形区域）。脏数据区域是特殊的要素类型，表示不能识别的拓扑状态。被脏数据区域覆盖的要素能够进行编辑或查询，但是不能保证它们的拓扑关系正确。为了发现拓扑类中的隐含要素，脏数据必须通过验证。
 
拓扑对象必须通过调用ITopologyContainer：CreateTopology接口创建。
 
方法AddClass能够在拓扑关系中增加要素类，并指定相应的权重和等级。非简单要素类如标记、带有度量值以及几何网络关系的要素类不能加入；对象类、表以及注册为版本的要素类也不能加入。在一个要素类加入已经存在的关系类后，整个或部分改变拓扑状态，并创建与要素范围相一致的脏数据区域。已经在SDE中注册为版本的拓扑类不能调用AddClass方法，但未注册的能够调用。
 
· 拓扑关系支持IFeatureClassContainer接口，这个接口能够返回参与拓扑关系的要素类。
 
· Cache返回拓扑图的一个引用。拓扑图能够和单独拓扑（如边、节点）同时发挥作用。
 
· ClusterTolerance 返回所创建的拓扑类的容差值。这个容差值不能被改变，如果想修改这个值，必须删除拓扑并重建。
 
· DirtyArea 方法返回脏数据区域的多边形。DirtyArea 方法需要有 IPolyGon 对象作为输入参数，这个多边形对象必须与拓扑范围一致或包含于此范围。如果在给定的区域里没有脏数据区域，将返回一个空多边形对象。这个返回的多边形对象可能是多边形。
 
每个拓扑类都有一个最大错误数，可以通过MaxinumGenerateErrorCount设定其值，默认值为−1 ，表示为不限制最大数目。ValidateTopology 函数验证给定范围内的拓扑类的脏数据。ValidateTopology 将根据设定的拓扑关系验证整个区域，并返回验证区域的外接矩形。ValidateTolopogy能够在会话外起作用，但是如果在Geodatabase中拓扑类注册为版本后，必须在一个编辑会话中才能起作用。
 
接口 ItopologyRuleContainer 是提供增加、删除和返回拓扑关系的接口，也是控制拓扑错误和异常表示的接口。函数 CanAddRule返回 Bool 值，验证是否这个拓扑关系已经存在。当某个拓扑关系已经存在或目前所拥有的关系能够等价所添加的关系，且已经指定的拓扑规则已被定义为子类型时，这个函数将会返回 False。AddRule 方法可以在拓扑关系中添加新的规则，这个新增加的规则将导致该拓扑范围内的脏数据区域重建，并改变拓扑状态。
 
ITopologyErrorFeature接口提供只读的拓扑错误要素，拓扑错误的要素表示违反拓扑规则，这些错误的要素在进行拓扑验证时被发现。错误的要素不能直接编辑，因此当通过接口调用IFeature时，调用 Ifeature::Value 或者 IFeature：：Store 将会失败。唯一能够修改的拓扑错误要素是通过ItopologyRuleContainer::PromoteToRuleException 标志异常。相反地异常可以作为一个参数传给ItopologyRuleContainer::DemoteFromRuleException。OriginID和DestinationID即在源要素类和目标要素类中有错误的要素ID。一般情况下，只返回源要素类中有拓扑错误的要素ID，目标要素的ID为0值。根据esriTRTNnGaps规则产生的拓扑错误，无论OriginID和DestinationID都返回0值。另外，在源要素类和目标要素类中定义的拓扑规则一般为目标要素类返回0值。常用的拓扑规则有：
 
· esriTRTAreaNooverlap；
 
· esriTRTAreaNooverlapArea；
 
· esriTRTLineNoOverlap；
 
· esriTRTLineNoIntersection；
 
· esriTRTLineNoOverlapLine；
 
· esriTRTLineNointersectOrInteriorTouch。
 
拓扑错误要素ErrorID对于拓扑关系中所有的特征要素类来说是不唯一的，但是对具体某一几何要素类型的要素类是唯一的。面状要素类的ErrorID可能与点状要素类中的ErrorID相同，但是在面状要素类中，其值是唯一的。结合ErrorID和几何类型，可以在错误要素类中确定唯一值。
 
public void esriGeoDatabase__IErrorFeatureContainer_ErrorFeatures(ITopology topology,
 
IWorkspaceEdit workspaceEdit)
 
　{
 
　　 IGeoDataset geoDataset = (IGeoDataset)topology;
 
　　 IFeatureClassContainer featureclassContainer = (IFeatureClassContainer) topology;
 
　　 ITopologyRuleContainer topologyruleContainer = (ITopologyRuleContainer) topology;
 
　　　 //得到规则 LineNoOverlap Rule
 
　　 IEnumRule enumRule = topologyruleContainer.Rules;
 
　　enumRule.Reset();
 
　　 ITopologyRule topologyRule = (ITopologyRule)enumRule.Next();
 
　　　 while (topologyRule.TopologyRuleType != esriTopologyRuleType. esriTRTLineNoOverlap)
 
　　　{
 
　　　　 topologyRule = (ITopologyRule)enumRule.Next();
 
　　　}
 
　　　 IErrorFeatureContainer errorfeatureContainer = (IErrorFeatureContainer) topology;
 
　　　 IEnumTopologyErrorFeature enumerrorfeatureContainer;
 
　　　 ITopologyErrorFeature topologyerrorFeature;
 
　　　 string strOIDs;
 
　　　//得到错误的几何对象
 
　　　 enumerrorfeatureContainer = errorfeatureContainer.get_ErrorFeatures (geoDataset.
 
　　　SpatialReference, topologyRule, geoDataset.Extent, true, false);
 
　　//得到OID
 
　　 topologyerrorFeature = enumerrorfeatureContainer.Next();
 
　　 strOIDs = topologyerrorFeature.DestinationOID.ToString();
 
　　do
 
　　{
 
　　　 topologyerrorFeature = enumerrorfeatureContainer.Next();
 
　　　 strOIDs = strOIDs + ", " + topologyerrorFeature.DestinationOID;
 
　　 } while (topologyerrorFeature != null);
 
　　//打开目标图层
 
　　 IFeatureClass featureClass = featureclassContainer.get_ClassByID (topologyRule.
 
　　DestinationClassID);
 
　　 ITable table = (ITable)featureclassContainer;
 
　　　//查询
 
　　 IQueryFilter queryFilter = new QueryFilterClass();
 
　　　 queryFilter.WhereClause = "OBJECTID in (" + strOIDs + ")";
 
　　 IFeatureCursor featureCursor = featureClass.Update(queryFilter, false);
 
　　//删除错误对象
 
　　workspaceEdit.StartEditing(true);
 
　　workspaceEdit.StartEditOperation();
 
　　table.DeleteSearchedRows(queryFilter);
 
　　workspaceEdit.StopEditOperation();
 
　　workspaceEdit.StopEditing(true);
 
　}
 
3.4 栅格数据
 
栅格数据结构由像元阵列构成。每个像元用网格单元的行和列来确定位置。该数据类型常用于表示地质、气候、土地利用或地形等面状地理要素，如土壤类型、地势起伏、环境污染等。例如卫星图片、扫描图和航片等栅格数据能够表达各种地表类型，如高程、植被等。在ArcObjects中，栅格子模块主要包括访问和处理栅格的对象，如
 
Rasters、RasterDatasets和Raster Catalogs。这些对象不仅可以访问基于文件的栅格数据，也可以访问基于Geodatabase的栅格数据，如图3-5所示。
 
[image: figure_0043_0041]
 
▲图3-5 栅格数据集方式
 
ArcGIS所支持的栅格数据源包括GRID、TIFF、ERDAS IMANE和 JPEG等，同时还包括企业数据库和本地数据库。不管是何种数据源，表达栅格数据有两种方式，即栅格数据集（Raster Dataset）和栅格列表（Raster Catalog）。栅格数据集表示一个已经存在的数据集，可以是存储在硬盘上的栅格文件或数据库中的数据。栅格列表是Geodatabase 中特殊的要素类，是将多个数据集的集合作为同一实体来管理。一个数据集中可以有一个或多个波段，包含有金字塔、统计信息或调色板，利用这些参数可以实现数据的快速调度与显示。
 
3.4.1 打开栅格工作空间
 
访问栅格数据时，必须打开一个工作空间。工作空间可以是基于文件的工作空间，也可以是基于 Access 的个人数据库或基于企业数据库的数据库工作空间。工作空间是不能被创建的，必须通过工作空间工厂来初始化，初始化时采用 RasterWorkspaceFectory，访问 Access 工作空间采用AccessWorkspaceFactory，访问数据库工作空间用SdeWorkspaceFactory 。
 
下面的代码表示打开一个给定文件夹的栅格工作空间。
 
IRasterWorkspace OpenRasterWorkspace(string filePath)
 
　{
 
　　 IWorkspaceFactory wsFactory = new RasterWorkspaceFactoryClass();
 
　　 IRasterWorkspace rasterWS = (IRasterWorkspace)wsFactory.OpenFromFile (filePath, 0);
 
　　 return rasterWS;
 
　}
 
下面的代码表示打开一个个人数据库栅格工作空间。
 
IRasterWorkspaceEx OpenFileGDBWorkspace(string filePath)
 
　{
 
　　 IWorkspaceFactory wsFactory = new FileGDBWorkspaceFactoryClass();
 
　　 IRasterWorkspaceEx rasterWS = (IRasterWorkspaceEx)wsFactory.OpenFromFile
 
　　 (filePath, 0);
 
　　 return rasterWS;
 
　}
 
下面是通过SDE打开数据库栅格工作空间的示例程序。
 
IRasterWorkspaceEx OpenSDEWorkspace(string sServer, String sInstance, String sDB,
 
　 String sUser, String sPasswd, String sVersion)
 
　{
 
　　 IWorkspaceFactory wsFactory = new SdeWorkspaceFactoryClass();
 
　　 IPropertySet sdeConnection = new PropertySetClass();
 
　　 sdeConnection.SetProperty("Server", sServer);
 
　　 sdeConnection.SetProperty("Instance", sInstance);
 
　　 sdeConnection.SetProperty("Database", sDB);
 
　　 sdeConnection.SetProperty("User", sUser);
 
　　 sdeConnection.SetProperty("Password", sPasswd);
 
　　 sdeConnection.SetProperty("Version", sVersion);
 
　　 IRasterWorkspaceEx ws = (IRasterWorkspaceEx)wsFactory.Open(sdeConnection, 0);
 
　　 return ws;
 
　}
 
}
 
3.4.2 获得栅格数据集
 
获得栅格数据集主要有两种途径：通过接口调用已有的数据集和创建新的栅格数据集。上述实例中的 3 个工作空间对象都提供了可访问的栅格数据和栅格列表。接口 IRsaterWorkspace 和IRasterWorkspace2能够打开和创建基于文件的栅格数据集。下面的代码为打开*.img文件的片段程序。
 
public IRasterDataset OpenRasterDataset(string path, string name)
 
　{
 
　　 //this example opens a raster from a raster format
 
　　try
 
　　{
 
　　　 IWorkspaceFactory wsFactory = new RasterWorkspaceFactoryClass();
 
　　　 IRasterWorkspace ws = (IRasterWorkspace)wsFactory.OpenFromFile(path,0);
 
　　　 IRasterDataset rasterDataset = ws.OpenRasterDataset(name);
 
　　　 return rasterDataset;
 
　　}
 
　　 catch (Exception ex)
 
　　{
 
　　　System.Diagnostics.Debug.WriteLine(ex.Message);
 
　　　 return null;
 
　　}
 
　}
 
此外，还可创建一个新的基于文件的栅格数据集。栅格数据集在创建时，除设定其他必须的参数外，还必须设定数据集的原点和宽高。维数以及默认的像素值属于必须设定的参数，其中像素值可通过像素块进行修改。
 
接口IRasterWorkspaceEx支持个人数据库和企业数据库的栅格数据集访问。下面的代码表示打开数据中的栅格数据集。
 
static IRasterDataset OpenGDBRasterDataset(IRasterWorkspaceEx rasterWorkspaceEx,
 
string datasetName)
 
{
 
　 //Open a raster dataset in a geodatabase including PGDB, FGDB, and ArcSDE.
 
　 return rasterWorkspaceEx.OpenRasterDataset(datasetName);
 
}
 
然而，在Geodatabase中创建的栅格数据集是没有维数的，通常只是数据集中某些属性信息的占位符，如波段数、像素值、栅格列属性、几何列属性。一旦空的栅格数据集创建成功，栅格的像素值可以从别的数据集中通过拼接（mosaic）添加进来。下面的代码是在Geodatabase中创建栅格数据集的例子。
 
static void Mosaic(IRasterCatalog rasterCatalog)
 
　{
 
　　 //Mosaics all rasters in the raster catalog to an output raster dataset
 
　　 IMosaicRaster mosaicRaster = new MosaicRasterClass();
 
　　 mosaicRaster.RasterCatalog = rasterCatalog;
 
　　 //Set mosaicking options, you may not need to set these for your data
 
　　 mosaicRaster.MosaicColormapMode = rstMosaicColormapMode.MM_MATCH;
 
　　 mosaicRaster.MosaicOperatorType = rstMosaicOperatorType.MT_LAST;
 
　　 //Open output workspace
 
　　 IWorkspaceFactory workspaceFactory = new RasterWorkspaceFactoryClass();
 
　　 IWorkspace workspace = workspaceFactory.OpenFromFile(outputFolder, 0);
 
　　 //Save out to a target raster dataset
 
　　 //It can be saved to IMG,TIFF,GRID,BMP,GIF,JPEG2000,JPEG,Geodatabase, ect.
 
　　 ISaveAs saveas = (ISaveAs)mosaicRaster;
 
　　 saveas.SaveAs(outputName, workspace, "IMAGINE Image");
 
　}
 
3.4.3 获得栅格目录
 
栅格列表是在ArcGIS 9.0中新增的数据类型，此数据类型仅对空间数据库有效。栅格列表将多个数据集集合作为同一实体来管理，是一种特殊的要素类。该要素类中，栅格列存储栅格数据集，集合列存储栅格数据集的边框，栅格列中存储数据集的像素值。当然，在这个表中也可以增加别的字段，如元数据等。
 
在栅格列中的值叫做 RasterValue ，一个 RasterValue 包含一个 RasterDataset 和一个RasterStorageDef。栅格列中还存储了作用于所有像素的空间参考信息，该空间参考由接口IRasterDef来定义。同时，几何列的属性是由接口IGeometryDef来定义的。而且，存在几何列表中的栅格数据集边框是由Geodatabase自动管理并被检索的。因此，建议栅格列的空间参考与几何列的空间参考相一致。
 
另外，接口IRasterDef也可定义如何管理栅格列表。一个托管的栅格列存储栅格像素值，而一个非托管的栅格列仅仅存储基于文件的栅格数据集的路径。企业数据库的栅格列是托管类型的，而个人数据库的栅格列是非托管类型的。对象RasterStorageDef定义如何在企业数据库存储像素值。用户可以定义块的大小、原点值，也可定义压缩类型以及构建金字塔采用的重采样方式。
 
作为要素类的一个子类，RasterCatalog 是由行组成的。每行中的要素都是栅格列的条目，代表着一种要素类型。当访问或更新栅格列中的数据集时，其操作与要素类相同，通过标准的FeatureCursor枚举栅格列中的数据集，并且可以通过插入光标或更新光标进行相应的插入或删除操作。
 
接口IrasterWorkspaceEx均支持个人数据库和企业数据库的栅格列表访问。
 
3.4.4 栅格数据上载
 
1．栅格列表方式
 
欲创建一个栅格列表，首先要创建一个新的空栅格列表，并作记录，随后将栅格像素值插入栅格字段。下面的代码就是栅格数据上载到栅格列表中的一种方法。
 
void AddRasterToRasterCatalog(IRasterDataset rasterDataset, IRasterCatalog rasterCatalog)
 
　{
 
　　 IFeatureClass fClass = (IFeatureClass)rasterCatalog;
 
　　 IFeature feature = fClass.CreateFeature();
 
　　 //Create a raster value.
 
　　 IRasterValue rasterValue = new RasterValueClass();
 
　　 rasterValue.RasterDataset = rasterDataset;
 
　　 feature.set_Value(rasterCatalog.NameFieldIndex, rasterValue);
 
　　feature.Store();
 
　}
 
2．栅格数据集方式
 
ArcObjects的函数是基于ArcSDE C API实现的。这个函数主要是为了将栅格数据导入数据库中。用户可以基于ArcObjects开发自定义的应用程序来实现特定需求的栅格数据上载。ArcObjects提供了许多额外的接口函数（这些接口函数ArcGIS不支持）。例如，使用IRaster接口，用户可以上载部分数据到数据库中，也可以在上载前进行预处理。
 
接口IRasterSDEConnection用来定义连接信息，包括输出的工作空间名、输入栅格名、输出栅格名以及掩码文件。接口IRasterSDEStorage用来设置栅格数据的存储参数，如空间索引、块大小、压缩类型、配置关键字以及是否建立金字塔等信息。接口IRasterServerOperation主要用来操作服务器SDE会话，如创建、删除、拼接、更新、构建金字塔以及计算统计信息等。下面的代码是在给定栅格文件路径下上载到Geodatabase的例子。
 
IWorkspaceName pWorkname = new ESRI.ArcGIS.Geodatabase.WorkspaceNameClass();
 
　 pWorkname.ConnectionProperties = pProp;
 
　 //pWorkname.WorkspaceFactoryProgID = "esriDataSourcesGDB. SdeWorkspace-
 
　//Factory.1";
 
　 IRasterSdeConnection pSdeCon = new RasterSdeLoaderClass();
 
　 //pSdeCon.SdeWorkspaceName = pWorkname;
 
　 pSdeCon.ServerName = "192.168.9.177";
 
　 pSdeCon.Instance = "port:5151";
 
　 pSdeCon.UserName = "sde";
 
　 pSdeCon.Password = "sde";
 
　 pSdeCon.Database = "orcl";
 
　 pSdeCon.SdeRasterName = "S20080622130000";
 
　 pSdeCon.InputRasterName = @"d:\test\20080622130000.img";
 
　 IRasterSdeStorage pSDEStorage = (IRasterSdeStorage)pSdeCon;
 
　 IWorkspaceFactory pWKSF = new RasterWorkspaceFactoryClass();
 
　 IWorkspace pWorkspace = pWKSF.OpenFromFile(@"d:\test", 0);
 
　 IRasterWorkspace pRasterWS = (IRasterWorkspace)pWorkspace;
 
　 IGeoDataset pGeoDs = (IGeoDataset)pRasterWS.OpenRasterDataset ("200806
 
　22130000.img");
 
　 // Set spatialreference
 
　 pSDEStorage.SpatialReference = pGeoDs.SpatialReference;
 
　 // Set compression
 
　 pSDEStorage.CompressionType = esriRasterSdeCompressionTypeEnum.esriRa-
 
　sterSdeCompressionTypeUncompressed;
 
　 //Set tilesize
 
　 pSDEStorage.TileHeight = 128;
 
　 pSDEStorage.TileWidth = 128;
 
　 // Pyramids option
 
　 pSDEStorage.PyramidOption = esriRasterSdePyramidOptEnum.esriRaster-
 
　SdePyramidBuildWithFirstLevel;
 
　 pSDEStorage.PyramidResampleType = rstResamplingTypes.RSP_ Bilinear-
 
　Interpolation;
 
　 //pSDEStorage.CompressionType = esriRasterSdeCompressionTypeJPEG2000;
 
　 // Start loading
 
　 IRasterSdeServerOperation pSDEOp = (IRasterSdeServerOperation)pSdeCon;
 
　pSDEOp.Create();
 
　pSDEOp.Update();
 
　pSDEOp.ComputeStatistics();
 
　//释放内存
 
　 pSdeCon = null;
 
　 pSDEStorage = null;
 
　 pSDEOp = null;
 
　 pWKSF = null;
 
　 pRasterWS = null;
 
3.4.5 栅格数据拼接
 
影像拼接是将输入的多个图像根据坐标范围拼接成一个图像。影像拼接也可认为是合并或添加。基本的思路为：首先，将一个图像通过ArcSDE导入数据库；其次，一系列的影像图在原图的基础上进行拼接，形成一个新的图像。当影像进行拼接的时候，在两个图像重叠区域，会用新图像去覆盖原图像。
 
ArcSDE对图像拼接的要求很高，具体如下：
 
· 影像图必须具有相同的像素深度；
 
· 影像图必须具有相同的波段数；
 
· 在数据库中存在的影像图必须具有相同的空间参考；
 
· 影像图必须具有相同的格子大小；
 
· 影像图必须进行精确像素纠正，即相邻影像图间各行像元要对齐。
 
一般情况下，进行拼接的数据为经过校正后的数据。在图像拼接时，首先将检测数据库中原有图像是否构建了金字塔结构，若是，将删除金字塔结构，再进行拼接。因此，一般建议先导入图像，再构建金字塔，以减轻服务器的压力，减少数据读写硬盘的次数，提高整体性能。
 
下面的代码就是实现一个栅格文件入库后与数据库中已存在的数据集进行拼接，具体如下：
 
//利用geoprocessing mosaic tool class to 把输入的图片拼接到目标图层中
 
　 //geodatabase (file geodatabase or ArcSDE)栅格数据
 
　 Mosaic mosaic = new Mosaic();
 
　 mosaic.inputs = @"c:\tempdata\air\air1.tif;c:\tempdata\air\air2.img";
 
　 mosaic.target = @"c:\tempdata\new.gdb\AIRPHOTOS";
 
　//设置参数
 
　//设置背景值
 
　 mosaic.background_value = 0;
 
　//设置NoData值
 
　 mosaic.nodata_value = 0;
 
　//设置拼接模式
 
　 mosaic.mosaic_type = "LAST";
 
　//设置颜色匹配模式
 
　 mosaic.colormap = "MATCH";
 
　//设置容差
 
　 mosaic.mosaicking_tolerance = 0.45;
 
　 Geoprocessor geoprocessor = new Geoprocessor();
 
　//执行拼接
 
　 object outRaster = geoprocessor.Execute(mosaic, null);
 
3.5 小结
 
通过阅读本章，读者可以了解到如下几方面的内容。
 
（1）基本了解Geodatabase模型的概念以及明白其模型中主要对象的功能。
 
（2）掌握打开远程数据库或者个人数据库的数据库工作空间的方法，并懂得通过Name对象方式和通过实体对象方式访问空间数据库中要素的方法。
 
（3）了解矢量文件导入数据库的方法，了解对数据库中数据库编辑的事务流程，并掌握对数据库中的数据进行拓扑查错的方法。
 
（4）掌握栅格数据在空间数据库中的存储模式以及获得栅格数据的方法，并给出两种上载数据的方式，掌握栅格数据拼接的方法。
第二篇 应用管理篇
 
第4章 ArcGIS地图制图
 
第5章 ArcGIS Server服务接口
 
第6章 ArcGIS Server的地图缓存
 
第7章 ArcGIS Server的安全管理
 
第8章 ArcGIS Server的部署与性能优化
 
第4章 ArcGIS地图制图
 
表面上看，本章似乎与ArcGIS Server关系不大，ArcGIS Server主要管理和发布空间地理数据服务，并非直接涉及地图制图。但若ArcGIS Server发布的地图服务制图效果不佳，则不能达到预期的应用效果。因而有必要介绍地图制图这块内容，熟悉的读者可以跳过本章。
 
4.1 地图学理论
 
地图学是一门以地图信息传递为中心，探讨地图的理论实质、制作技术和使用方法的综合性科学。20世纪70年代以来，制图空间范围不断扩大，内容形式不断变化；另一方面，计算机科学与技术、遥感技术、系统论与信息论逐渐形成并快速发展。地图学吸收了诸多相关的现代科学技术的发展成果，从理论到技术都出现了很多新的变化。
 
地图学体系由理论地图学、地图制图学和应用地图学三部分组成，如图4-1所示，接下来的章节分别进行介绍。
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▲图4-1 地图学构成
 
4.1.1 理论地图学
 
理论地图学是研究地图学基础理论和方法论的学科。它以空间信息传输和地理环境认知为基础，从地图学的发展过程来研究地图的图像构成、传输过程、符号规律和地图功能。1963 年，瑞士地图学家英霍夫（E.Inhof）最先提出地图学应由理论地图学与实用地图学两部分组成。之后，波兰、美国、英国、法国等国的地图学家进一步提出关于地图学结构体系和理论地图学组成的各种观点，发表了不少专著和论文。
 
我国的不少地图学家认为地图学既是区域性学科，又是技术型学科，应由一系列相互关联与相互补充的理论所组成。其中地图信息论研究如何把原始信息处理转换为所需地图信息；地图模式论主要研究地图信息处理中图形数学模型与数字模型；地图传输论主要研究如何通过地图把图面信息传递给用图者；地图感受论主要研究用地图符号学如何设计出更好的图型，使用图者获得最优的使用效果；数学地图原理研究地图数学模型的数学基础及数学方法的应用；综合制图理论研究如何建立反映多种要素现象的综合性模型。
 
总之，理论地图学主要包括地图学的基础理论、应用理论和发展历史。
 
4.1.2 地图制图学
 
地图制图学是研究地图及其编制和应用的一门学科，具体研究如何用地图图形反映自然界和人类社会各种现象的空间分布、相互联系及动态变化等内容。地图制图学包括地图学总论、地图投影、地图编制、地图整饰和地图印制等。
 
地图学总论包括地图概论、地图学史和地图资料等。其中地图概论主要研究地图的定义、性质、作用、分类、内容及其表示方法等；地图学史主要研究地图制图的发生、发展过程及发展规律，预测未来地图制图的发展方向等；地图资料主要研究全球性和区域性地图成图概况，重要地图作品，大地测量控制系统的应用，地图资料的整理、分析、评价和利用等。
 
地图投影是用数学方法研究如何将地球椭球面上的经纬线描绘到平面上的问题。主要内容包括地图投影的一般原理、地图投影的各种方法、地图投影的变换和地图投影的判别等。地图投影已发展成为一门独立的学科，亦称数学制图学。
 
地图编制研究制作地图的理论和技术，主要包括制图资料的选择、分析和评价，制图区域的地理研究，图幅范围和比例尺的确定，投影的选择和计算，图面内容要素的表达，制图综合的原则和实施方法，制作工艺和程序，拟定地图编辑大纲等。
 
地图整饰研究地图的表现形式，包括地图符号和色彩设计、地貌立体表示、出版原图绘制以及地图集装帧设计等。
 
地图制印研究地图复制的理论和技术，包括地图复照、翻版、分涂、制版、打样、印刷、装帧等工艺技术。
 
4.1.3 应用地图学
 
应用地图学主要是研究地图应用的原理与方法。20世纪70年代，美国、奥地利等国家的地图学家提出地图学应用分为理论地图学与实用地图学两部分，并把地图分析方法与地图应用归为实用地图学的组成部分。20世纪80年代，我国地图学家提出由理论地图学、地图制图学、应用地图学构成的地图学体系，而应用地图学研究范畴为地图功能、地图评价方法、地图分析方法、地图利用方法、地图信息系统应用等。
 
4.2 电子地图及设计制作
 
上面我们讨论的地图学多是指纸或布质的地图，地图内容是印制或绘制在纸张或布匹上。而电子地图则是存储在计算机的硬盘、软盘、光盘等存储介质上，地图内容以数字形式表示，需通过专门的软件进行显示、读取、检索以及分析。
 
4.2.1 电子地图
 
电子地图上可表示的信息量远大于普通地图。例如，公路在普通地图上用线划来表示其位置，并用线的形状、宽度、颜色等的区别表示公路的等级以及其他信息。具体来说，在电子地图上，公路是通过一连串的x、y坐标点构成的线来表示，公路的等级及其他信息如名称、路面材料、起止点名称、路宽、长度、交通流量等通过线对象的属性来表示，线和线的属性的结合能够比较全面地反映道路的情况，这是普通地图通过简单的符号无法表达的。
 
电子地图能非常方便地对普通地图的内容进行任意形式的要素组合、拼接，形成新地图；可以进行任意比例尺、任意范围的绘图输出；能方便地进行修改更新，大大缩短成图时间；能与卫星影像、航空照片等其他信息源无缝叠加，生成新图种；能用DEM等数据非常直观立体地表达地形地貌。
 
电子地图种类繁多，如地形图、栅格地形图、遥感影像图、数字高程图以及各种专题图与传统地图相比，两者之间主要表现为以下几方面的差异。
 
· 电子地图以计算机屏幕和投影屏幕为信息载体，而传统地图一般以纸张或布匹作为信息载体。
 
· 电子地图的制作、管理、阅读和使用能实现一体化，能及时修改更新，而传统地图的生产、管理和使用是分开的。
 
· 电子地图显示地图内容的详略程度可随时调控，不同的显示级别可以显示不同详细程度的内容，而传统地图的显示内容是确定的、不变的。
 
· 电子地图能把图形、图像和多媒体集成在一起，而传统地图很难做到。
 
· 电子地图的使用需依赖专门的设备，而传统地图则不需要。
 
· 电子地图的显示效果受设备屏幕大小和分辨率的影响，而传统地图的显示效果则已经在以图幅为单位的出版印刷过程中固定。
 
除此之外，电子地图携带使用非常方便，可通过手机、PDA、平板电脑等移动设备随时使用，被广泛应用于日常工作与生活。那么该如何制作电子地图呢？
 
4.2.2 电子地图制作步骤
 
电子地图（包括出版纸质地图）制作的完整步骤一般如下。
 
（1）明确编图的目的、任务。由于电子地图种类繁多，各类专题的制作方法、图面内容、色彩表达等存在着较大差异，因此必须在地图制作前明确相关内容。
 
（2）开幅、比例尺和数学基础。可根据挂图的用途确定图幅幅面的大小。挂图的开幅大小如图4-2所示。图幅的比例尺依据开幅的大小来确定，而坐标系则依据现有资料的坐标来确定。
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▲图4-2 挂图大小
 
（3）收集制图资料。收集与本任务相关的包括纸质和电子的资料。
 
（4）确定成图内容。确定电子地图的地物地貌、附图内容以及文字说明。
 
（5）图面配置与整饰。根据图面配置均衡、美观、协调的原则，进行符号和色彩设计。符号设计要求简洁、易读，除使用几何符号表达外，还需使用艺术符号对有特殊意义的要素进行表达。色彩设计既要考虑地理要素本身的特征，又要兼顾图面视觉效果，做到色彩协调、层次分明。
 
（6）分层方案。图形的分层管理方案主要以制图要素为依据，并兼顾属性数据更新便利性来制定，建议采用大体上保持基本制图资料的分层方案。
 
（7）制印方案。确定电子地图的印刷出版方案。
 
（8）质量控制。为了确保地图成图的质量，对地图生产全过程进行严格的质量控制。
 
首先，对制图资料的审查。在地图数据更新前，应对外业调查成果进行质量检查，包括位置精度、完整性和一致性以及各种信息的准确性等方面的检查，确保制图资料正确、完整。
 
其次，在制图过程中，应按照作业规范和技术规定，严格控制制图精度。在输入过程中，要求对数字化扫描图的图形要素输入正确、点位准确；在编绘过程中，要求制图综合合理、赋色正确一致、各要素间关系处理恰当、图幅接边符合逻辑，确保地图数学基础准确。
 
最后，对地图成果进行三次彩喷样检查、审校。第一次喷样是为了自校，第二次喷样是为了互校和合同甲方审校，第三次喷样是为了互校、部门检查和合同甲方审校。通过三次喷样审校，保证要素完整和准确。
 
（9）数据生成一般流程，如图4-3所示。
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▲图4-3 电子地图数据生产流程
 
4.3 ArcGIS中的符号设计
 
地图符号是地图的语言，是可视化表达空间地理信息的基础。各种各样的符号是地图的灵魂，它们使地图具有可读性和美观性。既然符号对地图如此重要，那么就非常有必要详细说明在ArcGIS 10中如何制作符号。
 
在ArcGIS 10中，符号设计有以下几种方法：基于ArcMap中已有符号制作符号库、基于图片制作符号库、基于TrueType字体制作符号库、多种方式组合制作符号库等方法。
 
无论采用上述何种方法，最终都需要在ArcMap的样式管理器中进行符号制作。在ArcMap打开【自定义】|【样式管理器】，如图4-4所示。
 
4.3.1 利用ArcMap制作符号库
 
ArcMap中最常用的符号有标记符号（Marker Symbol）、线符号（Line Symbol）、填充符号（Fill Symbol）、文本符号（Text Symbol）等。在样式管理器中可以创建符号库文件，也可以打开已经存在的符号库，然后分别选择制作点、线、面所需的符号类型进行制作和组合。下面分别来讲述标记、线、填充符号的制作。
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▲图4-4 ArcMap中符号管理
 
· 标记符号（Marker Symbol）包括简单标记符号（Simple Marker Symbol）、 箭头标记符号（Arrow Marker Symbol）、图片标记符号（Picture Marker Symbol）、字符标记符号（Character Marker Symbol）等，如图4-5所示。
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▲图4-5 标记符号制作
 
· 线符号（Line Symbol）包括简单线符号（Simple Line Symbol）、图片线符号（Picture Line Symbol）、标记线符号（Marker Line Symbol）、混列线符号（Hash Line Symbol）、制图线符号（Catographic Symbol）等，如图 4-6所示。
 
· 填充符号（Fill Symbol）括简单填充符号（Simple Fill Symbol）、图片填充符号（Picture Fill Symbol）、标记填充符号（Marker Fill Symbol）、线填充符号（Line Fill Symbol）、渐变填充符号（Gradient Fill Symbol）等，如图 4-7所示。
 
4.3.2 基于图片制作符号库
 
基于图片的符号制作支持bmp和emf两种格式的图片文件。在已存在图片文件的情况下，在样式管理器中创建新的符号库文件，然后分别选择制作点符号（Picture Marker Symbol）、线符号（Picture Line Symbol）和面符号（Picture Fill Symbol）的图片类型进行符号制作。
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▲图4-6 线符号制作
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▲图4-7 面线符号制作
 
emf是Windows图元文件，有以下两种方式。
 
· wmf：16位图元文件，可以同时包含矢量和位图信息。此格式针对Windows操作系统进行了优化。
 
· emf：32 位增强型图元文件，可以同时包含矢量信息和位图信息。此格式针对“Windows图元文件格式”作了改进，如增加了图元内置的缩放比例信息与文件一起保存的内置说明；改进了调色板和设备的独立性。
 
4.3.3 基于TrueType制作符号库
 
TrueType是由苹果公司和Microsoft公司联合提出的一种新型数学字形描述技术。它用数学函数描述字体轮廓外形，含有字形构造、颜色填充、数字描述函数、流程条件控制、栅格处理控制、附加提示等指令。TrueType字体又称全真字体，在电子地图的制作中，经常用到TureType字符库来制作符号库。制作TrueType字符库的工具很多，一般选用FontCreator来制作TrueType字体，如图4-8所示。
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▲图4-8 使用 FontCreator制作TrueType字体
 
TrueType字体制作完成后，安装ttf文件。在样式管理器中可以将ttf文件的字符用来做Character Mark Symbol、Character Line Symbol或Character Fill Symbol符号。
 
4.3.4 多种方式组合制作符号库
 
上述几种制作符号的方式可以进行任意组合，用来制作新的图形符号库。
 
4.4 Maplex实用方法
 
Maplex是ArcGIS提供的一组制图工具，可以帮助用户提高地图标注的质量，使地图变得更加美观。ArcGIS的Maplex扩展模块在ArcMap中增加了高级的标注布局和冲突检查的功能，且可以生成能保存在地图文档中的文字和保存在geodatabase复杂注记层中的注记。
 
Maplex属性标注可以保留在只读地图文档中，支持MSD格式，并可发布为优化的地图服务。Maplex扩展模块支持边界没有直接相对的一侧，也可在同一个对象上重复放置标注。
 
在使用 ESRI Maplex标注引擎之前，必须打开Maplex扩展模块，并将标注引擎设置为 ESRI Maplex标注引擎，如图4-9所示。
 
操作步骤
 
（1）单击【自定义】|【扩展模块】菜单。
 
（2）选中Maplex，单击【关闭】按钮。
 
（3）在工具条上单击【标注】。
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▲图4-9 在 ArcMap中打开Maplex
 
使用Maplex可以标注点、线、面。标注点的时候，可指定标注与要素之间的固定距离，也可指定最大距离或允许标注放置的可接受的距离范围；在标注线要素的时候，对不同类型的线对象可以采用不同的标注样式，如河流的标注遵循要素的曲率并沿要素展开，而高速公路的路牌符号则在路上的几个位置水平放置；在标注面要素时，标注默认水平放置于面中，也可将标注沿面的中轴或通用曲率进行放置；如果面太小以至于不能包含标注，则可以将标注进行水平或弯曲放置在面外部。
 
接下来对标注使用中要注意的问题进行介绍。
 
4.4.1 设置标注的位置
 
在【标注管理器】对话框中，在【放置属性】选项组中单击【位置】按钮，如图 4-10 所示，弹出【位置选项】对话框，如图4-11所示。ArcGIS 10提供了从“西北”至“最佳位置”的10个位置选项，用户可以根据制图的实际需要进行选择。
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▲图4-10 【标注管理器】对话框
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▲图4-11 标注【位置选项】对话框
 
4.4.2 分行显示
 
若标注的字符过长，标注后的字符图面效果就会打折扣，因此有必要对所标注的字符串进行分行显示。具体操作为：在【放置属性】对话框中单击【自适应策略】选项卡，如图 4-12 所示，选择【堆叠标注】复选框，单击【选项】按钮，打开【标注堆叠选项】对话框，如图 4-13 所示，在【标注对齐】下拉列表中选择【自动选择最佳】，再设置每行的最多字符个数和分隔符等。
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▲图4-12 【放置属性】对话框
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▲图4-13 【标注堆叠选项】对话框
 
分行显示的效果如图4-14所示。
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▲图4-14 分行与不分行对比图
 
4.4.3 字体缩减
 
有些过长的字符需进行字体缩减才能完全显示。在如图 4-12 所示的【放置属性】对话框中选择【减小字号】复选框，单击【限制】按钮，打开【标注缩小】对话框，如图4-15所示。
 
字体缩小的效果如图4-16所示。
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▲图4-15 【标注缩小】对话框
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▲图4-16 字体缩小
 
4.4.4 冲突处理
 
Maplex提供了强大的冲突处理策略，如内部与边界要素的权重、移除同名标注、背景标注（先放置）等，如图4-17所示。
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▲图4-17 【冲突解决】选项卡
 
4.4.5 Maplex应用示例——点抽稀
 
制图中常常会遇到大量密集的点要素的显示问题，如何在有限的图面上清晰地显示这些点？这时我们需要用到点抽稀的方法。Maplex能很好地显示控制Label，可让Symbol作为Label显示，使大量的点在不同比例尺下自动抽稀，具体实现如下。
 
操作步骤
 
（1）打开【图层属性】对话框。在【符号系统】选项卡中，单击【显示（S）】选项组内的【类别】下的【唯一值】，取消选择对话框右侧的点符号前的复选框，如图4-18所示。
 
（2）在数据窗口单击鼠标右键，打开【数据框 属性】对话框，在【常规】选项卡的【标注引擎】下拉列表中选择【ESRI Maplex标注引擎】项，如图 4-19所示。
 
[image: figure_0060_0059]
 
▲图4-18 【符号系统】选项卡
 
[image: figure_0060_0060]
 
▲图4-19 开启Maplex引擎
 
（3）打开【图层属性】对话框，在【标注】选项卡的【文本符号】选项组中单击【符号】按钮，如图4-20所示。
 
[image: figure_0060_0061]
 
▲图4-20 【标注】选项卡
 
（4）在打开的【符号选择器】对话框左侧选择【Bullet Leader】标注样式，单击对话框右侧的【编辑符号】按钮，如图4-21所示。
 
（5）在打开的【编辑器】对话框右侧选择【高级文本】选项卡，选中【文本背景】复选框，单击【属性】按钮，如图4-22所示。
 
[image: figure_0061_0062]
 
▲图4-21 选择标注样式
 
[image: figure_0061_0063]
 
▲图4-22 编辑文本背景
 
（6）在新打开的【编辑器】对话框右侧的【线注释】选项卡中设置【牵引线容差】的值（这里设置为8，即当点偏移超过8时将显示牵引线label），选中【牵引线】复选框，单击下面的【符号】按钮，如图4-23所示。
 
[image: figure_0061_0064]
 
▲图4-23 编辑牵引线符号
 
（7）在打开的【符号选择器】对话框右侧单击【编辑符号】按钮，如图4-24所示。
 
（8）在新打开的【符号属性编辑器】对话框右侧选择【模板】选项卡，将灰色的滑块向右拖动一个位置，如图4-25所示。
 
（9）在【符号属性编辑器】对话框右侧选择【线属性】选项卡，在【线整饰】选项组中选择第二个选项（向左的箭头），单击下面的【属性…】按钮，如图4-26所示。
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▲图4-24 编辑符号
 
[image: figure_0062_0066]
 
▲图4-25 编辑制图线符号
 
[image: figure_0062_0067]
 
▲图4-26 编辑线属性
 
（10）在【线整饰编辑器】对话框中，选中【翻转】选项组内的【全部翻转】、【翻转第一个】两个复选框，并选中【旋转】选项组内的【使符号与页面成固定角度】单选钮，然后单击【符号…】按钮，如图4-27所示。
 
[image: figure_0063_0068]
 
▲图4-27 编辑整饰线
 
（11）在【符号选择器】对话框中选择点的符号样式，如图4-28所示选择了【中国移动】符号。
 
[image: figure_0063_0069]
 
▲图4-28 选择点符号
 
（12）选择了合适的点符号后，一直单击【确定】按钮，以完成点抽稀操作。
 
（13）为了更好地进行显示，还可以对点的位置进行设置。在【放置属性】对话框单击【标注位置】选项卡，选中【用户定义的区域】复选框，单击右侧【区域（Z）…】，即可在新打开的【用户定义的区域】对话框中选择【点周围的首选区域】位置，如图4-29所示。
 
[image: figure_0064_0070]
 
▲图4-29 设置点的位置
 
图4-30为抽稀前后的对比示意图。
 
[image: figure_0064_0071]
 
▲图4-30 抽稀前后的效果图
 
4.5 ArcGIS制图表达
 
ArcGIS制图表达是制图符号化的一种新方法，相比Symbol普通符号渲染，它能够解决传统制图符号化在符号、表现上的难题。ArcGIS 提供了一套非常灵活的制图表达机制，使用基于规则的结构来实现数据符号化，且这些结构与数据一并存储在地理数据库中。一个要素类可以有多种制图表达，允许用户能够根据不同的应用需求对同一数据进行展示，而无需额外备份数据。此外，制图表达还可针对要素类中每个要素的外观进行单独编辑。例如，用打断的线符号对铁路进行符号化，并对相应的要素设置相应的符号宽度和颜色以区分不同的铁路类型。
 
4.5.1 制图表达概述
 
要素类可将要素的符号存储在Geodatabase中，并可对地图上每个要素的外观进行单独编辑。管理制图表达的方式有多种，如设置图层属性选项、配置制图表达符号接口以及使用用来修改制图表达的编辑工具等。
 
要素类制图表达是要素类的属性，用于指定和存储关于要素绘制方式的制图规则。同一要素类可有多种制图表达，允许同一数据能够根据不同的用途以不同的方式进行展示。任一类型数据库（个人地理数据库、文件地理数据库或SDE地理数据库）的要素类都可包含制图表达。制图表达以地理数据库工作空间扩展的形式实现，并由地理数据库管理。制图表达只是要素类的一部分属性。创建制图表达会向要素类中添加RuleID和Override两个属性字段。
 
· RuleID字段为整型字段，用于存储对每个要素的制图表达规则的引用。
 
· Override字段为BLOB字段，用于存储特定要素的制图表达规则的覆盖值。
 
要素制图表达是制图表达规则应用于单个要素的实例，即几何效果和图层符号按序应用于要素得到的图形化结果。要素制图表达的各个外观部分可通过更改制图表达规则的属性进行更改，并作为Override值存储。使用制图表达工具条中的各种制图表达编辑工具可更改制图表达规则的多种属性，如图4-31所示。
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▲图4-31 设置制图表达属性
 
制图规则由图层符号及几何外观构成，以定义要素在地图中的表现。图层符号是制图规则的基础，为点、线、面中的一种。一个制图规则有一个或多个图层符号。几何外观则是制图规则的可选组成部分，它允许用户在绘制要素时动态地改变要素的几何类型，以达到所希望的样式，但不影响要素本身的形状，即用户不改变现有空间关系就能让数据呈现出多种视觉表现。几何外观可应用于某个特定图层符号，也可应用于同一制图规则中的所有图层符号，允许用户按需修改地图上要素几何的外观而不影响可能正用于分析或处理的几何源要素。
 
4.5.2 制图表达的使用
 
制图表达主要为了使地图的表现形式多样化，让地图更加精美。制图表达的应用有以下的几个方面。
 
（1）符号系统的共享。制图规则存储在Geodatabase中，将地理要素特征的要素符号化信息以制图规则的形式存储于数据库中，改变了以往将符号信息存储于mxd文件或图层文件lyr等客户端文件的形式，在数据共享的同时实现了符号的共享。
 
（2）制图的规范化与个性化。基于制图规则可以实现复杂地图制图表达的规范化与个性化，使得在传统制图中相对难以表达的一些地物类的填充、流向与走向的表达变得相当方便。
 
（3）要素属性变化的动态表达。制图规则可以根据要素属性的变化绘制不同风格的符号，由于这种符号的变更发生在服务器端，因此一旦要素属性发生变化，用户端的符号均发生改变。
 
借助ArcGIS的制图表达功能，以统一的空间数据为核心，采用制图规则和特殊符号覆盖功能相结合的方法，可实现时间、空间数据分析与地图制图的统一，同时可支持高质量的地图产品生成，极大地提高地图的表达效果。
 
4.5.3 制图表达应用示例
 
本节主要是讲述利用ArcMap和制图表达来实现面的填充。
 
操作步骤
 
（1）启动ArcMap，打开数据，如图4-32所示。
 
[image: figure_0066_0073]
 
▲图4-32 打开数据
 
（2）确保【编辑器】工具和【制图表达】工具条能够使用，否则单击菜单【自定义】|【工具条】添加上述工具条，如图4-33所示。
 
（3）在【内容列表】中单击图层【树木_Rep】，单击鼠标右键，选择【将符号系统转为制图表达】命令，打开【将符号系统转为制图表达】对话框，作如图4-34所示的设置，单击【确定】按钮。
 
（4）在【内容列表】中单击图层【树木_Rep】，单击鼠标右键，选择【图层属性】命令，打开【图层属性】对话框，单击【符号系统】选项卡，再单击面域选项卡中的色块，如图4-35所示。
 
[image: figure_0067_0074]
 
▲图4-33 添加工具条
 
[image: figure_0067_0075]
 
▲图4-34 【将符号系统转为制图表达】对话框
 
[image: figure_0068_0076]
 
▲图4-35 设置制图表达属性
 
（5）在打开的【制图表达标记选择器】中选择欲添加的填充符号，之后一直单击【确定】按钮，如图4-36所示。
 
[image: figure_0068_0077]
 
▲图4-36 选择填充的符号
 
（6）选中待编辑的要素，选择【制图表达】|【自由式制图表达】|【转换为自由式制图表达】命令，如图4-37所示。
 
（7）此外，可用【制图表达】工具条对要素的几何形状进行编辑，亦可根据需求对符号进行修改，如图4-38所示。
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▲图4-37 转换为自动制图表达
 
[image: figure_0069_0079]
 
▲图4-38 编辑制图表达
 
4.6 小结
 
各种各样的地理数据和系统最终都将展示给用户，所展示的效果不仅取决于应用系统的操作性能及其界面表达，也取决于电子地图的表现形式。本章主要讲述了电子地图及其制作，其中有关符号的制作、Maplex 和制图表达的应用，讲解得相对简单，其相关的功能实则非常强大，借此可制作出非常漂亮的地图，若希望更进一步了解，还需参考其他书目。通过阅读本章，读者可以了解到以下概念和方法。
 
（1）电子地图概念。
 
（2）电子地图制作流程。
 
（3）符号制作。
 
（4）Maplex应用。
 
（5）制图表达。
 
第5章 ArcGIS Server服务接口
 
ArcGIS Server作为功能强大的服务器GIS产品，用于构建可集中管理的、支持多用户的、具备高级GIS功能的企业级GIS应用与服务。ArcGIS Server提供了多种服务接口，本章将具体讲解这些服务接口以及如何利用它们来发布服务。
 
5.1 服务接口简介
 
Web服务技术通过一系列标准规范提供语法上互操作以支持互联网上的不同应用，使企业间的应用从布局范围发展到全球范围成为可能。利用Web服务技术进行交互的应用只需遵循相应的Web服务接口标准，而不需考虑各自的内部实现，从而极大地降低了交互应用之间的耦合度，增强了企业应用的灵活度。
 
每个服务都有一个服务接口，应用程序使用者通过接口与该服务进行交互。软件服务是不连续的应用逻辑单元，这些逻辑单元应当为其他应用程序公开适合其访问的、基于消息的接口。每个软件服务都有一个可供使用者使用的关联接口，此接口负责在服务使用者和服务提供者之间的定义并实现合约。此合约及其关联实现称之为服务接口。
 
如图5-1所示，服务接口提供了入口，使用者可以通过此入口访问应用程序提供的功能。服务接口通常为网络可寻址，使用者可以通过特定类型的通信网络对其进行访问。接口的网络地址可以是明确的 URL，也可以从服务目录获取。服务接口用于实现使用者和提供者之间的合约，使它们能够跨系统通信，并负责实现通信时所需的所有细节。
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▲图5-1 服务元素
 
这些细节包括以下一些内容。
 
· 网络协议：服务接口封装使用者和服务者通信时所使用的网络协议的所有方面。
 
· 数据格式：服务接口负责使用者的数据格式与服务所希望的数据格式之间相互转换。
 
· 安全性：服务接口实现使用者特定的需求，是使用者的信任边界。
 
服务接口把实现机制与应用逻辑分开，使得服务提供者可以轻松地添加新接口，更改基础应用程序的实现，而基本不影响使用者使用；同时，把服务接口代码与服务实现代码分开，使得这两部分代码可以在不同层面上进行部署，极大地增强了解决方案部署的灵活性。
 
5.2 ArcGIS Server服务接口类型
 
ArcGIS Server作为一种服务器产品提供GIS服务。GIS服务是GIS资源的一种表现形式，通过服务器提供给网络中的其他计算机。网络可以是局域网或互联网。使用ArcGIS Server发布服务并赋予客户端访问GIS资源的权限，客户端便可执行服务的相关功能。
 
ArcGIS Server提供多种服务接口，每种接口所需不同的GIS资源，如表 5-1所示。
 
表5-1 ArcGIS Server提供的服务列表
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5.2.1 地图服务（Map Service）
 
地图服务是ArcGIS Server所提供的最常见的服务，一般包括地图浏览、地图编辑等功能。用户通常用ArcMap制作地图，通过ArcGIS Server将此地图服务发布到基于局域网或互联网的Web，用户便可通过 Web 或桌面应用程序（ArcMap、ArcCatalog）应用此服务。地图及其要素、属性实现了多类型客户端应用程序的使用。
 
5.2.2 地理编码服务（Geocode Service）
 
地理编码服务提供根据地址返回地理坐标的 Web 服务。地理编码服务支持多种应用，包括业务管理、客户管理、运输和配送。用户可以通过地理编码在地图中查找、显示地址，并查看目标地址要素与周边要素的关系。
 
ArcGIS Server发布地理编码服务实则是使用【管理器】发布或在ArcGIS Desktop中创建地址定位器。服务发布后，可使用【管理器】或ArcGIS Server附带的开发工具创建服务的客户端应用程序。
 
5.2.3 地理数据服务（Geodata Service）
 
地理数据服务允许用户使用ArcGIS Server通过局域网或互联网访问地理数据库，执行数据库复制、提取数据创建副本、数据库查询等操作。任何类型的地理数据库（ArcSDE、个人数据库和文件地理数据库）均适合添加该服务。
 
如前所述，地理数据服务可执行提取数据创建副本或查询等操作，但发布通过Internet访问的服务时，出于安全考虑需要启用HTTP身份认证，即要求客户在尝试访问服务时进行登录。此外，当创建副本的数据量非常大时，可考虑弃用地理数据服务，而直接使用ArcMap的【创建副本】向导中的【注册现有数据】选项卡的相关功能。因为每个地理服务数据服务的默认超时时长为 600秒，且网络环境也难以支持大量的数据传输。
 
5.2.4 几何服务（Geometry Service）
 
几何服务可协助应用程序执行几何计算，如缓冲计算、简化计算、面积与长度计算以及投影计算等，由细化的ArcObjects或地理处理服务来执行。几何服务运行于后台，仅对服务器管理员和开发人员可见。
 
5.2.5 地理处理服务（Geoprocessing Service）
 
地理处理服务就是把地理处理的任务发布成供用户通过Internet调用的任务。Web客户端是轻量级的应用程序，只能向服务器发送简单的数据包，如文本、数字以及简单的地理要素。地理处理服务对此类数据进行处理，并返回一些有意义的输出。
 
地理处理为用户提供丰富、强大的功能库，用户可据此生成用于处理数据的服务。在执行服务的过程中，ArcGIS Server必须能够访问服务所使用的全部资源，包括相关的数据、工具、文档以及模型所直接引用的数据集、源地图文档和所输出的地图服务中图层所引用的数据集。有关如何建立地理处理模型，本书在此不作讲解，感兴趣的读者可参阅ModelBuilder的相关文档。
 
5.2.6 Globe服务（Globe Service）
 
Globe服务提供源于ArcGlobe文档(*.3dd)的Globle 3D视图，支持ArcGlobe、ArcGIS Explorer和 ArcReader等客户端，但不支持目前通用的 IE浏览器。
 
5.2.7 影像服务（Image Service）
 
影像服务是通过 Web 服务提供对栅格（影像）数据的访问。栅格数据源可以是栅格数据集（Geodatabase或文件）、镶嵌数据集、引用栅格数据集的图层文件或引用镶嵌数据集的图层文件。
 
影像服务可以承载任何类型的栅格数据集或镶嵌数据集或这些数据集的图层。用户可通过统一资源定位（URL）或通过提供LAN地理（计算机的名称或 IP地址）经由【添加ArcGIS Server】连接来调用这些服务。
 
5.2.8 搜索服务（Search Service）
 
搜索服务可在本地网络上提供所组织的 GIS 内容的可搜索索引。搜索服务依赖于服务器所构建及维护的 GIS 内容索引。用户发出搜索请求时，搜索服务便搜索匹配索引，并返回结果。首次构建索引需花费一定时间，一旦构建后系统则会定期（默认每小时一次）添加新索引项，但要检测删除项或编辑现有项，则需重新构建索引，默认情况下每天重构一次。
 
索引存储在服务器索引目录下。若仅在一台计算机上安装 ArcGIS Server，索引默认创建目录为 C:\arcgisserver\arcgisindex，当然也可配置于其他目录位置。若在多台计算机上安装 ArcGIS Server，则需将索引配置在所部署的所有计算机均可访问的共享目录位置。搜索服务一般适用于拥有许多数据服务的大型企业。
 
5.2.9 要素服务（Feature Service）
 
要素服务可用来通过Internet提供要素并显示要素所对应的符号系统。客户端可以查询获取要素，并执行适用于服务器的编辑操作。关系类和非空间数据表中的数据也适用于要素服务。
 
发布为要素服务的地理数据必须来自单个ArcSDE地理数据库且全部通过地理数据注册，若能被编辑，则需开放用户的ArcSDE写入权限。
 
5.3 ArcGIS Server服务访问方式
 
Web服务是互联网上基于标准互联协议（超文本传输协议HTTP）使用的软件组件，它独立于平台和语言实现，是分布在 Internet/Intranet上的应用程序或组件的无缝互操作。ArcGIS Server 9.3中引入REST，以前一直使用SOAP协议。下面分别讨论下两种风格的服务。
 
5.3.1 SOAP接口
 
SOAP 是基于计算机网络扩展标记语言（XML）的协议，基于此协议的服务输入和输出都是XML文件。
 
1998年，SOAP开始成为一个跨互联网形式的分布式组件对象模型（DCOM）或公共对象请求代理（COBRA）。2003年，SOAP协议成为万维网联盟（W3C）的标准。最初W3C称其为“简单对象访问协议”，2007年所发布的1.2版标准更改为当前名字。SOAP常常结合Web服务描述语言（WSDL）来提供网络服务。WSDL是一种基于XML的描述Web服务及其访问的语言。
 
基于SOAP/WSDL的网络服务优势在于对服务格式的严格定义。在WSDL中严格定义了每一种服务的参数、请求参数的类型和返回结果的类型并在服务使用时输入。开发环境（.NET或Java）均须提供基于SOAP的工具包，可自动生成本地类，确保服务使用者与Web服务的交互。
 
ArcGIS Server SOAP Web服务表现在基于W3C标准的WSDL和SOAP，其访问原理如图 5-2所示。在ArcGIS Server Web服务中，每个服务都由WSDL来产生对应的Proxy和Value Object，服务的能力由服务代理Proxy所提供的方法来决定。Proxy与ArcGIS Server Web一同工作，而且它们的工作模式是无状态的。Proxy会初始化ArcGIS Server服务的无状态请求并返回结果。ArcGIS Server SOAP Proxy利用Value Object来响应用户的请求并返回结果。SOAP Proxy和Value Object是由SOAP toolkit为专门的开发环境（.NET或 Java）自动生产。例如，在Visual Studio中集成SOAP tookit—wsdl.exe来生成SOAP Proxy和Value Object，Java环境中则有很多选择如集成Apache Axis等。需要强调的是客户端都不需要安装任何ESRI组件，客户端应用ArcGIS Server Web 服务器与其他标准SOAP服务一样。
 
[image: figure_0073_0082]
 
▲图5-2 ArcGIS Server SOAP Web Service
 
ArcGIS Server SOAP服务可以用以下的URL模式来访问：
 
http://<Web Server Hotname>/<ArcGIS Instance>/Services/<FolderName>/<Service Name>/<Service Type>
 
<Web Server Hotname>是ArcGIS Server Web服务部署的机器名。
 
<ArcGIS Instance>是Web服务的虚拟路径。每一个实例都与一个ArcGIS Server SOM相关联。
 
<FolderName>是ArcGIS Server服务的虚拟目录。ArcGIS Server的服务可以驻留在虚拟目录内，也可不留。
 
<ServiceName> 是ArcGIS Server服务的名字。
 
<Service Type>是服务或服务的扩展类型。
 
SOAP Web服务访问如图 5-3所示。
 
[image: figure_0074_0083]
 
▲图5-3 ArcGIS Server SOAP服务访问
 
5.3.2 REST接口
 
REST是Roy Fielding在其2000年的论文中首次提出的一种软件架构形式。具体来说，REST定义了一个Web服务的应用程序结构（API），通过HTTP进行资源管理，如CRUD（Create、Read、Update、Delete）。
 
Web本质上由各种各样URL唯一标识的资源组成。浏览器（或者其他任何类似浏览器的应用程序）将展示出某资源的表现方式或状态。如果用户在该页面中定向某资源的链接，则访问该资源并表现其状态。这也就意味着客户端应用程序的状态随着每个资源表现状态的不同而发生转移，也即所谓的REST。
 
在 REST 中，CRUD 意味着创建/读取/更新/删除地图服务的子组件及图层。一个功能齐全的REST地图服务可允许用户建立一个层，实现读取、更新或删除层。
 
在REST客户端请求服务过程中，如图5-4所示，请求都是标准的HTTP操作方法，而不再像SOAP服务中的请求由暴露的Proxy方法来处理。REST Web服务将该请求转发给Proxy，Proxy通过标准的HTTP协议转递给GIS Server处理，并把处理结果转化成标准HTTP状态或XML返回REST客户端。
 
ArcGIS Server REST服务可以用以下的URL模式来访问：
 
http://<host>/<instance>/services/<folder>。
 
http://<host>是ArcGIS Server服务器名。
 
<instance>是实例名，在安装ArcGIS Server时决定。
 
/services是ArcGIS Server REST服务的EndPoint。
 
<folder>是URL中包括服务的目录名。
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▲图5-4 ArcGUS Server REST服务的访问
 
REST Web服务访问如图 5-5所示。
 
[image: figure_0075_0085]
 
▲图5-5 ArcGIS Server REST服务访问
 
5.3.3 ArcGIS Server SOAP/REST比较
 
ArcGIS Server提供基于SOAP和REST的接口，用户可以根据自身喜好任意选择。使用SOAP接口时，用户首先需从WSDL产生一系列SOAP工具包，然后研究SOAP接口的使用方法，最后利用编程语言编写代码。下面是用C#来实现SOAP输出图片的代码。
 
MapService_MapServer mapservice = new MapService_MapServer();
 
mapservice.Url=
 
"http://gis10/ArcGIS/rest/services/hzg/%e7%94%b5%e5%ad%90%e5%9c%b0%e5%9b%be/MapServer
 
";
 
MapServerInfo mapinfo = mapservice.GetServerInfo(mapservice.GetDefaultMapName());
 
MapDescription mapdesc = mapinfo.DefaultMapDescription;
 
ImageType imgtype = new ImageType();
 
imgtype.ImageFormat = esriImageFormat.esriImagePNG;
 
imgtype.ImageReturnType = esriImageReturnType.esriImageReturnURL;
 
ImageDisplay imgdisp = new ImageDisplay();
 
imgdisp.ImageHeight = 800;
 
imgdisp.ImageWidth = 500;
 
imgdisp.ImageDPI = 96;
 
ImageDescription imgdesc = new ImageDescription();
 
imgdesc.ImageDisplay = imgdisp;
 
imgdesc.ImageType = imgtype;
 
MapService_MapServer.EnvelopeN env = new MapService_MapServer.EnvelopeN();
 
env.XMin = -185.33;
 
env.XMax = -59.53;
 
env.YMin = 15.20;
 
env.YMax = 74.08;
 
mapdesc.MapArea.Extent = env;
 
MapImage mapimg = mapservice.ExportMapImage(mapdesc, imgdesc);
 
从上面的代码可以看出，使用SOAP类型的Web服务比较繁琐，倘若用JavaScript调用会更甚。相比之下，用户只需用URL便可使用REST类型的Web服务，极其方便地完成图片输出。例如，在浏览器地址栏输入：http://gis10/ArcGIS/rest/services/hzg/%E7%94%B5%E5%AD%90%E5%9C%B0%E5%9B%BE/MapServer/export?bbox=5629205.99717307%2C2815515.92335711%2C5629580.257 22721%2C2815714.20452174&bboxSR=&layers=&layerdefs=&size=&imageSR=&format=png&transp arent=false&dpi=&time=&layerTimeOptions=&f=image
 
在浏览器中就可看到如图5-6所示的图片。
 
[image: figure_0076_0086]
 
▲图5-6 REST服务图片输出
 
虽然REST类型的服务使用起来简单便捷，但ArcGIS Server REST服务并不能取代ArcGIS Server SOAP服务。在面向对象方面，SOAP API依然有其优势，因WSDL文件对接口描述协定进行了严格定义，方便用户提供SOAP API接口，而REST API主要应用脚本编程，接口相对固定（CURD）。
 
ArcGIS Server SOAP服务以操作为核心，每个操作接受XML文档输入并返回XML文档，因此它本质上是一种远程过程调用（RPC：Remote Procedure Call），而ArcGIS Server REST服务是一个简单开放的服务，它在某种程度上增强了ArcGIS Server SOAP服务，并呈现以下特点：
 
· 通过URL可以访问地图图层、地理数据和地理处理；
 
· 可以使用缓存提升响应速度；
 
· 输出结果支持HTML、Help、Image、JSONH和KMZ等目前Web 2.0支持的主流格式；
 
· 一切以URL形式访问的Web服务很容易被流行的开发语言访问；
 
· 使用简单，被越来越多的软件厂商支持。
 
目前的 IT应用环境是“Web SITE AS Web Service”。可以预见，REST风格的服务将得到更大的发展，ArcGIS Server REST服务也将被更多的用户和开发人员青睐。
 
5.4 ArcGIS Server服务发布
 
本节所讲述的ArcGIS Server服务发布主要是指地图服务的发布，其他服务的发布与此类似。用户需在服务发布前完成待发布的GIS资源的准备，如何准备地图资源已在第4章中讲述。
 
ArcGIS Server部署中的每台服务器对象容器（SOC）计算机都需要具有访问GIS资源及资源所包含的所有数据的权限。例如将地图文档作为服务发布时，该地图文档及其图层中的所有数据都能被所有的SOC计算机访问。
 
ArcGIS Server安装完成后，创建了 agsadmin和 agsusers两个组。agsadmin（ArcGIS Server Administrator）是ArcGIS Server的管理员组，组内用户可以浏览、创建、停止、启动和删除服务。agsusers（ArcGIS Server Users）是ArcGIS Server的用户组，组内用户可以修改SOC机器、日志文件属性、服务器目录等内容。用户账户登录时，会根据账户类型授予用户访问计算机中所有文件及文件夹的相应权限。未经许可，他人无法访问该用户的数据（包括GIS数据）。若发布的数据基于文件（例如shapefile和coverage），则需要通过操作系统对包含数据的文件夹的访问权限进行相应的设置。SOC账户至少具备对数据的读取与写入权限（如果需编辑该数据）。若创建使用地理数据库数据的服务，则需确保服务器具有访问该数据库的相应权限。权限类型取决于所使用的地理数据库类型，如果是ArcSDE数据库，则取决于用户访问数据库所使用的身份验证；若通过OS身份验证来访问，则需要向地理数据库中添加SOC账户，并授予该账户访问所需资源的权限。
 
完成地图资源准备以及相关用户权限设置后，就可以MXD文件为例来说明如何发布地图。
 
5.4.1 在ArcMap中发布地图服务
 
下面详细介绍在ArcMap中发布地图服务。
 
操作步骤
 
（1）以agsadmin组的用户身份登录操作系统。
 
（2）启动ArcMap，如图5-7所示。
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▲图5-7 启动 ArcMap
 
（3）打开准备好的地图资源，单击如图5-7中的china.mxd。
 
（4）单击菜单【自定义】|【工具条】|【地图服务发布】，以打开【地图服务发布】工具条，如图5-8所示。
 
[image: figure_0078_0088]
 
▲图5-8 打开地图服务发布工具条
 
（5）【地图服务发布】工具条如图 5-9所示。在ArcGIS 10中，发布地图服务之前必须进行分析，帮助用户找出影响服务效率的因素。单击【分析服务】[image: figure_0078_0089]按钮，系统会给出 MXD 文档的分析结果，如图5-10所示。这些错误必须逐一得到解决，否则服务将不能在ArcMap 中发布。
 
[image: figure_0078_0090]
 
▲图5-9 地图发布工具条
 
[image: figure_0078_0091]
 
▲图5-10 MXD分析结果
 
（6）解决了影响ArcGIS Server服务效率的问题，便可预览地图，并另存为MSD文件，如图5-11所示。基于MSD的地图服务使用ArcGIS Server中引入的快速绘制引擎，也称之为优化的地图服务（发布服务前要分析服务），不仅可以更快速地进行地图绘制，而且具有增强的抗锯齿选项，用于绘制更平滑的线条和文本边缘。抗锯齿功能可应用于基于 MSD的服务的动态地图与缓存切片创建，而只能应用于基于 MXD的服务的缓存切片创建，且同基于 MSD的服务相比，其使用效率相对较低。
 
（7）单击【地图服务发布】工具条上的[image: figure_0078_0092]按钮发布到ArcGIS Server，系统弹出对话框，如图5-12所示，输入服务名称和服务发布的文件夹。
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▲图5-11 保存MSD文件
 
[image: figure_0079_0094]
 
▲图5-12 发布服务对话框
 
（8）单击【完成】按钮，系统弹出对话框，如图5-13所示，选择将要发布的服务类型。
 
（9）单击【完成】按钮，系统弹出对话框，如图 5-14 所示，描述了系统所完成发布的服务及其相关细节。
 
[image: figure_0079_0095]
 
▲图5-13 选择服务类型
 
[image: figure_0079_0096]
 
▲图5-14 服务描述
 
以上的步骤已经完成了地图服务的发布，接下来可对已发布的服务进行验证。输入URL地址，若能访问则表明服务发布成功，如图5-15所示。
 
[image: figure_0079_0097]
 
▲图5-15 验证发布的服务
 
5.4.2 在ArcCatalog中发布地图服务
 
前一节已讲述到，ArcMap中发布地图前会对地图文件进行严格检查，要求用户处理那些严重影响地图服务效率的问题，并保存成MSD文件。而在ArcCatalog中发布地图服务的环境相对宽松，不需对地图文件（MXD）检查，但这可能导致地图服务的效率不高。在ArcCatalog中发布地图服务的详细步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）以agsadmin组的用户身份登录操作系统。
 
（2）启动ArcCatalog，如图5-16所示。
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▲图5-16 ArcCatalog界面
 
（3）在ArcCatalog【目录树】展开【GIS服务器】，双击【内容】选项卡中的【添加ArcGIS Server】项，弹出【添加ArcGIS Server】对话框，选中【管理GIS服务】单选项，如图 5-17所示，单击【下一步】按钮。
 
（4）弹出【常规】对话框，如图5-18所示。在【服务器URL】和【主机名称】对应的文本框中分别输入本机的ArcGIS Server的URL和主机名字，单击【完成】按钮。
 
[image: figure_0080_0099]
 
▲图5-17 【添加 ArcGIS Server】对话框
 
[image: figure_0080_0100]
 
▲图5-18 【常规】对话框
 
（5）在 ArcCatalog【目录树】中，单击【文件夹连接】，右键【连接文件夹】定位将要发布的相关地图服务文档【china.mxd】，如图5-19所示，单击【确定】按钮。
 
（6）在ArcCatalog【目录树】中，找到并展开制作好的地图服务文档【china.mxd】所在的文件夹【D:\china】，选中窗口右侧【内容】选项卡中的【china.mxd】地图服务文档，单击鼠标右键，选择【发布到ArcGIS Server】命令，如图 5-20所示。
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▲图5-19 添加文件夹连接
 
[image: figure_0081_0102]
 
▲图5-20 找到并发布地图服务
 
（7）弹出如图 5-21所示的【发布到ArcGIS Server】对话框。
 
[image: figure_0081_0103]
 
▲图5-21 【发布到 ArcGIS Server】对话框
 
此后的步骤与在ArcMap中发布地图服务的步骤相似，在此不再重复，请参考上一节相关的内容。
 
5.4.3 在ArcGIS Server Manager中发布地图服务
 
除了用桌面应用程序（ArcMap或ArcCatalog）发布地图服务外，还可用Web应用程序即ArcGIS Server Manager来发布地图服务。下面就来详细讲述实现的过程。
 
操作步骤
 
（1）单击【开始】|【所有程序】|【ArcGIS】|【ArcGIS Server for the microsoft .NET FrameWork】|【ArcGIS Server Manager】命令，如图 5-22所示。
 
[image: figure_0082_0104]
 
▲图5-22 打开 ArcGIS Server Manager应用程序
 
（2）在弹出界面的【用户名】和【密码】对应的文本框中分别输入 agsadmin 用户组中的用户名和密码，单击【登录】按钮，如图5-23所示。
 
[image: figure_0082_0105]
 
▲图5-23 ArcGIS Server Manager登录界面
 
（3）进入【ArcGIS Server Manager管理器】主页界面，如图 5-24所示。
 
[image: figure_0083_0106]
 
▲图5-24 ArcGIS Server管理界面
 
（4）单击【发布地图、Globe或其他GIS资源作为服务】选项，打开【发布GIS资源】界面，如图 5-25 所示。注意必须确保所将发布的地图服务所在目录已共享并已开放为适应服务所必需的相应权限。在此界面的【资源】文本框中选择共享的地图资源文档，并在【名称】文本框中输入服务名，选择【发布到】下的【现有文件夹】或创建新的文件夹，单击【下一步】按钮。
 
[image: figure_0083_0107]
 
▲图5-25 发布具体的服务
 
（5）在关于功能启用的界面中选择【地图（始终启用）】选项，单击【下一步】按钮，如图5-26所示。
 
[image: figure_0084_0108]
 
▲图5-26 服务类型选择界面
 
（6）单击之后界面中的【完成】按钮完成服务的创建，得到如图5-27所示的界面信息。
 
[image: figure_0084_0109]
 
▲图5-27 服务发布完成
 
同样可按前面章节所述的方法对所发布的服务进行验证。
 
5.5 ArcGIS Server服务管理
 
ArcGIS Server所发布的服务若在使用期间发生故障或服务运行状况需被监控，这就涉及服务管理的问题。
 
ArcGIS Server服务的管理员必须具备以下用户权限：
 
· 必须是服务对象管理（SOM）所在计算机上的agsadmin组的成员；
 
· 必须是ArcGIS Server本地连接的计算机上的 agsuser组的成员；
 
· 若发布Web应用程序，则必须是Web服务器计算机的agsadmin组成员。
 
ArcGIS Server服务管理主要包括具体服务管理、日志文件管理、服务器对象容器（SOC）管理、服务器目录管理、ArcGIS Image Server和 JPIP管理等方面内容。
 
5.5.1 管理具体的服务
 
具体服务管理即指针对具体服务的启动、停止、暂停、重新启动、删除以及重新设置等，可在ArcGIS Server管理器中完成，也可在ArcCatalog中完成，本书以前者为例加以说明。
 
操作步骤
 
（1）在【ArcGIS Server管理器】中单击【服务】选项，然后单击【管理服务】，如图 5-28所示。在服务列表中选中具体的服务，单击上面的【启动】、【停止】、【暂停】、【重新启动】、【删除】等相应的按钮对服务进行管理。
 
[image: figure_0085_0110]
 
▲图5-28 管理服务
 
（2）单击图5-28中服务最右侧的【编辑】图标，进入服务编辑界面，如图5-29所示。在【常规】、【参数】、【功能】、【池化】、【进程】、【缓存】等选项卡内设置服务的相应参数，并保存。
 
5.5.2 管理日志文件
 
ArcGIS Server用日志文件记录系统消息。若怀疑服务异常，检查日志文件便可了解到GIS服务器的运行情况。
 
日志文件记录了每台 SOM 和 SOC 计算机的运行情况。管理员可以指定写入日志文件的服务器位置，也可默认 ArcGIS Server 安装目录中的相应位置，即<ArcGIS Server 安装目录>\Server\user\log。日志文件所在的目录可被共享，可使用UNC路径进行引用（如，\\hzg\log），但必须确保SOM和SOC账户对此目录有读取和写入的权限。
 
[image: figure_0086_0111]
 
▲图5-29 设置服务的相应参数
 
下面详细说明ArcGIS Server管理器中指定日志文件位置的操作步骤。
 
操作步骤
 
（1）在【ArcGIS Server管理器】中单击【GIS服务器】选项，然后单击【日志文件】，打开【服务器活动日志】界面，如图5-30所示。
 
[image: figure_0086_0112]
 
▲图5-30 ArcGIS Server日志管理
 
（2）单击【服务器日志属性】，弹出【服务器记录属性】对话框，如图5-31所示。
 
[image: figure_0087_0113]
 
▲图5-31 【服务器记录属性】对话框
 
（3）在【日志文件路径】设置日志文件的路径。
 
（4）在【日志文件大小】设置日志文件的大小。当日志文件超出所设大小时，服务器将创建新的日志文件。
 
（5）在【日志级别】设置日志文件的级别。日志文件所设的各个级别及其具体含义分别介绍如下。
 
· 无：不记录任何内容。
 
· 错误：严重问题，需要立即引起注意。
 
· 常规：关于错误及需要引起注意的问题的警告。
 
· 信息：简单：服务器的常规管理消息，包括有关服务创建的消息，此级别中还包括上面“常规”这一级别的消息。
 
· 信息：标准：由使用服务器而生成的普通消息，每个请求最多记录一次。此级别还包括所有“信息：简单”级别的消息以及“常规”级别的消息。
 
· 信息：详细：由服务器频繁发出的消息，每个请求可以记录多次。此级别包括所有“信息：标准”、“信息：简单”、“常规”3个级别的消息。
 
· 详细：此级别包括所有级别的消息。ArcGIS Server 开发人员在测试所开发的服务器对象或服务器对象扩展模块时的调试消息可归入此级别。
 
用户可以根据自己的实际情况，设置日志的级别。
 
（6）设置【要保存的日志文件数】，若【输入自定义限制值】，则当达到该值时，系统将自动删除最久的日志文件，否则一直保留。
 
（7）单击【确定】按钮，保存相关设置。
 
在ArcCatalog中同样可以完成此项管理，如图5-32所示，在此不再赘述。
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▲图5-32 设置日志文件
 
5.5.3 管理服务器对象容器（SOC）
 
SOC 计算机的容量是指允许运行的最大服务实例数。达到容量后，SOC将不再创建任何新实例。当所有的SOC 计算机都达到容量时，池收缩将发挥作用。默认情况下，容量不受限制。但若计算机内存资源有限，则需设置容量以确保实例运行过程中对内存的需求不至于超出计算机的负荷。因此，有必要对SOC进行容量设置等方面的管理。
 
下面详细说明在ArcGIS Server管理器中管理SOC的操作步骤。
 
操作步骤
 
（1）在【ArcGIS Server管理器】中单击【GIS服务器】选项，然后单击【主机】，打开【主机（SOC）】管理界面，如图5-33所示。
 
（2）单击图5-33上要设置的SOC主机对应的【编辑】图标，打开【编辑主机详细信息】对话框，即可设置运行的最大实例数，如图5-34所示。
 
（3）此外，也可单击图5-33界面上的【添加主机】按钮来添加SOC主机，并保存相关设置。
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▲图5-33 主机管理
 
[image: figure_0088_0116]
 
▲图5-34 设置容量
 
5.5.4 管理服务器目录
 
服务器目录是指网络上的物理目录，供ArcGIS Server存储和写入特定类型的信息。服务器目录有缓存目录、索引目录、作业目录、输出目录和输入目录等5类。
 
缓存目录存储可在地图和globe服务中用于快速显示的预渲染切片缓存。
 
索引目录存储搜索服务使用的信息索引。搜索服务主要是指查找存储在网络上的文件夹和地理数据库中的GIS数据。
 
作业目录存储地理处理服务所需的文件，包括临时文件和作业信息。
 
输出目录存储服务器所需的临时文件。输出目录是地理处理服务的必需目录，是地理数据服务的推荐目录，是地图服务和影像服务的可选目录。例如，创建地图服务或编辑地图服务的属性时，可选择服务器输出目录。若不做选择，将使用 MIME 数据访问地图图像。
 
输入目录用于用 ArcMap 的地图服务发布工具条发布地图服务时，它存储了所发布的服务运行必须的地图服务定义（msd）文件。
 
下面详细说明在ArcGIS Server管理器中管理服务器目录的步骤。
 
操作步骤
 
（1）在【ArcGIS Server管理器】中单击【GIS服务器】选项，然后单击【服务器目录】，打开【服务器目录】管理界面，如图5-35所示。
 
（2）在图 5-35 上的【显示】下拉列表中选择要编辑的服务器目录类型，单击所显示的目录对应的【编辑】图标，打开【编辑服务器目录】对话框进行目录设置，如图5-36所示。
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▲图5-35 管理服务器目录
 
[image: figure_0089_0118]
 
▲图5-36 编辑服务器目录
 
5.5.5 管理ArcGIS Image Server和 JPIP
 
只有注册到ArcGIS Server，ArcGIS Image Server才能被准许使用由ArcGIS Image Server扩展模块创建的已编译图像服务，其客户端才能直接连接图像服务。设置ArcGIS Image Server前须先安装服务器、服务提供程序以及【Image Server管理器】组件，并使用【Image Server管理器】配置服务器和服务提供程序。
 
使用 JPIP服务须安装ArcGIS Server以及影像扩展模块，且 JPIP服务器必须注册到 ArcGIS Server才能管理启用了JPIP的影像服务。
 
ArcGIS Image Server和 JPIP服务器可通过ArcGIS Server管理器或ArcCatalog注册，如图5-37所示。
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▲图5-37 注册 ArcGIS Image Server和 JPIP服务
 
5.6 小结
 
服务器型GIS作为GIS发展的方向，在今后相当长的时间内必将占据GIS市场的统治地位。ArcGIS Server作为ESRI公司的服务器产品，在业界占据了十分重要的地位。本章讲述了ArcGIS Server的服务原理、各种服务类型以及如何发布和管理服务。通过阅读本章，读者可以了解到以下知识和概念。
 
（1）服务接口。
 
（2）SOAP和REST及其区别和联系。
 
（3）ArcGIS Server提供的服务种类。
 
（4）ArcGIS Server服务的发布。
 
（5）ArcGIS Server服务的管理。
 
第6章 ArcGIS Server的地图缓存
 
近几年，地理信息系统技术快速发展，GIS 逐渐被各行各业接受，应用越来越广泛，其所涉及的空间数据量随着应用领域的不断扩大而得到不断积累；同时，获取遥感数据的设备分辨率不断提高，遥感数据更是以几何倍数增长。空间数据的增长如此迅速，而很多应用的响应速度并未因此而下降，这一方面有赖于服务器硬件和网络速度的提升，另一方面也是更重要的方面即有赖于地图缓存的应用。
 
6.1 地图缓存概述
 
地图缓存（Cache）又称地图瓦片，是包含了不同比例尺下整个地图范围的地图切片的目录。缓存地图服务是利用静态地图切片快速提供地图的服务。为了提高地图服务的响应速度，需预先制作好系列显示比例尺的地图瓦片。这些瓦片一般采用PNG或JPG数据格式。
 
一般先设定多个比例尺，将地图按每个比例尺分成若干小图片，并保存于服务上，当客户端访问时即可直接获取所需的小图片并拼接成地图，以取代由服务器动态创建的图片，极大地提高地图访问的速度。
 
在地图缩放显示的过程中，运用多比例尺数据切换显示是地图自动综合技术尚未成熟条件下的一种权益和有效的方法。多比例尺空间数据一般采用分级组织、分块存储的方式，即采用分辨率金字塔的形式来管理。所谓多分辨率金字塔就是用一系列网格来表示一系列地形统一的地区，相邻上下层次之间网格的采样精度一般为1:4。因此在大范围地形显示时，采用较低精度的数据能大幅缩短数据访问时间，如图6-1（a）所示。若在每层网格上采用“分块策略”，则可进一步缩短数据访问时间。“分块策略”的基本思想就是将各层网格均细分为大小相等的矩形“瓦片”（Tile），因此这种结构亦称为“瓦片金字塔”。此结构能满足一次读写操作只访问单一瓦片，且经甄别可只访问所需瓦片的要求，但当所访问的范围不是单一瓦片范围的整数倍时将产生数据冗余，如图6-1（b）所示。
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▲图6-1 多分辨率金字塔
 
对于地理信息系统应用程序而言，将空间数据渲染为栅格数据是一项昂贵的计算任务，尤其当矢量数据并不需要经常修改，而程序却依然在一边反复绘制着图片，极大地浪费了保贵的计算资源。地图缓存机制正是解决了这一问题，因而被广泛应用。当前业界著名的产品如Google Map、Baidu Map、Virtual Earth、Yahoo Map等都应用了这一机制来提高访问速度。
 
研究目前流行的地图瓦片服务，可以发现被切割的图片均按照c_r.png的格式进行编码与命名，并存储于名为EPSG_投影编码_s的文件夹中，其中s为比例尺级别，r为行号，c为列号，且0<r<2s， 0<c<2s。第一行行号为01，第一列列号为01。具体编码规则如图6-2所示。
 
[image: figure_0092_0121]
 
▲图6-2 切片编码规则
 
根据以上切片编码规则，可以得到如下关于图片像素坐标和实际地理坐标之间的换算公式。
 
1．已知条件和变量。
 
· 已知待切地图范围：左上角坐标( Xmin, Ymax) ，右下角坐标( Xmax, Ymin)。
 
· 已知切图后图片的高、宽相同，均为width。
 
· 地图跨度：ΔXX=max−Xmin，ΔYY=max−Ymin，如图6-3所示。
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▲图6-3 地图示意图
 
· 当前坐标：(X,Y)。
 
· 当前瓦片名：c_r.png ，故所在列cv=c ，所在行rv=r ，所在文件夹名EPSG4326_b ，比例尺级别loc=b。
 
· 当前瓦片范围：左上角坐标(tileXmin, tileYmax) ，右下角坐标(tileXmax, tileYmin)。
 
2．根据当前瓦片名称计算当前瓦片范围的公式为：
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3．根据坐标和比例尺计算当前图片所在的行列号的公式为：
 
[image: figure_0093_0124]
 
4．当前坐标在当前图片上的像素坐标计算公式为：
 
[image: figure_0093_0125]
 
通过坐标转换以及比例尺、范围的确定，客户端应用程序很容易在服务器上找到所需的具体缓存图片，并把它们拼接成一张地图，减少了CPU实时渲染图片的时间，大大提高了应用系统的响应速度。
 
6.2 ArcGIS Server的缓存原理
 
ArcGIS Server的地图缓存有 2D和 3D两种类型，分别为二维和三维地图提供服务。ArcGIS&nbsp;Server 支持全图范围或某个空间范围的地图缓存创建。当地图数据量巨大时，一般创建具体空间范围的地图缓存。更新或修改数据时，只需更新特定范围的地图缓存即可，无需更新整个服务范围的地图缓存，从而节省了大量时间。
 
ArcGIS 10新增Compact缓存格式，此格式是把切片文件存储于包文件中，大大减少了 Exploded 格式的文件数量。Compact 格式还支持分布式存储。同时， ArcGIS 10 允许在同一缓存中使用不同格式的图像切片，如图6-4所示。一般，在不需要透明的地方可采用JPEG 格式，以节约存储空间，在需要透明的地方采用PNG格式。
 
[image: figure_0093_0126]
 
▲图6-4 混合图片格式
 
地图切片的原点（Map origin）是指切片（tile）的左上角点，原点并不一定代表创建切片的起始点（Tiling scheme origin），当且仅当对地图全范围进行切片时原点才是起始点，如图6-5所示。在一般情况下，应保持ArcGIS选择的默认切片原点，即地图文档定义的左边参考的左上点。若地图文档尚未定义左边参考，则将所有图层范围的合集的最大范围加倍，所得范围的左上角点即可作为原点。
 
切片的默认宽度和高度为256像素，也可以任意选择2的n次方像素。若要构建的缓存需与另一缓存叠加，则应确保两者使用相同的切片宽度和高度。选择对应切片数量较少的宽度和高度可减少所需传输的数据量，提高服务的响应速度。对于松散缓存而言，其切片越小，缓存数量越大，且创建时间越长。默认的Windows磁盘区大小为4千字节（KB），1KB的小切片实际会占用到4KB的磁盘空间；而4KB的较大切片正适合4KB的磁盘区。因此，四个1KB切片需占用16KB磁盘空间，而覆盖相同区域的单个4KB切片只需占用4KB磁盘空间。如果对大量文件进行松散缓存，这种差异将极其明显，如图6-6所示。
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▲图6-5 地图切片原理
 
[image: figure_0094_0128]
 
▲图6-6 切片大小
 
假设切片的大小是256*256，且该图层开启动态标注功能。在此情况下，倘若一个要素跨越多个切片，那么这些相邻切片上就会出现同名注记，因为服务响应客户端请求时并不知道相邻的切片已标注该要素。为解决这一重复标注的问题，ArcGIS Server在切图时引入了 supertile的概念，用一次绘制较大区域切片的思路来减少同名注记。当开启抗锯齿功能时 supertile 大小为 2048*2048 ，否则为4096*4096。切片过程中，先输出一个supertile，后将其分割成指定大小的切片。每个要素在每个supertile中只包含一次标注，以保证一个supertile大小范围不出现重复标注。
 
同时，ArcGIS 10在切图时还采用了 bundle的概念，如图 6-7 所示。对于每一级比例尺地图，首先从 tiling scheme origin开始，将切图范围分成若干个 bundle，每个bundle覆盖范围为128*128个tile。比如1:4096比例尺时，若tile大小为256*256，DPI为96，那么每个bundle的大小为：((4096*2.54/96)/100/1000*256*128)^2=1261.086 平方千米。之后，有且仅有一个服务实例（Service instance）或一个 arcsoc.exe进程（high isolated情况下）来负责此bundle范围的切图，先输出supertile，后切成tile。值得说明一点，仅由一个服务实例或进程负责切图是为避免多个进程同时读写一个磁盘文件。无论是ArcGIS 10新增 compact缓存格式还是之前已有的 exploded缓存格式，均采用这种切图机制。
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▲图6-7 bundle切图
 
缓存目录结构中，最上层目录为地图服务命名的文件夹如 china，如图 6-9 所示。第二层目录为以切图的数据框架（Data Frame）命名的文件夹Layers。第三层目录会随所采用的切图方式的不同而有所区别，若采用fused方式切图，则该层目录为_alllayers；若采用multi-layer切图，则该层目录为每个图层的序号文件夹。第四层目录为切图设置的多个比例尺级别（LOD：Level of Detail），从小到大依次对应所设置的比例尺。第五层目录即每个比例尺文件夹下的目录为切图的“行”文件夹，由R加上8位行号（16进制）命名，不足位补0，如R0000000a表示此比例尺中第10行（16进制中的a）。第六层目录即每行文件夹下的目录存储的便是该行的所有tile文件了，命名规则是C加上8位列号（16进制），不足位补0。
 
已知某点的地理坐标(X，Y)，便可从ArcGIS Server的缓存配置文件 conf.xml得到瓦片的缓存参数，如图6-8所示。
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▲图6-8 缓存参数
 
假设知道某点的坐标为（X，Y），切片的起始点为（Xorgin，Yorgin），切片的宽度为 Width,通过上述文件先得到相关比例尺下的分辨率（Resolution：即一个像素所占的地图单位长度），再应用下面公式便可计算该点所在的Tile的行列号。
 
该比例尺下的列号为：(X- Xorgin)/(Resolution * Widht) 取整。
 
该比例尺下的行号为：(Yorgin-Y) /(Resolution * Widht) 取整。
 
例如，广州的坐标为（113.26，23.119），计算第2级下行列号。通过conf.xml可以得到：
 
<LODInfo xsi:type="typens:LODInfo">
 
<LevelID>1</LevelID>
 
<Scale>32000000</Scale>
 
<Resolution>0.076142752186568949</Resolution>
 
</LODInfo>
 
列号：（113.26 +400）/（0.076142752186568949*256）= 26.32=26
 
行号（400-23.12）/（0.076142752186568949*256） = 19.33 = 19
 
即广州所在的行号为26，列号为19。如图6-9所示，广州该点对应的缓存文件为“行”文件夹R00000013，十六进制的16+3表示19行，tile文件为C0000001a表示16+10=26列，与计算的结果相同。
 
[image: figure_0096_0131]
 
▲图6-9 缓存目录结构与行列号计算
 
6.3 ArcGIS Server的缓存流程
 
发布地图缓存能大大提高地图访问效率，改善用户体验。那么如何创建地图缓存？本节讲述地图缓存创建的流程及具体步骤。
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▲图6-10 地图缓存创建的流程
 
1．创建地图资源
 
地图缓存创建之前，首先需确定其切片方案及所需资源。此外，还需要对地图文档进行其他相关设计，以确保该文档在切片方案的各个比例级别中均可使用。创建大比例尺地图缓存需占用大量的时间和资源，为确保创建成功，一般先对小范围进行测试。
 
创建地图资源时，一般会使用制图综合、符号系统以及Maplex对地图进行调整，使地图呈现得更加精美，详细参见第4章。例如，通常会设置标注和要素随应用比例不同而展现出不同效果。以道路为例，随着比例尺变大，道路变得更粗，更详细的街道和更多的标注出现，此时地图切换到相对更详细的数据集；反之，小比例尺时，详细的街道和大多数标注不可见，以避免地图显得混乱。同时，在创建地图资源时，需先设定图层的可见性。因为地图缓存创建时将被整体融合，即地图服务的所有图层将被缓存为一张图，缓存中无法打开或关闭图层，缓存后的地图服务实则更像地图数据的一个Layer。
 
创建缓存的地图资源可使用任何坐标系，但若某地图资源创建的缓存需与其他缓存相叠加，则相关缓存所基于的地图资源必须具有相同的坐标系。地图缓存创建之前，可根据图面的复杂程度、硬件资源的情况、创建比例尺的级数估计缓存创建所需的时间。注意，一般情况下，使用MSD文件创建缓存的速度优于MXD文件。
 
2．发布地图服务
 
目前，ArcGIS 10发布地图服务的方式有3种：ArcMap、ArcCatalog、ArcGIS Server Manager。这3种方式各有利弊，其中ArcMap发布服务的要求最严格，发布效率最高；ArcCatalog发布服务的要求很低，但发布效率也相对较低；ArcGIS Server Manager发布服务相对麻烦，但其所能发布的服务种类最多最全，可发布ArcGIS Server的所有服务。具体服务如何发布可参见第 5章。
 
3．创建缓存
 
确定缓存切片方案，并完成相关属性设置后，即可开始创建缓存切片。一般通过【服务属性】来创建。具体步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）在ArcCatalog或ArcMap的目录窗口中，右键单击相应的地图服务并选择【服务属性】。
 
（2）单击【缓存】选项卡。
 
（3）如果首次创建缓存切片，则需设置切片方案的相关属性，包括需创建缓存的比例尺级数、存储方式、切片原点、宽度和高度以及抗锯齿等，后单击【应用】按钮，随后出现询问“现在是否创建切片”的一条消息，单击【是】按钮。如果不是首次创建缓存切片，则单击【更新切片】按钮。
 
4．使用地图服务
 
缓存一旦创建完成，可使用 Web 制图应用程序进行测试，这样一则确保地图可按所需方式显示和执行，二则验证地图切片可被应用程序识别并成功使用。用于测试的 Web 应用程序可以是单一程序，可使用ArcGIS Server管理器来创建。
 
在浏览器中输入服务的 URL，可以查看到地图服务的相关属性信息包括所有缓存信息，如输入http://hzg/ArcGIS/rest/services/china/MapServer，弹出如图6-11所示的信息。此外，通过【ArcGIS JavaScript】可以快速查看缓存是否正常，若出现缓存级数的滑动条，则表示缓存创建成功。
 
6.4 ArcGIS Server的缓存创建原则
 
地图服务缓存是创建快速地图服务的最佳方式。对地图服务进行缓存时，服务器会以定义并保存一组比例级别的图像的方式来绘制地图。当服务器接收到对地图的请求时，它将直接返回已缓存图像中的地图，这相比重新绘制地图显得更加快捷。那么，什么样的地图服务适合创建缓存，什么样的地图服务又不适合呢？
 
[image: figure_0098_0133]
 
▲图6-11 地图服务属性
 
地图缓存适用于不经常变更的地图。对于偶尔变更的地图，可通过工具来更新其缓存。对于经常变更的地图，则不适合为其创建缓存。若要获得地图服务的最佳性能，应当缓存尽可能多的图层。一般建议制作两张地图，将适合缓存的图层与不适合缓存的图层分开。例如，对底图图层创建缓存地图服务，并对实时更新的图层或者因分析、建模而更改的图层创建动态地图服务。
 
大比例尺地形图如1:500地形图一般更新频率不高，且数据量巨大，非常适合创建地图缓存。此外，还有遥感影像、航片等一般一年更新一至两次，均适合创建地图缓存。更进一步地，可针对服务区域的变化大小地图分别创建缓存。
 
整个地图服务区域的缓存更新步骤为：打开【服务属性】对话框，单击【缓存】选项卡，再单击【更新切片】按钮，打开【管理地图服务器缓存切片】对话框，如图6-12所示，选择【Recreate all tiles】（重新创建所有切片）的【更新模式】，单击【确定】按钮。
 
[image: figure_0098_0134]
 
▲图6-12 更新缓存
 
如果只更新地图某个矩形区域中的切片，可以更改【管理地图服务器缓存切片】对话框中的默认【更新范围】，并设定该矩形区域的具体范围，如图6-12所示。默认更新范围是整个服务的范围。如果只有一个数据集或一个地理区域内的要素发生了变更，可以选择【使用要素类更新特定区域】选项，这样系统只重新创建覆盖指定要素类要素的切片。
 
除了运用上述工具进行地图缓存更新外，还可编写能运行更新工具的Python脚本来更新缓存。可用记事本或IDLE、PythonWin等开发环境编写，并保存为Python脚本文件（.py）。实例如下：
 
# This script updates a map cache containing changing data
 
# Any line that begins with a pound sign is a comment and will not be executed
 
#These lines are used to access ArcGIS geoprocessing tools import arcpy, sys from arcpy
 
import env
 
# Here is where you define the input parameter values for the update tool.
 
# Empty quotes take the default value.
 
　 server = "MyServer" service = "Precipitation" dataFrame = "Layers" inputLayers = "" extent
 
　= "" scales = "128000;64000;32000;16000" updateMode = "Recreate All Tiles" threadCount
 
　= "2" antialiasing = "NONE" pathToFeatureClass = "" ignoreStatus = ""
 
# These lines run the update tool try:
 
　 print 'Starting Cache Update'
 
　 result = arcpy.ManageMapServerCacheTiles_server(server, service, dataFrame,
 
　inputLayers, scales, updateMode, extent, threadCount, antialiasing, pathToFeatureClass,
 
　ignoreStatus)
 
　　 while result.status < 4:
 
　　time.sleep(0.2)
 
　　 resultValue = result.getMessages()
 
　　 print str(resultValue)
 
　　 print 'Finished Cache Update'
 
　　 # If there's a failure, these lines get the messages except Exception, e:
 
　　 tb = sys.exc_info()[2]
 
　　 print "Line %i" % tb.tb_lineno
 
在Windows Explorer中双击脚本即可运行。在大多数情况下，可让脚本定期自动运行。Windows操作系统提供了计划任务、schtasks命令等几个工具帮助计划并实现类似运行脚本这样的任务，但需提供脚本文件的位置、所期望的脚本运行频率以及该脚本运行所需的名称和密码。
 
通过脚本可定期自动更新任意指定范围，尤其是经常变化的范围的缓存。是否需要更新缓存，可从以下3方面进行考虑：
 
· 服务的性能需求；
 
· 地图的变化频率以及用户使用需求更新的频率；
 
· 图层的压盖，因一旦创建了融合的地图缓存，就无法查看服务中被压盖的具体图层。
 
6.5 ArcGIS Server的缓存创建实例
 
数据是GIS系统的“血液”，准确的空间数据对GIS系统而言非常重要。但另一方面，高效的地图访问、赏心悦目的地图符号、层次分明的颜色配置等这些与 GIS 系统相关的诸多方面亦能影响到系统的用户体验。显然，地图缓存的创建正是为了提升用户体验。本节以1:500地形图为例来讲述缓存创建的具体过程。
 
6.5.1 数据范围确定
 
根据1:500地形图的覆盖范围估算总数据量，并尝试预创建全范围的缓存，发现由于总数据量太大致使缓存创建出错，因此只好尝试分块创建缓存。这需要先明确需创建缓存的1:500地形图的具体范围，如图6-13所示。随后可使用工具来指导要素类的范围设定。
 
选择【工具箱】|【系统工具箱】|【Data Management Tools】|【要素】|【最小边界几何】，创建包含若干面要素类并用以表示封闭单个或成组输入要素的最小边界几何，如图6-14所示。若此范围还是太大，创建缓存依然无法成功，建议把整个地图范围拆分成多个地图范围分别进行缓存创建。
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▲图6-13 地图范围
 
[image: figure_0100_0136]
 
▲图6-14 创建图层的范围
 
6.5.2 创建地图资源
 
根据国家关于 1:500 地形图制作的相关标准，制作地形图符号、配置图层颜色等，如图 6-15所示。有关地图资源的创建可参见第4章，再次不再赘述。
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▲图6-15 制作地形地图资源
 
6.5.3 发布地图服务
 
完成地图资源配置后，按第5章所述的发布地图服务的方法发布1:500地形图服务，如图6-16所示。
 
6.5.4 创建地图缓存
 
1．设定缓存比例尺
 
由于1:500地形图数据量巨大，小比例尺显示时显得密密麻麻，无法看清，因此创建此类地形图的缓存比例尺一般最小为1:2000，最大为1:250，如图6-17所示。
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▲图6-16 发布 1:500地形图服务
 
[image: figure_0101_0139]
 
▲图6-17 缓存比例尺
 
2．根据范围创建缓存
 
选择前面章节6.5.1小节确定的地形图范围所对应的文件创建地形图缓存，如图6-18所示。
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▲图6-18 根据范围创建缓存
 
6.5.5 验证地图服务
 
地图缓存创建完成后，可通过查看地图缓存日志，确定地图是否正常。下面摘选自本缓存创建过程的部分日志：
 
Executing: ManageMapServerCacheTiles gis10 2010版500地形图 Layers 测量控制点;居民地和桓栅;
 
工矿建构筑物及其他设施;交通及附属设施;管线及附属设施;水系及附属设施;境界;地貌和土质;植被 1000
 
"Recreate All Tiles" "2000 -40000 122000 124000" 5 NONE D:\hzg\2010Map500\500Grid.shp
 
TRACK_COMPLETION_STATUS
 
Start Time: Fri Nov 18 10:39:22 2011
 
Processing feature with OID = 0 (1 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 1 (2 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 2 (3 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 3 (4 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 4 (5 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 5 (6 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 6 (7 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 7 (8 of 9 features)
 
Processing feature with OID = 8 (9 of 9 features)
 
Succeeded at Fri Nov 18 16:34:59 2011 (Elapsed Time: 5 hours 55 minutes 37 seconds);
 
可见，地图缓存已成功创建，并可通过浏览器测试地图服务是否可用。输入服务的URL地址：
 
http://gis10/ArcGIS/rest/services/2010%E7%89%88500%E5%9C%B0%E5%BD%A2%E5%9B%BE/MapServer?f=jsapi。
 
系统弹出如图6-19所示的地形图。
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▲图6-19 验证地图服务
 
6.6 小结
 
本章节主要讨论了地图缓存的定义、原理以及创建的原则与流程。创建地图服务缓存是提高地图服务的有效方法，在地图应用中占有重要的地位。目前业界著名的地图应用都采用了地图缓存，如Google Map、Baidu Map等。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）什么是地图缓存以及为什么要地图缓存。
 
（2）地图缓存的原理。
 
（3）什么情况下适合创建地图缓存及怎样更新地图缓存。
 
（4）如何实际创建一个地图服务的缓存。
 
第7章 ArcGIS Server的安全管理
 
地理空间数据是涉及国家政治、经济和军事的敏感信息，对维护国家安全具有极其重要的意义。国家行政主管部门和军队主管部门已制定相关法律法规，要求各级单位采取必要措施保证空间数据的安全。ArcGIS Server作为空间数据服务的发布、管理平台，提供身份验证、访问控制和加密等安全保护机制，以验证用户和资源使用的合法性，保证空间服务和应用的安全性。合法的用户可以根据自身的需求提出访问请求，访问对象基于不同的安全策略、安全级别和加密方法给用户提供相应的访问权限。本章将针对这些ArcGIS Server安全管理的内容进行介绍。
 
7.1 安全概述
 
谈到ArcGIS Server的安全管理机制，不得不说ArcGIS Server的应用模式。从图 7-1可看出， ArcGIS Server主要有Local和 Internet两种连接方式各自主导的应用模式。
 
[image: figure_0103_0142]
 
▲图7-1 ArcGIS Server的安全应用模式
 
（1）Local 连接方式：客户端（如 Desktop）直接通过 Local Connection 连接到 GIS Server （SOM&SOC）。ArcGIS Server通过 agsusers和 agsadmin用户组来保证GIS Server的安全性，添加到 agsusers用户组中的成员可以使用GIS Server，添加到 agsadmin用户组中的成员可以管理GIS Server。有关用户管理，本章7.2节将详细介绍。
 
（2）Internet连接方式：客户端（Desktop或Web浏览器）通过www方式链接到Web Server （Web Services&Web Applications）。ArcGIS Server通过ArcGIS Server Manager来管理Web Server的安全性。
 
不同的用户对各种Web应用的访问权限不同。比如，分析人员可以访问用于地图分析的Web应用，而制图人员则可以访问用于地图编辑的Web应用。同样，不同的用户对于各种GIS Services的访问权限也不同。比如，所有用户都可以访问一台GIS Server上的用于地图浏览的 service，而只有分析人员能够访问具有地图分析功能的service，制图人员则可以访问用于地图编辑的service。
 
7.2 用户管理
 
应用系统的安全与具体的应用相关，涉及面相对较广，但最基本的是对用户的管理，包括设置用户口令、权限、角色等。
 
7.2.1 操作系统账户
 
在前面第2章讲述ArcGIS Server安装的时候已经讲述过在安装完成后需要进行安装配置，如图7-2所示。
 
[image: figure_0104_0143]
 
▲图7-2 配置用户
 
GIS服务器在运行时，需要启动和停止进程、读取并写入数据到文件系统中的相应位置、与计算机之间进行通信。为确保安全地完成这些任务，GIS服务器采用3种操作系统账户，即SOM账户、SOC账户、ArcGIS Web服务账户。这些账户均需要在ArcGIS Server安装后进行配置，也可使用其他名称来命名账户。
 
1．SOM账户
 
SOM账户是GIS服务器对象管理器管理账户，可运行ArcGIS服务器对象管理器（SOM）服务。此服务用于管理计算机上的容器进程以及 GIS 服务器的配置信息和日志文件。因而，SOM 账户具备容器计算机上进程的启动权限以及服务器配置信息和日志文件储存位置的写入权限。
 
2．SOC账户
 
SOC是GIS服务器对象容器。SOC进程实际上托管服务并提供服务运行的环境。SOC进程由服务器对象管理器（SOM）启动，但以SOC账户身份运行。因此，SOC账户必须具有对预先配置的GIS资源（地图、数据等）的读取权限以及对GIS服务器的服务器目录的写入权限，以便进程中运行的服务可以写入其输出。由于SOC进程以SOC账户身份运行，因此，连接到GIS服务器的用户可以执行SOC账户所能执行的所有操作。开发人员可创建服务器对象，可读取SOC读取权限内的数据，还可编辑SOC编辑权限内的数据。
 
若将拥有大量权限的预账户用作GIS服务器的SOC账户可能存在风险，最好设定其为SOC账户的最小用户权限，即能够启动和激活容器进程、具有系统临时目录的写入权限、必要数据的访问权限以及服务器输出目录的写入权限。
 
3．ArcGIS Web服务账户
 
ArcGIS Web服务账号用于处理GIS服务器上的Web服务请求。当用户进行 Internet连接时，该账户由Web服务器内部使用，用于与服务器通信。系统一般会自动把ArcGIS Web服务账户加入到agsadmin用户组中。
 
上面所提到的由 GIS 服务器在内部使用的账户只需拥有有限的权限即可。仅当在计算机上安装ArcGIS Server时，或授予GIS服务器访问数据的权限时，才会遇到这类账户。大多数情况下，使用安装后配置（ArcGISSOM、ArcGISSOC 和 ArcGISWebServices）所建议的默认账户名称并让安装后配置创建账户即可，这样所创建的账户被授予了账户所需的最小权限。
 
出于安全考虑，ESRI 建议使用本地账户作为SOM和SOC账户，而非指定域账户，以避免恶意用户使用此类账户获取网络中其他计算机的管理权限。选用安装后配置创建的账户为本地账户。
 
如果数据位于不包含任何ArcGIS Server组件的计算机中，需要使用操作系统工具在该计算机中创建SOC账户并授权账户访问权限。为该SOC账户所设定的用户名和密码应与它在系统中所有其他计算机上所使用的用户名和密码相同。
 
7.2.2 ArcGIS Server用户组
 
连接到 GIS服务器的本地连接和运行在GIS服务器上的服务是由服务器对象管理器（SOM）管理的。SOM的操作系统授权用户访问服务器上所运行的指定的服务而拒绝其访问其他服务。
 
ArcGIS Server实际存在两个用户列表：一个是对服务器上运行的服务具有使用权限的用户列表，另一个是对服务器本身具有管理（即添加、删除和修改服务器服务）权限的用户列表。由于对服务器具有最终访问控制权的是操作系统，因此可使用两个操作系统用户组（即 agsusers 和 agsadmin）来管理这两个用户列表。用户组便可定义哪些用户对特定资源（这里指GIS服务器）具有访问权限。
 
一般地，添加到ArcGIS Server用户组（agsusers）和管理员组（agsadmin）的账户列表取决于连接到服务器的客户端。如果希望客户端访问GIS服务器，则需要将运行ArcGIS Desktop的操作系统账户添加到ArcGIS Server用户组中。此外，所创建的各种Web应用程序也可以通过特定操作系统账户连接到GIS服务器，且这些账户都应被添加到ArcGIS Server用户组中。
 
ArcGIS Server用户组（agsusers）的成员对GIS服务器具有用户权限限制。用户可以查看并访问服务，但不能执行添加、移除或修改服务等管理任务，也不能修改服务器本身的属性（如添加或移除计算机）。
 
ArcGIS Server管理员组（agsadmin）的成员对GIS服务器具有访问和管理权限，可以执行以下具体的操作：
 
· 添加或移除容器计算机；
 
· 添加、移除或修改服务器目录；
 
· 添加、删除或修改服务；
 
· 启动、停止或暂停服务；
 
· 查看统计信息。
 
7.2.3 Web用户和角色
 
ArcGIS Server的服务不仅Desktop可以访问，Web应用也同样能访问。但由于Web应用具有广泛性且用户众多，其安全性也尤为重要。
 
任何服务或应用的访问控制机制的基本功能都包括用户身份验证，身份验证机制要求将用户的信息以及所属的角色存储在系统的某个位置。ASP.NET应用程序通过操作系统或ASP.NET成员资格提供程序来管理用户，确保安全。ArcGIS Server使用与ASP.NET相同的用户管理机制。
 
用户管理方式在很大程度上取决于应用程序和服务的访问群体。例如，如果构建 Intranet应用程序，则最好利用操作系统中可用的现有用户和组来授予应用程序的访问权限；但若创建Internet应用程序且不希望Web用户为活动目录中的用户，则最好用ASP.NET成员资格提供程序来存储这些用户。
 
通过ArcGIS Server管理器可为Web服务和Web应用程序的角色指定访问权限。角色是由一个或多个用户构成的一个组，而用户则是访问服务或应用程序的个体，一个用户可隶属于多个角色。
 
1．配置用户和角色的位置
 
使用ArcGIS Server管理器中的工具来设定角色对服务或应用程序的访问权限之前，需定义用户和角色的存储位置。
 
· Windows用户和组
 
若要充分利用Web服务器上的现有本地Windows账户或域账户，请选用此选项，如图7-3所示。使用域账户时，Web服务器必须位于用于身份验证的域中。在 Intranet中使用ArcGIS Server时，最常使用此选项。因为该选项中内置了将凭据（通常为用户名和密码组合）自动从Web应用程序传递到Web服务的功能，可实现在Web服务器上使用集成Windows身份验证的单一登录（SSO）。
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▲图7-3 服务和应用的 Windows用户
 
· Microsoft SQL Server Express
 
若要为用户和角色设置新列表并使用ArcGIS Server提供的工具，可选用此选项。该选项可以使用Microsoft SQL Server Express（随ArcGIS Server提供）或非Express版SQL Server（自带的）存储用户和角色，如图7-4所示。管理器的【安全性】界面提供了用于管理存储于SQL Server内的用户和角色的工具。在 Internet中使用ArcGIS Server时，最常使用此选项。因为 Internet用户很难提供Windows凭据，而致使Web应用程序与其使用的Web服务凭据不同，此时选用此选项很有用。
 
[image: figure_0107_0145]
 
▲图7-4 SQL Server角色用户存储
 
· 自定义提供程序
 
若要将用户和角色存储于SQL Server或Windows操作系统以外的位置，此选项可满足需求，将用户和角色存储于其他类型的数据库或XML文件。该选项使用ASP.NET 自定义成员资格提供程序，因此需获取和配置.NET 提供程序以用于用户/角色存储。例如，可获取第三方提供程序用Oracle数据库存储用户和角色。当然也可自行编写自定义提供程序，有关详细信息请参阅ASP.NET成员资格文档。可将此选项用于与上述Microsoft SQL Server相同的情况（除要将用户和组存储在Microsoft SQL Server以外的位置时）。
 
默认情况下，用户和角色存储在同一位置。如果选择 Windows 用户，则可选择将角色存储在SQL Server或自定义提供程序中，但必须确保角色所包含的成员名称拼写正确，因为它们同时将作为Windows账户使用。
 
管理器将所有Web服务和Web应用程序用相同的用户和角色存储。如果当服务与应用程序存储于不同的位置时，则不能使用同一个管理器实例来保护服务和应用程序，可以考虑使用管理器来保护服务，使用其他工具来保护应用程序；或者使用管理器来保护应用程序，使用外部工具来保护服务。
 
所配置的用户和角色的存储位置信息将被写入ArcGIS Server的配置文件，实际的用户和角色本身将分别存储于指定的存储位置。同时，使用管理器编辑配置的安全性存储方式的信息也将被存储到ArcGIS Server配置文件，为用户可能需要手动修改安全性设置提供参考。与安全性相关的所有设置都存储于标准的ASP.NET配置设置中。安全性设置的中心位置位于<ArcGIS实例>\Security Web应用程序（例如 http://hzg/ArcGIS/Security，默认的物理位置为 C:\Inetpub\wwwroot\ArcGIS\Security），该程序文件夹中的web.config文件包含ArcGIS Server实例的安全性配置。如需手动配置提供程序（例如要添加自定义成员资格提供程序），则可编辑此web.config文件。
 
使用向导配置安全性时，将更新 Web 应用程序的安全性设置，并将这些设置复制到其他同一个ArcGIS实例中所包含的Rest、服务和令牌等的应用程序中。如果使用了管理器保护任何应用程序，则会更新任何应用程序的设置。如果使用了管理器保护 Web 应用程序，同样会将这些设置复制到Web应用程序的web.config文件中。若需对自定义应用程序的安全性（即web.config文件）进行任何更改，则应运行【安全性】|【设置】|【更改向导】，实现将更改内容复制到应用程序中。鉴于管理器可以调整多个应用程序的安全性设置，建议使用管理器对安全性设置进行更改，不建议手动更改。
 
2．身份验证方法
 
身份验证是对正在尝试访问系统的用户进行识别的过程，要求用户提供凭据（通常为用户名和密码组合），以确定用户身份。身份验证的方式取决于用户和角色的存储管理，如表7-1所示。
 
表7-1 用户角色存储与身份验证
 
[image: figure_0108_0146]
 
用于ArcGIS Server for Microsoft .NET Framework的身份验证方法如下：
 
（1）IIS身份验证：主要有集成Windows身份验证及HTTP Basic和Digest身份验证两类，其各自的特点分别如下。
 
· 集成Windows身份验证
 
[image: ...]在Windows Server 2008和Windows Vista中被称为Windows身份验证；
 
[image: ...]通常仅用于Intranet中而不用于Internet；
 
[image: ...]仅适用于Windows操作系统用户；
 
[image: ...]当浏览器为 Internet Explorer，且与服务器位于同一本地网络时，将自动进行用户已登录识别，省略登录提示，用户可直接连接并使用服务。这也同样适用于 ArcGIS 客户端（Desktop、Engine、ArcGIS Explorer）。
 
· HTTP Basic和Digest身份验证
 
[image: ...]可用于Intranet和Internet；
 
[image: ...]仅适用于Windows操作系统用户；
 
[image: ...]浏览器用户通常会看到一个弹出的标准登录对话框。
 
（2）ASP.NET 身份验证：主要有基于窗体的身份验证和基于令牌的身份验证两类，其各自的特点分别如下。
 
· 基于窗体的身份验证
 
[image: ...]用于用户存储是SQL Server或自定义提供程序时的Web应用程序；
 
[image: ...]浏览器用户通常会在用于登录的Web页面中看到一个窗体。
 
· 基于令牌的身份验证
 
[image: ...]在ArcGIS Server中实现；
 
[image: ...]仅适用于Web服务而不适用于应用程序；
 
[image: ...]通过传递凭据，客户端从服务器获得一个令牌来访问服务；
 
[image: ...]适用于任何位置的用户存储配置。
 
3．角色和用户管理
 
通过管理器的【安全性】选项卡中的【用户】可以查看用户列表。【用户】界面的外观会因用户存储位置的不同而不同。选用 SQL Server存储的用户可在管理器中被添加、修改和删除。选用自定义提供程序存储的用户可在自定义提供程序支持下被添加和修改。Windows用户则在管理器中仅被可视，不允许被编辑，需要使用Windows中所固有的工具或自定义提供程序才能实现。图7-5为SQL Server存储的用户管理。
 
可使用角色（或组）一次为多个用户分配权限。单击管理器的【安全性】选项卡中的【角色】可查看和修改GIS服务器中的可用角色。
 
[image: figure_0109_0147]
 
▲图7-5 存储于 SQL用户管理
 
单击具体角色名称左边的加号【+】图标展开角色，可滚动显示此角色中的用户列表，查看角色的成员。同样，选用 SQL Server存储的角色可被添加、编辑和删除。选用自定义提供程序存储的角色，且自定义提供程序实施了所需的ASP.NET API方法来启用角色编辑，则可能在管理器中被编辑，若不能，则需使用提供程序工具才能实现。Windows组的角色则在管理器中仅被可视，不允许被编辑，需要借助系统管理员的帮助才能实现。
 
在ArcGIS Server管理器中管理的角色只能包含单个用户，而不能包含角色。不在管理器中管理的角色也许允许被嵌套角色即角色中包含角色，但是必须使用这些角色提供程序的工具才能实现，例如Windows组可能包含其他组。
 
7.3 连接管理
 
从图7-1可以看出，连接GIS服务器的方式有两种。其中一种是多为ArcMap、ArcCatalog等Desktop应用的局域网连接；另一种是创建服务时自动启用Web访问的Internet连接，这意味着只要与服务器建立ArcGIS Server Internet连接，便可使用服务。接下来讲述如何保证GIS服务器连接的安全问题。
 
7.3.1 局域网连接管理
 
连接到GIS服务器的本地连接和运行在GIS服务器上的服务是由服务器对象管理器 （SOM）计算机的操作系统管理的。SOM 的操作系统授权用户访问服务器上运行的指定的服务而拒绝其访问其他服务，并对用户登录所用的操作系统账号进行识别。
 
安装ArcGIS Server时，程序会自动创建SOM和SOC计算机的ArcGIS Server用户组（agsusers）和管理员组（agsadmin），这些组将作为本地操作系统组。ArcGIS Server安装程序不向上述组自动添加任何用户，需根据各用户所应具有的访问权限人工添加用户到相应组中。
 
添加ArcGIS Server账户到用户组还是管理员组取决于连接到服务器的客户端。如果希望客户端访问GIS服务器，则需将用以运行ArcGIS Desktop的各操作系统账户添加到ArcGIS Server用户组。此外，所创建的Web应用程序也可以通过特定操作系统账户连接到GIS服务器，那么也需将Web应用程序所使用的各账户添加到ArcGIS Server用户组。如果希望客户端管理（即添加、删除和修改服务器服务）GIS服务器，则需把运行ArcGIS Desktop的操作系统账户添加到ArcGIS Server的管理员组。
 
ArcGIS Server 的桌面客户端应用程序将以启动应用程序的用户账户运行。例如，如果在域example.gz中以域用户 hzg的身份登录到桌面计算机，那么在运行应用程序（如 ArcCatalog）时，该程序的身份标识为 example.gz\hzg，并将以此身份与ArcGIS Server建立本地连接进行程序会话。只要example.gz\hzg是SOM的agsusers组成员即可成功连接。如果example.gz\hzg是agsadmin组成员，则通过该连接对服务器具有管理权限。
 
一般地，执行日常任务时最好使用权限限制较为严格的账户，而仅需对服务器进行管理时才使用管理账户。
 
Windows的runas命令可以实现使用当前登录账户之外的操作系统账户连接到ArcCatalog。可直接在命令提示符处运行runas命令，例如，输入以下内容：
 
runas /user:username "C:\Program Files\ArcGIS\bin\ArcCatalog.exe"
 
在某些操作系统版本中，也可作为ArcCatalog可执行文件ArcCatalog.exe（位于安装位置的bin文件夹中）的快捷菜单选项运行该命令，即右键单击该可执行文件的快捷方式，后单击Run as即可。
 
使用Web应用程序开发框架（ADF）构建访问本地服务的Web应用程序时，需指定标识。用于标识的账户必须属于应用程序要连接的各本地服务器上的agsadmin组或agsusers组。用户访问应用程序时，无需输入用户名和密码即可直接访问服务，因为用户的加密标识信息已经存储在应用程序的web.config文件中。
 
agsadmin组、agsusers组账户的添加、删除等管理与操作系统账户的管理一样，如图7-6所示，在此不再赘述。
 
[image: figure_0110_0148]
 
▲图7-6 局域网连接用户管理
 
7.3.2 Internet连接管理
 
通过 Internet连接GIS Server的安全管理主要有以下3种方式，即关闭服务的Web访问、设置服务的固定用户组、控制Web服务可执行的操作。值得一提的是，agsadmin和agsusers组不适用于此连接而仅适用于本地连接。
 
关闭服务的Web访问的操作可在ArcGIS Server Manager中实现，亦可在ArcCatalog中实现。下面以前者为例来详述操作步骤。
 
操作步骤
 
（1）在【ArcGIS Server管理器】中单击【服务】选项卡，打开【管理服务】界面，如图 7-7所示。
 
[image: figure_0111_0149]
 
▲图7-7 服务管理
 
（2）在所显示的服务列表中找到并选中要禁用 Web 访问的服务，单击【停止】单选项，关闭服务。
 
（3）单击前面所停止服务的【编辑】链接，打开【编辑】界面，如图7-8所示。
 
[image: figure_0111_0150]
 
▲图7-8 编辑服务属性
 
（4）单击【功能】选项卡，取消选中【启用Web访问】复选框，如图7-9所示。
 
（5）单击【保存】按钮并重新启动。
 
[image: figure_0112_0151]
 
▲图7-9 关闭服务的 Web访问
 
关闭了Web访问的服务可以杜绝一切合法或非法用户通过Internet连接来使用，如图7-10所示，前面所关闭Web访问的服务已经无法访问。
 
[image: figure_0112_0152]
 
▲图7-10 无法访问已关闭 Web访问的服务
 
对于启用Web访问的服务，可以通过使用ArcGIS Server管理器限制用户的具有访问权限来限制非法用户通过Internet连接来使用。要执行此操作，需定义一组用户和角色并指定有权访问特定Internet 服务的角色。在配置服务的安全性前，至少需添加一个用户和一个具有用户的角色。具体操作步骤如下所述。
 
操作步骤
 
（1）设置存储用户和角色的位置并添加用户和角色。
 
（2）向文件夹和服务添加权限。
 
（3）启用服务的安全性。
 
可设置文件夹和服务的权限，且文件夹中的服务继承文件夹的权限。若在根级别设置权限，则所有服务都继承这些权限。因此，可通过改变服务所在的文件夹而改变其所继承的权限。
 
服务安全性启用前，任何用户都能与已启用 Web 访问权限的服务建立连接。安全性启用后，任何用户都不能访问服务，除非将角色的权限添加到服务或文件夹中，且用户使用服务允许的角色中的账户登录。因此，在启用安全性前需设置服务权限。根据用户账户的存储位置，“匿名”角色可能会允许任何用户访问服务或文件夹。
 
设置安全性的一种方法是指定服务器的根为宽泛的权限，并限制文件夹和服务的权限。另一种方式是限制服务器的根的权限，并允许指定角色访问特定的文件夹或服务。设置用户对服务或文件夹的访问权限，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）在【ArcGIS Server管理器】中，单击【服务】选项卡，打开【管理服务】界面，查看服务列表。如果要设置文件夹或文件夹内部服务的权限，可使用【服务位置】列表更改文件夹的视图，如图7-7所示。
 
（2）打开服务或文件夹的权限对话框。
 
· 对于文件夹权限，单击【管理文件夹】链接，并在所打开的列表中单击【权限】。
 
· 对于服务权限，单击服务的【权限】（即锁）图标。
 
（3）打开【权限】对话框，左侧为可用的角色列表，右侧为当前允许访问的角色列表。
 
· 要添加某一角色的服务访问权限，可在可用角色列表中单击此角色，并单击【添加】按钮，该角色即被移动到当前允许访问的角色列表中。
 
· 要移除某一角色的服务访问权限，可在当前允许访问的角色列表中单击此角色，并单击【移除】，该角色即被从当前允许访问的角色列表中移除。
 
注意
 

 
如果角色已被删除或不存在于当前角色存储中，则重新打开【权限】对话框时将不显示。
 
（4）权限配置完成后，单击【保存更改】，将其应用到服务中。反之，单击【取消】将放弃对服务所做的所有更改。
 
如果已将“任何人”、“经验证的用户”和“匿名”角色添加到用户存储中，则可将任何角色添加到服务或文件夹中。如果是从父文件夹中继承了以上这些角色，也可将其移除。允许“任何人”角色即不管是否提供登录信息，任何人均可访问服务或文件夹中的服务，因此没有必要再添加其他角色到允许角色列表。允许“经验证的用户”角色即允许用户存储中的所有用户访问服务或文件夹中的服务。
 
服务的权限规则存储于ArcGIS Server内部，不存储于ArcGIS/Services Web应用程序中。在<ArcGIS安装位置>\server\user\cfg文件夹中，服务权限被存储为.sec文件。文件夹被设置服务权限后，则包含了与服务的.cfg文件名称相匹配的.sec文件。若文件夹尚未被设置服务权限，则不包含.sec文件。一般用户不应在ArcGIS/Services Web应用程序中手动设置访问权限规则。虽然许多ASP.NET Web应用程序通过添加权限规则到web.config文件来控制访问，但是ArcGIS Server将权限规则存储于内部而不是存储于web.config文件中，因此通过添加权限规则到web.config文件来控制访问，将导致管理器中安全性设置失败。
 
只有启用服务安全性后，才可在与服务的Internet连接中实施所设置的权限规则。启用安全性前，即使已设置权限规则，所有服务仍对所有用户开放。服务的权限规则必须在启用服务安全性前设置，若在启用安全性后设置，则无法建立与任何服务的Internet连接。
 
启用安全性后，无法在管理器中禁用安全性。在【ArcGIS Server管理器】中单击【安全性】|【设置】，并在所打开界面的【GIS服务的安全性】中单击【启用】按钮即可启用安全性。如果需禁用安全性，操作则有些复杂，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）单击【控制面板】|【管理工具】|【服务】，打开服务【管理控制台】。
 
（2）右键单击【ArcGIS Server对象管理器服务】，然后选择【停止】命令。
 
（3）使用文本编辑器（例如【记事本】）或XML编辑器打开服务器对象管理器（SOM）计算机上的Server.dat文件。此文件位于<ArcGIS 安装位置>\server\system。
 
（4）更改以下位于<Server>元素内部的元素，把<SecurityEnabled>true</SecurityEnabled>改为<SecurityEnabled>false</SecurityEnabled>，后保存文件。
 
（5）使用文本或 XML编辑器打开位于 C:\Inetpub\wwwroot\ArcGIS\Services（如果将 ArcGIS Web服务安装到其他位置，请调整相应路径）中的web.config文件。
 
（6）在web.config文件的<appSettings>部分找到以下行：<add key="RequireToken" value="True" />，并将其更改为<add key="RequireToken" value="False" />，后保存文件。
 
（7）对Rest文件夹中的web.config文件以及C:\Inetpub\wwwroot\ArcGIS目录下的 Tokens文件夹重复执行上述第（5）、第（6）两步。
 
（8）如果为Windows用户配置安全性，则在 IIS中重新启用对ArcGIS Server Web实例中的Services和Rest文件夹的匿名访问。
 
（9）返回服务【管理控制台】，右键单击【ArcGIS Server对象管理器服务】，然后选择【启动】命令。
 
除以上方法外，为了便于控制Web服务的使用方式，每类的服务可【选择并配置服务功能】，以决定用户使用服务的程度。如果希望被用户充分利用，可配置所有功能；如果希望阻止用户进行某些操作（比如查询地图的数据或提取地理数据库的数据），可禁用某些功能，如图7-11所示。
 
[image: figure_0114_0153]
 
▲图7-11 服务的功能选择与配置
 
7.4 Web服务其他安全管理
 
前面讲述了ArcGIS Server的用户角色管理以及连接管理，除此之外，还可从以下一些方面来进行ArcGIS Server的安全管理。
 
7.4.1 缓存目录管理
 
ArcGIS Server支持预先创建地图和 globe图像以提高用户查看服务时的性能。保护缓存目录可以保护具有缓存的服务，即禁止通过虚拟目录对缓存进行匿名（不受限制）访问。
 
一般情况下，当应用程序（如Web ADF应用程序或ArcGIS Desktop）请求GIS Web服务中的缓存地图或globe图像时，服务首先验证客户端的服务访问权限，验证通过后将从磁盘中检索切片。如果虚拟目录中存在缓存切片，则Web客户端可使用URL访问Web服务器上的切片，而无需通过Web服务来访问地图服务。例如可通过如下URL访问Web服务器上的切片：
 
http://hzg/arcgiscache/chinanew/Layers/_alllayers/L00/R00000008/C0000000d.png
 
访问到的切片如图7-12所示。
 
[image: figure_0115_0154]
 
▲图7-12 通过URL访问 Web服务器上的切片
 
当然，客户端只能通过这种请求查看地图图像，而无法与数据进行交互或对数据进行任何查询。如果创建的缓存为Compact模式，则无法通过URL查看，但可下载压缩文件，如图7-13所示。
 
[image: figure_0115_0155]
 
▲图7-13 无法访问的 Compact模式缓存下载
 
反过来，只要使缓存目录没有虚拟目录，通过虚拟目录对缓存进行访问也就无从说起，由此也就实现对缓存目录的保护。但一般缓存目录在安装ArcGIS Server时自动创建，且该目录具有虚拟目录。若要保护缓存目录则必须创建没有虚拟目录的新缓存目录，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）创建新缓存目录，请勿为此目录设置虚拟目录。首先需确保运行服务器对象管理器（SOM）和服务器对象容器（SOC）所用的账户对该目录具有写访问权限。此外，如果将新文件夹创建在arcgisserver文件夹中（例如C:\arcgisserver\arcgiscacheSecure），它将继承SOM和SOC的相应权限，如图7-14所示。
 
[image: figure_0116_0156]
 
▲图7-14 创建没有虚拟目录的缓存目录
 
（2）在管理器或 ArcCatalog 中，编辑受保护的服务的属性，以将服务器缓存目录设置为步骤（1）所创建的没有虚拟目录的新缓存目录。
 
（3）如果已在具有虚拟目录的缓存目录中为服务创建了切片，可复制并移动切片至步骤（1）所创建的没有虚拟目录的新缓存目录中。
 
当然，任何事情都具两面性，虽然保护缓存目录增加了安全性，但缓存的访问效率也随之下降。因此是否保护缓存目录需根据实际情况权衡。
 
7.4.2 SSL管理
 
HTTPS是保护客户端与服务器之间通过Internet进行通信的标准方法，它能够加密通信，以防止通信内容遭到截取致使第三方轻易地查看和使用其中的信息。因此，通过HTTPS保护可确保传输到服务器的敏感信息的安全。一般所有的登录均应使用 HTTPS，且用于传输不想让最终用户以外的第三方查看的数据的页面也应使用HTTPS。
 
要使HTTPS服务于页面及其他资源，必须先获取安全套接字层（SSL）证书，并将其安装在IIS服务器上。SSL证书通常从被浏览器以及其他能够通过Internet通信的客户端软件普遍承认的证书颁发机构（CA）获取。如果是由被浏览器承认的CA颁发的，则用户无需执行特殊操作即可与服务器通信，否则，需从服务器获取SSL证书并安装。SSL证书安装后，即可使用HTTPS访问服务器上的网页和其他资源。如果资源载有敏感信息，建议要求客户端必须使用HTTPS访问。但开发和测试时，使用自签名SSL证书即可，浏览器和其他客户端不会自动接受此类证书，并为其显示警告消息。
 
可通过许多方法生成自签名 SSL 证书，详细请查阅有关安全性的文字资料、咨询安全专家或访问网站以获得相关选项。加载使用自签名证书的站点资源时，浏览器用户会看到安全性警告。除非能确定所连接的服务器和组织的身份，否则不得信任任何自签名证书。除浏览器外，一些服务器应用程序也会使用自签名证书，具体操作步骤与下面介绍的使用 IIS 6.0资源工具包中的 SelfSSL创建自签名证书的操作步骤类似。但对于另一些类型的应用程序，则可能需要通过服务器和应用程序识别服务器证书的方式对其进行安装。
 
使用 IIS 6.0时，需要使用 IIS 6.0资源工具包中的SelfSSL创建自签名证书，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）从Microsoft网站下载 IIS 6.0资源工具包并进行安装，其中SelfSSL工具必须安装，其他工具可选安装。Windows Server 2003和Windows XP支持此工具，其他平台可能需要使用其他工具。
 
（2）运行SelfSSL并将证书安装到IIS计算机，具体分以下3步。
 
· 首先，在IIS计算机上单击【开始】|【程序】|【IIS 资源】|【SelfSSL】|【SelfSSL】，以打开命令提示符，并指向SelfSSL位置。
 
· 然后，输入命令以创建和安装证书。以下示例创建一个证书，有效期为 365 天，用于www.example.com服务器，并受本地浏览器信任：
 
SelfSSL /V:365/N:CN=www.example.com/T
 
其中，名称（N）参数必须被设置为用户的输入服务器的名称。
 
· 最后，输入exit命令并按Enter键以关闭SelfSSL窗口。
 
（3）使用https://在服务器上打开浏览器并加载页面来测试证书，此时将显示一条指出证书不是来自已知的证书颁发机构的消息，单击【确定】按钮可继续进行操作，并正常加载页面。
 
（4）如果运行于不同服务器的Web ADF应用程序要使用受保护的ArcGIS服务，需事先把证书导入到本地计算机进行存储。
 
只有使用上述N参数所指定的名称（若未指定N，则使用计算机名）来请求证书，证书才会被识别。例如，如果使用默认计算机名hzg，且客户端使用完全限定的域hzg.example.com来请求，客户端则会收到关于证书上的名称与请求不匹配的警告；只有使用www.example.com来请求才能通过认证。
 
使用了自签名证书，只要启动与服务器的会话，客户端都会显示警告。使用带有自签名证书的服务器上的受保护的服务可能不能被Web ADF应用程序访问。为避免出现上述安全性警告和问题，可从服务器导出证书，并导入客户端计算机。但此方法只适用于内部测试和开发用途，不适用于生产站点。
 
默认情况下，服务目录的所有页面都使用 HTTPS。但由于登录服务目录时需要将凭据传递到服务器，所以在配置服务器SSL后，要求服务目录的登录页面和管理页面使用HTTPS。配置SSL的具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）在文本编辑器中打开<ArcGIS Server实例>\rest\rest.config文件。例如，实例名为ArcGIS，且IIS安装在c:盘上，则其rest.config文件路径为c:\Inetpub\wwwroot\ArcGIS\rest\rest.config。
 
（2）在文件底部找到元素UseSslForLoginAndAdmin。
 
（3）将该元素的内容更改为true。
 
（4）保存并关闭文件。
 
完成了以上步骤，当用户单击登录链接或管理员导航到 REST 管理页面时，会被重定向到HTTPS URL，从而保护其凭据。
 
7.4.3 令牌服务管理
 
令牌服务可用来验证ASP.NET身份验证（即通过SQL Server或自定义提供程序进行用户和角色存储）的用户。令牌是包含用户名、有效期及其他信息的加密字符串，充当安全访问服务的密钥，且仅授予经身份验证的用户，可通过<ArcGIS Server Instance>/Tokens上的可用Web服务来授予。默认情况下，请求令牌要求使用安全连接（HTTPS）。同时也可设定所有使用令牌的请求均使用 HTTPS，这意味着需使用HTTPS访问包含受保护的GIS 服务的文件夹，可在管理器或ArcCatalog中打开文件夹属性，后选中需要加密的Web访问复选框即可为服务文件夹设为要求使用HTTPS访问。
 
1．令牌服务
 
令牌服务是一项Web服务，在安装ArcGIS Server时随ArcGIS Web应用程序组件一同安装。在 ArcGIS Server 10.0 版本中，令牌服务在某些情况下会自动被启用。例如，指定把用户存储于Microsoft SQL Server或自定义成员资格提供程序，令牌服务将被启用；而如果指定使用Windows用户账户验证GIS服务用户的身份，令牌服务则不被启用或使用。
 
令牌服务启用后，可通过管理器中的【安全性设置】为令牌设置超时时间。超时时间用于确定令牌呈有效状态的时间长度。使用已过期的令牌，终端用户会收到超时消息或其他错误消息。此外，还可设置安装程序的加密密钥为唯一值即令牌服务的共享密钥。共享密钥使用用户名和其他信息为令牌加密，加密后的令牌发送到客户端。反过来，客户端发出的访问GIS服务的请求中包括令牌，服务器可使用共享密钥对令牌进行解密。只有服务器验证了客户端身份后才允许访问其GIS服务。由此可见，共享密钥对验证客户端身份和授权客户端服务具有至关重要的意义，故须设置为适当长度的唯一值。令牌服务启用后，管理器会将共享密钥设置为随机值，也可根据需要自行设置。设置共享密钥请转至管理器中的【安全性】|【设置】，然后在令牌服务标题下单击【设置】按钮，并在弹出的【设置】对话框的共享中设置密钥值。密钥的长度应为16个字符（超出16个字符以外的任何字符均不被采用），建议使用一组随机字符。任何字符都可使用，包括非字母数字字符，但应设置为不能轻易被有可能截获令牌的任何人猜中的值。由于用户无需使用或记住密钥，因此设置密钥有别于设置密码，复杂的密钥不会对用户造成不便。
 
如果访问GIS服务需要使用令牌，客户端软件将按如下步骤使用GIS服务。
 
（1）客户端发出访问GIS服务的请求。
 
（2）GIS服务器作出响应，要求使用令牌，同时将提供令牌服务的URL。
 
（3）客户端提供有效的用户名和密码，向令牌服务请求令牌。
 
（4）令牌服务在数据库（或自定义成员资格提供程序）中验证用户名和密码，如果用户名和密码有效，则向客户端返回令牌。
 
（5）客户端发出访问GIS服务的请求，且请求中包含令牌。
 
（6）GIS服务器验证令牌，然后把对服务请求的响应发送回客户端。
 
令牌服务中附带了用于手动请求令牌的 HTML 网页。GetToken 位于 https://<Web 服务器>/ArcGIS/Tokens/gettoken.html（如果安装在非默认实例名称下，则用该名称替换 ArcGIS）的 Web服务器上，如图7-15所示。
 
该网页一般用来测试或故障排除。向服务器发出的令牌请求可通过URL（GET）请求来完成， ArcGIS Desktop和Web ADF等使用令牌的客户端都使用此法，且方式与上述的GetToken页面相同。URL的查询字符串包含用户登录及其他信息，例如以下URL可用于从服务器获取令牌：
 
https://hzg/arcgis/tokens?request=gettoken&username=myuser &password=secret1&clientid=ref. myserver.example.com&expiration=1440
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▲图7-15 令牌测试
 
2．令牌服务的安全连接
 
默认情况下，向令牌服务请求令牌时需要使用HTTPS（安全套接字层即SSL）。在传输过程中， HTTPS对用户名和密码加密。客户端使用HTTPS请求令牌时有两种方式可供选用，一种为标准方法即把用户名和密码包含于查询字符串（由ArcGIS Desktop、Web ADF控件及其他客户端使用）中，另一种为通过GetToken.html网页的方法。
 
若仅限于内部测试用，可禁用HTTPS，而使用非安全HTTP获取令牌，但传送的密码可被连接到网络的任何人截获。只有在开发计算机上禁止安装 IIS Web服务器的情况下，才需要在开发服务器上使用HTTP获取令牌。这种情况下，通常会在不支持使用SSL/HTTPS的Visual Studio（Cassini）中，使用基于文件的Web服务器来完成开发。IIS可用时，应始终使用HTTPS来防止用户名和密码被捕获而遭到未经授权的使用。
 
设置令牌服务为允许使用非安全HTTP请求令牌的具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）用文本或XML编辑器打开文件<Web server root>\ArcGIS\Tokens\web.config（如果 ArcGIS实例不在默认位置C:\Inetpub\wwwroot\ArcGIS，则转至ArcGIS实例的位置）。
 
（2）在<appSettings>部分中找到以下标记。如果标记不存在，则自行添加。
 
<appSettings><add key="RequireSSL" value="True" />
 
<add key="TokenServiceURL" value="XYZ" /> <appSettings>
 
（3）把RequireSSL键设置为False，把TokenServiceURL的值从https更改为http，后保存文件。不需重新启动IIS，web.config文件中的任何更改都会重新启动令牌服务应用程序。
 
（4）在<Web server root>\ArcGIS\rest和<Web server root>\ArcGIS\Service中对 web.config文件重复执行以上步骤。
 
此外，请务必在适当的时候恢复 SSL 要求。在令牌服务中重新启用 SSL 要求，只需要把 RequireSSL设置恢复为True，把TokenServiceURL设置为使用https，后保存文件。对 Tokens、rest和Services文件夹中的每个web.config文件分别执行上述同样的操作。
 
如上所述，ArcGIS Desktop、ArcGIS Explorer和Web ADF客户端需要访问令牌服务才能为安全服务请求令牌。将ArcGIS Server实例设置为支持通过 Internet访问时，需要更改用于访问令牌服务的URL，以便能够在Internet中找到令牌服务。
 
安装ArcGIS Server时，会在用于访问令牌服务的URL中存储计算机名。在可以解析该计算机名的Intranet环境中，令牌服务将正常工作。但若将计算机设置为可通过Internet访问，客户端便无法解析该计算机名。此时，必须更改ArcGIS Serve实例（<Web Root>\<ArcGIS Server实例名称>）的rest、Services和Tokens文件夹中的3个web.config文件，以修复问题。在文本编辑器中打开每个web.config文件，然后执行以下操作步骤便可解决。
 
操作步骤
 
（1）在appSettings元素中，找到具有以下键的元素：TokenServiceURL。
 
（2）把该键的值从 https://<machin name>/ArcGIS/tokens 更改为 https://<public domain name>/ArcGIS/tokens。
 
7.5 小结
 
本章主要讲述了ArcGIS Server的安全管理。ArcGIS Server作为空间数据资源服务的管理容器，其安全尤其重要。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）本地连接和Web连接管理。
 
（2）用户和角色管理。
 
（3）Web安全启用以及空间数据服务访问的用户和角色配置。
 
（4）令牌服务启用。
 
（5）安全套接字启用。
 
第8章 ArcGIS Server的部署与性能优化
 
ArcGIS Server具有一个可伸缩的架构，允许部署到一台或多台机器上。初次使用ArcGIS Server时，最好选择将所有组件安装在一台机器上，便于开发和测试。通常，部署ArcGIS Server应用时，需考虑ArcGIS Server的分布式安装问题，以保证用户访问数维持在一个系统可接受的水平。
 
在实际工作中，由于数据量大、交互频繁，ArcGIS Server平台的服务负载较为沉重，因此服务性能问题就成为制约应用平台建设的瓶颈问题，服务性能的高低也成为衡量应用成功与否的标准之一。本章主要探讨在一定的硬件环境下，如何部署并优化ArcGIS Server的性能。
 
8.1 ArcGIS Server部署概述
 
ArcGIS Server的分布式的安装就是指在同一个局域网的多个机器上部署ArcGIS Server System的多个组件。例如，图8-1描述了一个分布式安装，该服务器对象管理器（SOM）、服务器对象容器（SOC）和Web服务器分别分布在不同的机器上。
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▲图8-1 ArcGIS Server分布式部署
 
ArcGIS Server的分布式安装允许通过加入更多的机器，灵活地向外扩展应用的部署。因此， ArcGIS Server组件在多台机器上的合理部署可使硬件资源得到最有效的利用。由于 SOC进程处理GIS任务，通常最消耗CPU资源；同时，添加到系统中的每个SOC机器都增加了GIS服务器可容纳的用户数量。另一方面，SOM只需使用少量内存。因此，如果机器数量有限，可考虑将SOM和Web服务器安装到同一台机器上，把余下的硬件资源投入到部署SOC组件，以增加GIS服务器负荷。
 
配置分布式部署时，必须正确配置多台机器间的交互，确保SOM必须能够发送服务请求到系统中的任何一台SOC机器。由于每台机器工作都需要相同的数据和目录，因此必须使用共同的命名约定（如UNC路径），使得每台机器以相同的方式参考数据和目录。
 
安全机制对机器之间的通信也提出了挑战。例如，一个SOC的账户可能需要在不同的机器上读写数据。鉴于ArcGIS Server的体系结构需要开放式通信，因此不建议在ArcGIS Server组件之间（SOM和SOC之间、SOM和Web Server之间）设立防火墙。配置ArcGIS Server的分布式安装需要以正确的顺序执行一系列重要的安全管理性任务，有关安全的管理详见第7章。
 
8.2 ArcGIS Server的部署方式
 
ArcGIS Server具有可扩展的架构部署，且有多种部署可供选择。大型项目的部署一般需要多个Web服务器、服务对象管理器（SOM）和服务对象容器（SOC），而小型项目则可能只需将这些资源整合到一台或者两台计算机上。ArcGIS Server的部署方式取决于项目需求，如果用于开发或测试，或用户并发数相对较少的情况，则无需进行大规模部署；如果将 GIS 服务发布到海量用户社区，则需考虑负载处理、单一故障点处理和安全等方面的策略。
 
8.2.1 ArcGIS Server单机部署
 
如前所述，ArcGIS Server若专门用于开发、测试，不必接纳大量服务请求，只需小型部署、简单配置即可满足需求，即将所有ArcGIS Server组件安装在同一台机器上，并设置计算机对ArcGIS Server管理界面的访问权限。如图8-2所示，ArcGIS Server所需的数据和所有组件都在同一台计算机上。如果使用ArcSDE访问数据，则数据最可能存储在Microsoft SQL Server Express数据库中。ArcGIS Server Workgroup使用的就是这一配置。
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▲图8-2 单机部署
 
8.2.2 ArcGIS Server多机部署
 
需要多种内部部署或多种Web部署时，多机部署方案是较为理想的选择。在此情况下，SOM 和 Web 服务器部署在同一台计算机上。因为SOM占用的内存相对较少，通常可与We服务器共存于一台计算机而不发生冲突。同时，Web ADF也安装在这台计算机上，如图8-3所示。
 
多机部署方案包括一个或多个用于执行 GIS 任务的 SOC 计算机，并可根据系统需求对所能接纳的用户数量进行扩展。用户数量的扩展通过添加SOC计算机的数量来实现。应添加的SOC计算机的数量取决于同时向系统发出请求的用户数量以及所请求的操作的频繁程度。平均情况下，一台SOC计算机中的一个CPU可以支持大约4个活动服务实例的并行运行。图8-3所示部署了两台SOC计算机，如果这两台都是双CPU计算机，则此配置可以容纳大约16位用户同时对服务执行操作。可以利用上述公式，并根据预计的并行用户数量来调整SOC计算机的数量。
 
多机配置的数据层由一台运行企业级ArcSDE的独立数据服务器计算机和一个DBMS组成。SOC计算机有权访问此计算机上的数据，通常使用在ArcCatalog中连接ArcSDE时保存的用户名和密码进行访问。
 
8.2.3 集群部署方案
 
要消除多机部署中的单一故障点，可在多台 Web 服务器之间平衡配置网络负载，并使用故障转移或轮询的方式在两台或更多台SOM计算机之间分配服务请求。对于需要持续使用服务器资源的应用程序，此集群部署方案（如图8-4所示）非常适用。
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▲图8-3 多机部署方案
 
[image: figure_0123_0161]
 
▲图8-4 集群部署
 
客户端向系统发出的请求首先遇到网络负载平衡器，它将请求分配到可用的 Web 服务器，并确保在所有可用Web服务器之间平均分配。当其中某个Web服务器由于维护或硬件故障等原因不可用时，网络负载平衡器还能确保将请求发送到其余的Web服务器。Web服务器包含了与请求相关的Web应用程序以及Web ADF运行时，Web应用程序包含了有关SOM计算机可用于处理请求的说明。在图8-4中，SOM计算机以轮询方式配置，可用的SOM计算机之间平均分配收到的请求。如果一台 SOM计算机离线，请求将被发送到其余 SOM计算机。可使用Web ADF的连接库配置Web应用程序的此类轮询行为。
 
ArcGIS Server的强大优势在于可以向位于不同地点的多个用户提供GIS服务。在规划GIS服务器时，应尽可能地确定系统的用户数量以及支持该用户数量所需要的硬件数量。此外，诸如是否可能出现大量用户集中使用的现象等因素也是规划服务器时需要考虑的。
 
如果无法向系统添加更多的硬件，则可考虑通过调整服务配置来容纳更多的用户。通常，一个SOC CPU支持4个服务实例同时运行，也即最多允许4个用户同时使用这些服务，处于运行状态但尚未使用的服务不算在内。上述数字 4 仅供参考，具体数量视用户在服务器上所执行的操作的复杂性和所使用的数据而定。如果发现在系统负荷达到峰值时向SOC发出的正常请求超时，且CPU使用率接近100%，那么考虑在SOC层添加额外的CPU，系统的性能可能会有所提高。
 
如果无法向系统添加更多的硬件，还可以通过合理地配置服务属性来容纳更多的用户。例如，所有服务都具有实例最大数属性，表示可同时运行的服务实例的最大数量。作为管理员应当尽可能地确定在性能水平基本符合应用的前提下，配置多少个服务实例可以满足用户预期的需求。这是一个复杂的评估过程，需要计算预期的客户端数量、每个客户端使用服务的平均时间、客户端请求的频率以及每个请求所需的处理强度。还可以通过日志文件和服务器统计数据来确定请求是否过多而导致超时、服务是否在其最长使用时间范围之外被使用等问题，并据此使用管理器或 ArcCatalog来调整可用服务的数量和某项服务的最长使用时间。
 
8.3 监控性能
 
ArcGIS Server Web应用的性能一直是影响浏览量的重要因素之一。让网站始终保持良好的性能不是一件容易的事。通常，一个典型的 Web 访问除了受到路由的影响外，还受到防火墙、Web服务器和用户浏览等方面因素的影响，其中任何一个因素都有可能延长访问的响应时间。
 
基于ArcGIS Server开发的网站不仅具有一般网站的特征，而且其性能与ArcGIS Server的性能、空间数据服务器的性能等密切相关。图8-5给出了ArcGIS Server网站的访问顺序。
 
如图 8-5所示，访问ArcGIS Server网站需经过 5个步骤，每个步骤都需花费一定的时间。应用程序的性能瓶颈有可能存在于每个或某个步骤中，可从以下两方面来监控应用程序的性能。
 
8.3.1 监控服务的性能
 
添加服务到服务器时，需要为服务设置一些初始值。当客户端访问服务时，可通过查看服务的统计数据来监视其性能。整个 GIS 服务器服务的统计数据和每项单独服务的统计数据均可查看。统计数据具体包括每单位时间内处理的请求数、某一客户端的平均等待时间、超时的请求数量和未获得服务器响应的请求数量，如图8-6所示。
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▲图8-5 ArcGIS Server网站访问顺序图
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▲图8-6 统计数据
 
如果服务遇到了过多的使用超时，则可能意味着服务在完成某项任务时一直存在着问题。在这种情况下，需检查服务及其关联的数据并确保它们已正确配置，若均为正常配置，则可能需要增加服务的最大允许使用时间。
 
把应用程序设计为高效使用服务池化模型和服务实例，可减少服务的使用时间。开发人员应确保程序代码可尽快释放未使用的服务器上下文，使其可用于其他客户端。在池化服务足够时应避免使用非池化服务。非池化服务仅适用于有状态的应用程序，例如用于编辑版本化数据的应用程序。
 
此外，也可采用系统推荐的最佳方法来创建缓存，减少地图和globe服务的使用时间。使用缓存时，客户端可从 Web 服务器直接获取缓存切片，在初始请求后甚至都不需要访问服务。若不使用缓存，则务必对要素和标注使用与比例相关的简单渲染器，以减少绘制时间，从而缩短服务的使用时间。
 
客户端的等待时间与服务的使用时间紧密相关。如果服务的使用时间过长，则客户端可能不得不等待更长时间来获取服务。客户端的等待时间一旦过长，等待超时就发生了。
 
还可以通过查看ArcGIS Server日志来监控服务器的性能。日志文件写入了服务器中发生的事件和与事件相关的所有错误，诸如服务启动时间、服务投入使用时间（即服务器上下文创建的时间）、计算机被添加到服务器的时间以及一些低级别的消息（如地图服务中的图层绘制时间）等。通过检查日志文件，可以了解服务的运行情况。此外，还可启用ArcGIS Server的错误报告，来更进一步地了解服务运行中的错误情况。错误报告位于ArcGIS安装位置>\server\system\Server.dat文件中。
 
8.3.2 监控网站的性能
 
开发的 Web 应用最终都将部署为 Web 站点。可借助一些工具如支持 IE 浏览器的 Fiddler 和FireFox浏览器的FireBug来监控Web应用的性能。上述两款工具的功能大同小异，用户可以根据实际情况选用，本节以Fiddler为例来说明如何监控Web应用的性能。
 
Fiddler是一个HTTP调试代理，能够记录所有本地电脑和互联网之间的HTTP通信，也可检查所有的HTTP通信，并设置断点及修改所有“进出”的数据（指Cookie/HTML/JS/CSS等文件）。
 
作为系统代理，Fiddler启用时，IE的PROXY会自动设定为127.0.0.1:8888。所有来自微软互联网服务（WinInet）的 HTTP 请求在到达目标 Web 服务器之前都会经过 Fiddler，同样，所有的HTTP响应都会在返回客户端浏览器之前经过Fiddler。如图8-7所示说明了Fiddler的工作原理。
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▲图8-7 Fiddler工作原理
 
Fiddler启动时，程序将会把自身作为一个WinInet的系统放到代理中去。可通过检查IE的代理设置对话框来验证Fiddler是否正确地截取了Web请求，单击【IE】|【Internet选项】|【连接】|【局域网设置】|【高级】命令即可查看。
 
Fiddler 集成了一个强大的事件驱动脚本系统，可使用任何.Net 语言来扩展。通过陈列所有的HTTP通信量，Fiddler可以很容易地展示哪些文件生成了当前请求的页面。使用Statistics页签，用户可以选择多个会话并统计这些会话的信息，如请求的数量、传输的字节数等。此外，用户可以通过选择第一个和最后一个请求，获得整个页面加载的总体耗时；还可通过条形图表，得出哪些请求耗时最多，并据此优化页面的访问速度，如图8-8所示。
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▲图8-8 监控网站的性能
 
8.4 数据优化
 
ArcGIS Server应用的最终目的是把空间数据展示给用户，因此ArcGIS Server应用程序的效率与空间数据密切相关。
 
8.4.1 数据量
 
ArcGIS Server应用大多基于B/S架构，此类应用程序的性能瓶颈一般在于网络传输，传输的数据量越大，所需的网络带宽也越大，反之亦然。在网络带宽固定的情况下，传输的数据量越小，速度越快。
 
如何减少网络传输的数据量？从表面上看，很多所发布的数据都是必须的，实则不然。例如，基础地形图一般都有1:500、1:2000、1:10000等多个比例尺，当然1:500的基础地形图比1:2000的基础地形图数据量要大很多。因此可在发布地图服务时设置不同图层的显示比例，当用户访问的比例尺为1:500时，显示1:500的基础地形图；当用户访问的比例尺为1:2000时，不再显示1:500的基础地形图而只显示1:2000的基础地形图。依此类推，这样可极大地减少网络传输的数据量，提高应用程序的性能。针对缺少多比例尺空间数据的情况，ArcGIS Server提供了很多地图综合工具，可采用大比例尺空间数据来综合成小比例尺空间数据，如图8-9所示。
 
除了通过上述地图综合的方法，还可通过设置空间数据属性字段的不可见来减少网络传输的数据量。空间数据往往都带有很多属性，有些属性对于特定的用户而言是没有任何意义的，因而可通过设置这些字段的不可见来减少数据的传输量，如图8-10所示。
 
8.4.2 数据组织
 
数据组织优化主要是指基于ArcSDE来访问的空间数据的组织优化。提高数据的访问效率有以下几种方法。
 
· 为经常性被搜索的属性字段建立索引。
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▲图8-9 地图综合界面
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▲图8-10 设置字段可见与否
 
· 空间索引大小的调整会影响空间数据的访问效率。空间索引大小的调整要依照空间数据每个单元的大小而定。一般建立两级索引即可满足要求，第二级索引通常为第一级索引的4～5倍，第一级索引通常为要素层中大多空间要素的大小。
 
· 尽量减少所叠加的图层的个数和服务的个数。发布的空间数据服务越多，ArcGIS Server在处理数据叠加时所需的时间就越长，系统的效率也就越低。
 
8.4.3 数据渲染
 
空间数据的渲染即为点、线、面、注记设定符号。为提高动态图层的访问效率，需遵循以下原则。
 
· 点要素：尽量使用简单的符号或字符型符号，而避免使用晕轮、掩模或形状复杂的符号。点符号使用图片时，尽量使用EMF格式的文件，而避免使用BMP格式的文件，因BMP格式的文件数据大，从而加大了网络传输的数据量。
 
· 线和多变性要素：尽量使用ESRI_Optimized符号，外廓线用简单的线，而避免使用制图线。填充时，同样尽量使用EMF格式的文件，而避免BMP格式的文件。因ESRI公司对ESRI_Optimized符号进行了优化，可极大地提高显示效率，如图8-11所示。
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▲图8-11 设置ESRI_Optiomized符号
 
· 文本和标注：尽量使用注记代替标注（Label），这样也许会加大网络传输的数据量，但使用Label需要ArcGIS Server在每一次访问时计算文本的位置和样式，因而所消耗的资源更多。避免使用Maplex进行动态标注，理由与使用Label一样。避免使用填充模式、晕轮、callouts、背景等特殊效果。
 
8.4.4 数据显示
 
可从以下几个方面来进行数据显示的优化。
 
· 仅显示需要的图层和字段信息，屏蔽不必要的图层和字段信息。
 
· 设置图层的显示比例尺，小比例尺时不显示复杂的、可视化效果差的数据。
 
· 使用组合图层。如道路要素，在不同显示比例下，可使用不同的数据源以减少网络传输的数据量。
 
· 尽量少用动态投影，因动态投影占用大量的服务器资源，从而影响制图效率。
 
8.4.5 数据存储方式
 
空间数据的存储方式大致有File GDB、Personal GDB、SDE GDB等3种方式，各种存储方式特点比较如表8-1所示。
 
ESRI对各种存储方式的数据吞吐量进行了测试，测试机器硬件配置为 2.5GHz Dual-core CPU、8GB RAM，测试结果如图 8-12所示，可见本地的File GDB吞吐量最大，但可存储的最大容量有限，因此用户应根据实际情况来选择具体的存储方式。
 
表8-1数据存储方式对比
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图8-12 不同存储方式的吞吐量对比
 
如果选择以SDE GDB的方式存储数据，可以从以下几个方面进行数据优化。
 
1．调整DBMS参数
 
· 调整缓冲区大小；
 
· 配置关键字；
 
· 调整存储参数（表空间、段、区、块的大小）。
 
2．创建和维护属性索引
 
· 使用Where条件查询的字段。
 
3．更新数据库统计信息
 
· 使用ArcCatalog分析Dataset；
 
· 使用 sdetable –o update_dbms_stats –t<Table_Name>命令。
 
4．版本管理
 
· 定时协调与提交版本；
 
· 定时压缩版本。
 
8.5 服务优化
 
前面讲到，通过对服务的统计数据、ArcGIS Server的日志和错误报告的分析可以找到服务存在的问题，并对其进行优化，具体可从以下几方面着手。
 
8.5.1 地图文档优化
 
MSD 是经过性能优化的地图文档，具有平滑线的设置，且提供地图预览功能，使用其新版的地图发布功能，可以检测出影响地图服务制图效率的因素，如图 8-13 所示。只要解决了这些影响效率的因素，便可提高服务的性能。
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▲图8-13 使用地图发布工具进行发布
 
8.5.2 服务组织
 
ArcGIS Server的地图发布可采用Cache（高速缓存）技术，以此极大地提升ArcGIS Server访问空间数据的能力。其原理是将图层切片保存在服务器上，客户端请求服务时便可直接访问Cache的图片，而无需服务器适时地生成图片，因此服务的性能自然得到了大幅提升。
 
ArcGIS Server的Cache组织问题是Cache技术最重要的问题。在发布地图服务的时候，常常发现有些基础空间数据几乎不发生变化或者很长时间才发生变化，而有些与业务相关的空间数据经常发生变化，换而言之，一部分空间数据定期更新而另外一部分空间数据不定期更新。针对这类情况，一般进行如下处理。
 
（1）对于经常更新或不定期更新的空间数据，鉴于其一般数据量不大，数据层数不多的特点，可采用ArcGIS Server直接访问。
 
（2）对于长时间才需更新或定期更新的空间数据采用创建 Cache 来缓存地图。在创建 Cache时，并非为每一个空间数据图层创建一个缓存服务，而是根据空间数据的相关性进行分类，为相关的空间数据创建一个缓存服务，以避免因创建过多的缓存服务而浪费时间及因叠加过多的地图而占用资源，提高维护效率。
 
8.5.3 服务设置
 
ArcGIS Server的服务模式有池化和非池化两种。非池化服务的数据可以是注册版本的或者非注册版本的。针对注册版本的数据，所有的编辑操作允许redo、undo，且有编辑操作冲突解决方案。针对非注册版本的数据，所有的编辑操作不允许redo、undo，但可对编辑内容选择一次保存和不保存。池化服务的数据只能是非版本的，其编辑功能简单，编辑一旦完成即保存，不允许redo、undo。如对一个多边形进行节点移动操作，一旦操作完成就不能恢复。
 
此外，池化服务与线程池和数据连接池的概念类似，即客户端请求使用服务器对象，使用完毕后并不释放，而是把这些对象放到池中，当下一个客户请求使用时，服务器端不用创建服务器对象而是直接从池中取出空闲的对象供调用。这些服务器对象对于用户是共享的，显然，与非池化的服务相比，池化的服务性能更高。有关池化的设置如图8-14所示。
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▲图8-14 设置服务模式
 
服务隔离有高隔离和低隔离两种方式，如图8-15所示。高隔离即每一个Service实例都运行在专用的ArcSOC.exe进程中。低隔离即多个Service实例运行在一个ArcSOC.exe进程中，默认为8个。为保持服务运行的稳定，建议使用高隔离，且每个服务的实例个数以2～3个为宜。
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▲图8-15 服务实例的运行方式
 
8.6 小结
 
本章主要讲述了ArcGIS Server Web应用的部署方式和性能优化。在实际工作中，可根据网络及硬件条件选择合适的部署方式。性能优化主要涉及数据优化和服务优化两大方面。通过阅读本章，读者可以到了解到以下几方面的知识。
 
（1）如何部署高性能的ArcGIS Server。
 
（2）如何借助各种工具（包括日志、错误报告）分析监控应用的性能。
 
（3）如何优化数据与服务的性能。
 
（4）怎样选择合适的数据存储方式。
 
（5）怎样合理设置服务数据的显示。
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第9章 ArcGIS Server开发基础——ASP.NET
 
工欲善其事，必先利其器。在进行.NET ADF开发前，有必要先了解ADF的开发工具ASP.NET，本章将对这方面的知识进行介绍。
 
9.1 ASP.NET简介
 
ASP.NET是Microsoft.net的一部分，是Active Server Page（ASP）的升级版本。作为一款战略产品，它提供了统一的Web开发模型，包括开发人员生成企业级Web应用程序所需的各种服务。ASP.NET的语法在很大程度上与ASP兼容，同时提供了一种新的编程模型和结构，可生成伸缩性和稳定性较好的应用程序，并提供更好的安全保护。可向现有ASP应用程序逐渐添加ASP.NET功能，以增强ASP应用程序的功能。
 
ASP.NET是一个已编译的、基于.NET环境的、可用任何与.NET兼容的语言（包括Visual Basic .NET、C#和JScript .NET）创作的应用程序。任何ASP.NET应用程序都可以使用整个.NET Framework，以方便开发人员获得这项技术的优点，包括托管的公共语言运行库环境、类型安全、继承等。
 
ASP.NET 可无缝地与 WYSIWYG HTML 编辑器和其他编程工具（包括 Microsoft Visual Studio .NET）一起工作。这不仅使得Web开发更加方便，而且能发挥这些工具自带的优点，包括实现服务器控件拖放到Web页的GUI和完全集成的调试支持。
 
9.1.1 Web开发技术
 
第一代Web应用程序较难开发和管理，在性能和可扩展性方面表现差强。总体上，早期的Web开发技术分为以下两种。
 
· Command Gateway Interface，简称CGI，由服务器调用独立的应用程序。这种开发方式需占用大量的服务器资源，因为每一个用户请求需要运行一个独立的应用程序。
 
· 脚本程序，即在服务器端放置一些脚本。脚本文件由浏览器解析，最终以HTML呈现给用户。由于浏览器不但要解析脚本，还要执行嵌入式代码，与已经编译的程序相比，这种方式运行效率不高。
 
ASP.NET并不是这两种Web开发技术的简单演变，也不是一组在服务器上触发应用程序或运行组件的“钩子”，而是一个运行时的已编译代码，并由.NET的运行管理库（NET Framework）管理的完整的.NET应用程序。与运行在.NET Framework环境下的普通应用程序（EXE）一样，ASP.NET可使用.NET Framework的所有功能。ASP.NET实则是将桌面开发工具和技术拓展到了Web开发活动中。
 
ASP.NET 提供一个更加现代的 Web 开发环境，且以前构建 Web 应用程序的传统观念在ASP.NET仍能适用。每一个Web应用程序都由网页组成，仍可使用JavaScript和HTML。但ASP.NET与传统的ASP、JSP和PHP等脚本语言有很多不同，主要区别如下。
 
· ASP.NET是面向对象的开发方法，是基于事件和控件的架构，可以进行代码封装和复用。
 
· ASP.NET支持多种开发语言，如C#、Basic、J#等开发语言。
 
· ASP.NET性能高，不必每次编译其页面和组件，而是根据需要进行编译。
 
ASP.NET还包括动态的数据绑定与绘图以及更好的安全性，这都是以前的Web开发技术无法比拟的。
 
9.1.2 ASP.NET特点
 
ASP.NET的特点主要表现在以下几个方面。
 
（1）ASP.NET需要与.NET Framework集成应用。
 
.NET Framework是各个功能模块的集合，它将各种类按顺序划分到对应的空间。这种类的使用与.NET的其他开发方式（独立的Windows应用程序）相同，所以用户开发.NET的Web应用程序与开发.NET的EXE的方式是一样的。
 
（2）ASP.NET是编译执行而不是解释执行。
 
传统的ASP程序由浏览器通过解释脚本代码来执行，当用户浏览网页时，位于Web服务器上的脚本语言逐行解释脚本代码并翻译为机器代码。这一过程比较耗时，从而影响了应用程序的执行效率。
 
ASP.NET 应用程序则需经历两个阶段的编译。首先，当页面第一次被请求时，所有 ASP.NET应用程序的开发语言（C#、Basic、J#）被自动编译为MSIL中间语言（简称IL）。第二个阶段的编译在页面实际执行时，此时中间语言被编译成本机机器语言。这一阶段的编译称为即时编译（just-in-time，简称jit）。整个编译过程如图9-1所示。
 
[image: figure_0135_0174]
 
▲图9-1 ASP.NET的编译过程
 
需要说明的是，并非每次用户请求网页时都需要执行第一阶段的编译过程，只在首次用户请求时执行，并把编译的中间代码缓存在本机 C:\WINDOWS\Microsoft.NET\ Framework\v2.0.50727\ Temporary ASP.NET Files的目录下。因此，基于ASP.NET的应用程序第一次运行的时候相对较慢。
 
（3）ASP.NET支持多种开发语言。
 
不论采用 C#还是 VB.NET，或是其他的开发语言，应用程序最终都会被编译成中间语言。中间语言是所有托管应用程序的基础，是能被托管应用程序识别的语言。下面举例如下：
 
用C#编写的程序如下：
 
using System;
 
using System.Collections;
 
using System.Configuration;
 
using System.Data;
 
using System.Linq;
 
using System.Web;
 
using System.Web.Security;
 
using System.Web.UI;
 
using System.Web.UI.HtmlControls;
 
using System.Web.UI.WebControls;
 
using System.Web.UI.WebControls.WebParts;
 
using System.Xml.Linq;
 
namespace helloword
 
{
 
　 public partial class _Default : System.Web.UI.Page
 
　{
 
　　 protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
　　{
 
　　　 Console.Write("Hello World!");
 
　　}
 
　}
 
}
 
用VB.NET编写的程序如下：
 
Partial Public Class _Default
 
　 Inherits System.Web.UI.Page
 
　 Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 
　Me.Load
 
　　 Console.WriteLine("Hello World")
 
　 End Sub
 
End Class
 
经查看，它们编译的中间程序是相同的（使用ildasm.exe可查看.NET编译的中间程序）：
 
.method family hidebysig instance void Page_Load(object sender,
 
class [mscorlib]System.EventArgs e) cil managed
 
{
 
　 // Code size 13 (0xd)
 
　 .maxstack 8
 
　 IL_0000: nop
 
　 IL_0001: ldstr "Hello World!"
 
　 IL_0006: call void [mscorlib]System.Console::Write(string)
 
　 IL_000b: nop
 
　 IL_000c: ret
 
} // end of method _Default::Page_Load
 
可见，无论使用ASP.NET应用程序的哪种开发语言，最终编译的中间语言都相同，转化为本机的机器代码也相同。
 
（4）ASP.NET应用程序运行在公共运行语言运行库（CLR）内。
 
.NET Framework称为托管代码，ASP.NET运行在CLR内。CLR具有以下特点：
 
· 自动管理内存。当应用程序实例化某个对象时，CLR 会自动分配内存空间；当应用程序关闭时，开发人员不必清空内存，CLR会自动回收不再使用的内存。
 
· 类型安全。编译程序时，.NET会在程序中加入描述信息，保证类型不变成其他类。
 
· 结构化的错误处理。.NET提供结构异常处理，允许开发人员捕获错误并准确地进行处理。
 
· 多线程。CLR提供线程池，可自动地进行多线程管理。
 
（5）ASP.NET是面向对象的。
 
服务器控件是ASP.NET面向对象的体现，它们均为封装好的对象，开发人员可通过编程来操作它们。控件在页面生成后，自动生成HTML脚本代码，开发人员无需理会这些底层的HTML代码，只需控制这些控件对象即可。
 
（6）ASP.NET与浏览器无关。
 
对传统的 Web 开发而言，由于需要支持不同品牌的浏览器或者同一品牌不同版本的浏览器， HTML和JavaScript等脚本代码相应地会存在一些差异。而对ASP.NET而言，开发人员不必关心客户浏览器的品牌、版本等方面的问题，ASP.NET 控件会自动根据浏览器的情况生成相适应的HTML代码。
 
（7）ASP.NET发布和配置容易。
 
.NET Framework提供了相同的核心类库，发布ASP.NET应用程序时，只需复制相应的文件到虚拟目录下；配置用户安全时，只需编辑web.config文件，非常方便。
 
9.1.3 ASP.NET 2.0
 
微软发布的 ASP.NET 1.0 很快被接受，并成为采用微软技术开发 Web应用程序的标准。与ASP.NET 1.0相比，ASP.NET 2.0的新特性主要体现在以下方面。
 
· 新的服务器控件
 
引入了40多个新的服务器控件。
 
· 母版页
 
引入可重复使用的母版页。例如，可使用母版来确保应用程序有相同的页眉、页脚或导航控件。这样可提高应用程序的可维护性，避免不必要的代码重复。
 
· 外观
 
允许开发人员为Web控件定义标准的外观。一旦定义完成，开发人员便可将其应用到Web页面上，以保持Web控件外观的一致。
 
· 登录管制
 
提供以认证和授权为基础进行访问的新的登录控件。
 
· 数据源控件
 
提供允许页面与标记中的数据源进行声明性交互的数据源控件，而不必手工编写等效的存取代码。
 
· Web部件
 
提供可将同一页面内彼此独立的面板上的不同信息组织在一起的Web部件。
 
· 配置文件
 
提供允许开发人员不编写代码就能在数据库中存储用户的特定信息的配置文件。
 
9.1.4 ASP.NET 3.5
 
ASP.NET 2.0 之后，微软以.NET Framework 3.0 发布了一系列新技术，如 WPF（Windows Presentation Foundation，Windows表现层基础）等，但并没有发布ASP.NET 3.0，而是发布了ASP.NET 3.5，其新特性主要体现在以下方面。
 
· LINQ
 
LINQ（Languages Integrated Query，语言集成查询）是基于C#和VB.NET语言的扩展。它允许编写C#或VB.NET代码，以查询数据相同的方式操作内存数据。LINQ定义了大约40个操作符，如select、from、in、where等，用来编写查询语句。
 
下面是一个简单的LINQ查询例子：查询一个int数组中小于5的数字，并按照大小顺序排列。
 
class Program
 
{
 
static void Main(string[] args)
 
{
 
int[] arr = new int[] { 8, 5, 89, 3, 56, 4, 1, 58 ，56，2，98};
 
var m = from n in arr where n < 5 orderby n select n;
 
foreach (var n in m)
 
{
 
Console.WriteLine(n);
 
}
 
Console.ReadLine();
 
}
 
}
 
LINQ方便地实现了对内存信息的查询，突破了仅对外部数据源的查询，为开发人员提供了极大的便利。
 
· ASP.NET Ajax
 
Ajax 是一项客户端快捷编程技术，它使得页面不必触发一次完整的回调就可调用服务器方法并更新自身的内容。通常Ajax页面通过客户端脚本触发幕后的异步请求。服务器端接受客户请求后，执行某些代码，返回页面所需的数据，客户端便获得新数据并刷新页面。
 
ASP.NET Ajax是一项多层的技术，为给普通的ASP.NET Web页面增加Ajax特性提供了一系列的方法。在底层，可以借助ASP.NET编写更强的JavaScript；在高层上，可以直接选用服务器端组件如UpdatePanel等控件，而不必编写代码。
 
· green bits和 red bits
 
ASP.NET 3.5并没有包含完整的新的ASP.NET版本，只是在ASP.NET 2.0的基础上增加了一些新特性。对照ASP.NET 2.0，ASP.NET 3.5所包含的没有变化的部分称为 red bits，变化的部分称为green bits。CLR、ASP.NET引擎以及 ASP.NET 2.0的所有类库都没有发生变化，除了 LINQ和ASP.NET Ajax等方面以外。
 
9.1.5 ASP.NET 4.0
 
在ASP.NET 4.0中，ASP.NET的许多服务器端控件经过了改写，它们生成的HTML更易通过CSS控制样式，并且符合传统的Web实践。此外，基类中还添加了新的属性，使开发人员能够更好地控制由框架生成的客户端标识符。ASP.NET 4.0的新特性主要体现在以下方面。
 
· 与CSS友好的HTML
 
在早期的ASP.NET版本中，服务器控件如菜单控件很难用CSS控制样式。当菜单呈现时，控件将发出嵌套的table标记，其中包含cellpadding、cellspacing和border特性。同时，菜单控件将样式信息嵌在嵌套表格的单元格中，并且在页面顶端插入内联的样式块。举例来看下面的简单菜单定义：
 
<asp:Menu runat="server" ID="_menu">
 
　<Items>
 
　　 <asp:MenuItem Text="Home" NavigateUrl="~/Default.aspx" />
 
　　 <asp:MenuItem Text="Shop" NavigateUrl="~/Shop.aspx" />
 
　</Items>
 
</asp:Menu>
 
在ASP.NET 3.5中，这个简单菜单会生成下面的HTML：
 
<table class="..." cellpadding="0" cellspacing="0" border="0">
 
　 <tr id="_menun0">
 
　　<td>
 
　　　 <table cellpadding="0" cellspacing="0"
 
　　　　 border="0" width="100%">
 
　　　　<tr>
 
　　　　　 <td style="...">
 
　　　　　　 <a class="..." href="Default.aspx">Home</a>
 
　　　　　</td>
 
　　　　</tr>
 
　　　</table>
 
　　</td>
 
　</tr>
 
</table>
 
在ASP.NET 4.0中，Microsoft改写了菜单控件，以生成语义清晰的标记，上面的菜单控件将生成下面的HTML：
 
<div id="_menu">
 
　 <ul class="level1">
 
　　 <li><a class="level1" href="Default.aspx" target="">Home</a></li>
 
　</ul>
 
</div>
 
· 客户端ID
 
为确保所有ID特性在页面上的唯一性，ASP.NET通过连接控件的ID属性与附加信息来生成客户端ID。在服务器上，可使用控件的ClientID属性来访问所生成的值。
 
· machine.config文件
 
ASP.NET 4.0中的web.config文件几乎是空的。习惯于在ASP.NET 3.5的web.config文件中看到的大多数配置信息现包含在machine.config文件中，该文件存放在ASP.NET 4.0框架的安装目录中。machine.config文件还包括来自System.Web.Extensions目录的控件配置信息、用来支持Web服务的 JavaScript 所代理的 HTTP 处理程序和模块配置信息，以及运行于 IIS7 之下的网站的system.webserver部分的配置信息。
 
· MVC
 
构建超大型ASP.NET Web窗体应用程序，可将应用程序划分为多个子项目（由P&P Web Client Composite Library 实现）。在 ASP.NET MVC 2.0 中，DefaultModelBinder 可查看模型对象的DataAnnotation特性。这些特性可为模型提供验证约束。
 
要涵盖ASP.NET 4.0的所有新功能，本小节的篇幅介绍得远远不够，如果读者想详细了解相关内容，请参阅其他相关书籍。
 
9.1.6 Visual Studio 2010与ArcGIS Server集成开发环境
 
安装了Visual Studio 2010和ArcGIS Server 10 Web应用程序后，就可进行ArcGIS Server .NET ADF的开发了。有基于定制模板的开发和自定义的开发两种开发模式，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）启动Visual Studio 2010开发环境，如图 9-2所示。
 
（2）单击【File】|【New】|【Web Site】菜单，系统弹出【New Web Site】对话框，如图 9-3所示。
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▲图9-2 Visual Studio 2010界面
 
[image: figure_0140_0176]
 
▲图9-3 New Web Site对话框
 
（3）在对话框的中间选项区中如果选择【ASP.NET Web Site】选项，单击【OK】按钮，则弹出如图9-4所示的自定义开发界面，可进行自定义开发。
 
（4）在对话框的中间选项区中如果选择【Web Mapping Application】选项，单击【OK】按钮，则弹出如图9-5所示的定制模板开发界面，可进行模板开发。
 
[image: figure_0141_0177]
 
▲图9-4 自定义开发界面
 
[image: figure_0141_0178]
 
▲图9-5 定制模板开发
 
9.2 JavaScript和 Ajax技术
 
ArcGIS Server的开发是基于Web的开发，而Web页面的表现效果多是由 JavaScript和Ajax控制的，因此有必要对JavaScript和Ajax进行简要介绍。
 
9.2.1 JavaScript本质
 
JavaScript是一种广泛使用的Web开发语言，内置于Web浏览器和其他应用程序中，用户友好、易于使用。使用JavaScript能实现如下功能。
 
· 验证表单字段：在表单把内容提交给服务器之前，能够验证表单中的输入。
 
· 设置和检索Web cookie：将用户名、账户或一些习惯性设置的信息永久保存在一个安全的环境中。
 
· 动态更新页面元素：可以根据用户需要动态地改变某些元素的某些特征，如放大字体等。
 
· 隐藏或显示页面元素。
 
· 移动页面元素。
 
· 捕捉用户事件：可以是页面的鼠标或者键盘事件，并响应相应的事件。
 
· 与服务器交互：不离开本页就可与服务器进行连接，并更新页面。
 
9.2.2 JavaScript基本函数
 
DOM是文档对象模型（Document Object Model）的缩写，是供HTML和XML文件使用的一组API，是建立网页与脚本、程序语言之间沟通的桥梁。DOM中HTML文档的各个节点被视为各种类型的节点，如表9-1所示。
 
表9-1 HTML文档常用的节点
 
[image: figure_0142_0179]
 
DOM树的根节点是一个Document对象，操作Document的常用函数如表9-2所示。
 
表9-2 常用Document函数
 
[image: figure_0142_0180]
 
在DOM模型中，操作Element的属性可以动态地改变网页，常用函数如表9-3所示。
 
表9-3 常用Element函数
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续表
 
[image: figure_0143_0182]
 
9.2.3 Ajax
 
传统Web应用程序的请求采用同步交互方式，用户首先向Web服务器发送一个请求，服务器根据用户所请求的内容执行相应的任务，并返回结果给用户，如图9-6所示。
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▲图9-6 传统 Web请求过程
 
在上述交互方式中，服务器处理用户请求时，用户只能等待，其浏览器页面显示为空白。此外，用户即使某些时候仅需要改变页面中的某部分数据，也必须刷新整个页面。
 
与传统Web应用不同，在用户与服务器之间引入了中间媒介（Ajax引擎）后，Ajax引擎便可负责转发用户界面和服务器之间的交互，使得用户和应用系统间的交互独立于用户与 Web 服务器之间的交互且以异步的方式进行，实现了整个 Web 请求的异步交互。数据编辑、页面导航也不需要刷新整个页面。用户请求过程如图9-7所示。
 
XMLHttpRequest对象是Ajax的奠基石，能让用户以文本的形式向服务器异步发送请求并以文本的形式获得结果，具体包括发送请求和处理响应两个过程。
 
（1）发送请求。
 
使用 XMLHttpRequest 可用 open 和 send 两种方法发送请求，如 xmlRequest.open（"GET"，"http://192.168.1.1"）。
 
（2）处理响应。
 
发送请求后，如何处理请求后的响应？只需在onreadystatechange属性附加一个事件处理程序即可，如：
 
xmlRequest.onreadystatechange = updatePage。
 
9.2.4 在客户端回调中使用Ajax
 
在客户端回调中使用Ajax可让开发人员只需刷新页面的部分内容而不需要刷新整个页面，甚至不需要使用 XMLHttpRequest 对象的脚本代码。.NET 环境下的回调只需要实现ICallbackEventHandler 接口的类。ICallbackEventHandler 接口定义了 RaiseCallbackEvent()和GetCallbackResult()两类函数，首先 RaiseCallbackEvent()以字符串参数的形式得到浏览器事件后被触发，接着GetCallbackResult()被触发并返回结果给页面，参见下面例子。
 
[image: figure_0144_0184]
 
▲图9-7 Ajax异步请求过程
 
<%@ page language="C#" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits="Default_aspx" %>
 
<html>
 
<head>
 
<title>Server Time</title>
 
<script language="javascript">
 
function GetServerTime()
 
{
 
　 var message = '';
 
　 var context = '';
 
　<%=sCallBackFunctionInvocation%>
 
}
 
function ShowServerTime(timeMessage, context) {
 
alert('现在服务器上的时间是:\n' + timeMessage); }
 
</script> </head> <body>
 
<form id="MainForm" runat="server">
 
<input type="button" value=“得到服务器端时间” onclick="GetServerTime();" /></form> </body>
 
</html>
 
服务器端：
 
using System;
 
using System.Web.UI;
 
public partial class Default_aspx : Page, ICallbackEventHandler
 
{
 
　//一定要实现IcallbackEventHandler接口
 
　 public string sCallBackFunctionInvocation;
 
　 void Page_Load(object sender, System.EventArgs e)
 
　{
 
　　 sCallBackFunctionInvocation = Page.ClientScript.GetCallbackEventReference (this,
 
　　"message", "ShowServerTime", "context");
 
　}
 
　 public void RaiseCallbackEvent(string eventArgument)
 
　{
 
　}
 
　 public string GetCallbackResult()
 
　{
 
　　 return DateTime.Now.ToString();
 
　}
 
}
 
9.3 ASP.NET Ajax
 
如果只用纯粹的 JavaScript，开发人员必须设法弥补ASP.NET服务器端的抽象与HTML DOM的局限。缺少了Visual Studio的智能提示和调式工具，编写正确的代码和处理错误的语法都会很困难，而ASP.NET Ajax恰巧能够满足开发人员的上述需求，方便地构建Ajax风格的页面。
 
9.3.1 介绍ASP.NET Ajax
 
ASP.NET Ajax由客户端部分和服务器端部分构成。客户端部分是一组 JavaScript库，是建立用于开发ASP.NET Ajax页面的基础；服务器端部分包括客户端脚本的控件和组件。
 
1．客户端的ASP.NET Ajax：脚本库
 
ASP.NET Ajax的客户端部分依赖于一组 JavaScript文件。部署ASP.NET Ajax的方法有两种，即构建ASP.NET 3.5的应用程序和添加Microsoft Ajax Library的引用到所创建的非ASP.NET的应用程序的HTML页面。对于前一种方法，Ajax的JavaScript被嵌入System.Web.Extension.dll程序集，供应用程序需要时调用；对于后一种方法，Ajax库已封装了异步刷新的JavaScript程序。
 
下载Microsoft Ajax Library，可以发现ASP.NET Ajax其实使用了3个核心的 JavaScript文件——Microsoft Ajax.js、Microsoft Ajax WebForms.js和Microsoft Ajax Timers.js。
 
此外，在ASP.NET3.5应用程序的web.config文件中，可以发现一个把对ScriptResourece.axd的请求链接到System.Handlers.ScriptResourceHandler类的映射。
 
2．服务器的ASP.NET Ajax：ScriptManager
 
如果开发人员需要在每个 ASP.NET Ajax 的页面都输入指向脚本的 URL，这会非常麻烦。ASP.NET 3.5提供了一个ScriptManager的控件，以省去开发人员的麻烦。
 
ScriptMananger是服务器端ASP.NET Ajax模型的中枢，在页面运行的时候不可见，但它执行一个主要的任务：呈现到ASP.NET Ajax JavaScript库的链接。若在页面上使用异步刷新的技术，需要把工具箱的Ajax Extensions内的ScriptManager添加到页面上。ScriptManager在 aspx文件中的声明如下：
 
<asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server">
 
</asp:ScriptManager>
 
9.3.2 服务器回调
 
ASP.NET Ajax中的回调总是通过一个单独的服务器端方法来实现。
 
1．ASP.NET Ajax中的Web服务
 
通过ASP.NET Ajax执行服务器回调时，客户端的 JavaScript代码调用服务端的Web服务（Web服务是一个或多个服务器方法的集合，可由远程客户调用）。具体来说，首先，客户端在HTTP上发送消息请求调用Web服务，这和执行Web页面回调的过程相似，除了请求的主体外，均需传递参数给服务器端方法。之后，ASP.NET创建一个Web服务对象，运行对应Web方法的代码，返回结果并释放 Web 服务对象。以上过程中，请求和响应消息的格式可以变化。传统上，请求和响应消息的格式遵循基于XML的标准（即SOAP），但ASP.NET Ajax中，出于浏览器兼容的原因，请求和响应消息的格式为基于 JSON（JavaScript Object Notation即 JavaScript对象表示法）的更轻型的文本格式。
 
ASP.NET Ajax回调使用Web服务是一种相对比较特殊的实现。如果熟悉Web服务，就会发现ASP.NET Ajax增加了其他的一些限制。首先，Web页面不能调用非ASP.NET Ajax Web对象，因为它们不支持ASP.NET Ajax所使用的 JSON模型。其次，Web页面不能调用其他域（在其他Web服务器上）的Web服务，因为大多数情况下浏览器都禁止跨域使用XMLHttpRequest对象，以防止跨站点的脚本攻击。
 
虽然ASP.NET Ajax页面以一种相对比较特殊的方式使用Web服务，但其定义Web服务的方式和其他所有的ASP.NET Web服务是一样的。ASP.NET Ajax使用的Web服务由 asmx文件和CS文件两部分组成，其中asmx文件作为Web服务的端点，CS文件包含真正C#代码。开发人员需把这两部分文件添加到包含将要使用Web服务的ASP.NET Ajax页面的网站。
 
在Visual Studio 2010中创建Web服务的步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）运行Visual Studio 2010后，选择【New】菜单的【Web Site】选项，系统弹出【New Web Site】对话框，如图9-8所示。
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▲图9-8 【New Web Site】对话框
 
（2）选择【WCF Service】选项，并在下面的【Web Location】文本框中输入对应的路径，单击【OK】按钮，就创建了一个Web服务，如图9-9所示。
 
所创建的服务为后缀名为svc的文件，此文件将被放到Web应用程序目录，而对应的CS文件放到【App_Code】文件夹中，这样它们能够自动被编译。
 
（3）创建Web方法。
 
创建了Web服务，也就为在Web服务中编写代码准备了条件。每个Web服务都有一个或多个用WebMethod特性标注的方法。这一特性使方法能被远程调用。若添加的方法没有标记WebMethod特性，服务器端的代码依然可以使用该方法，但客户端的 JavaScript 不能直接调用该方法。创建HelloWorld方法的程序如下：
 
[image: figure_0147_0186]
 
▲图9-9 创建一个 Web服务
 
[WebMethod]
 
　 public string HelloWorld() {
 
　　 return "Hello World";
 
　}
 
（4）调用Web服务。
 
创建 Web 服务后，需配置页面，以呈现出 Web 服务中可供调用的方法。这需要给页面添加ScriptManager对象，并在标签页给ScriptManager对象添加<Services>节，用ServiceReference元素列出了页面使用的所有服务及其所在的位置。下面的代码演示了如何添加 TerritoriesService.asmx文件的应用：
 
<asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server">
 
　<Services>
 
　 <asp:ServiceReference Path="~/Service.asmx" />
 
　</Services>
 
</asp:ScriptManager>
 
ScriptManager生成JavaScript代理，开发人员可以用此实现调用。以上实例可以实现调用。用如下的JavaScript代码可以实现对Web服务的Web方法调用。
 
<script language ="javascript" type = "text/javascript">
 
　//最后一个参数为回调函数名称
 
　　Service.Hello(updatepage);
 
　　//其中result即为返回的结果
 
　 function updatepage(result)
 
　{
 
　　alert(result);
 
　}
 
</script>
 
由于客户端的Web服务调用是异步的，因此开发人员除了需提供原始的Web方法参数外，还需提供接收结果时所定义的调用函数的参数。
 
2．Web服务代理
 
为了让客户端JavaScript代码能够调用Web服务，web.config文件需要进行一些设置，但如果使用Visual Studio 2008开发 JavaScript应用程序，web.config文件将自动添加这些设置。
 
在web.confiig文件中，asmx被映射到一个名为ScriptHandlerFactory的HTTP处理程序：
 
<httpHandlers>
 
　 <remove verb="*" path="*.asmx"/>
 
　 <add verb="*" path="*.asmx" validate="false" type="System.Web.Script. Services.
 
　ScriptHandlerFactory, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, Public
 
　KeyToken=31BF3856AD364E35"/>
 
　 <add verb="*" path="*_AppService.axd" validate="false" type="System.Web.
 
　Script.Services.ScriptHandlerFactory, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=
 
　neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35"/>
 
　 <add verb="GET,HEAD" path="ScriptResource.axd" type="System.Web.Handlers.
 
　ScriptResourceHandler, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
 
　PublicKeyToken=31BF3856AD364E35" validate="false"/>
 
</httpHandlers>
 
<httpModules>
 
ScriptHandlerFactory除了支持普通Web服务调用外，还支持JSON请求。
 
3．ASP.NET Ajax应用程序服务
 
在ASP.NET Ajax中创建和调用自定义Web服务是一项很有价值的技术。这样，开发人员可以调用服务器端数据库的其他数据，触发服务器端任务，获得用户特定的会话信息。在使用这些服务前，需在web.config文件中的<system.web.extensions>节开启这些相应的服务。
 
9.3.3 ASP.NET Ajax服务器控件
 
ASP.NET Ajax的Web服务特性为客户端代码访问服务器提供了重要的窗口，与此同时开发人员也必须承受由此带来的不便。例如，开发人员必须小心地创建正确的 Web 方法，并在合适的时机调用它们；适时地更新页面；除了 JavaScript其他语言都不能用等。不过Visual Studio 2010提供了一些ASP.NET Ajax控件，以省去开发人员的这些麻烦。这些控件及其相关特性如下。
 
1．使用UpdataPanel的局部呈现
 
UpdatePanel 是一个方便的控件，可让开发人员利用服务器端逻辑处理普通页面而无需整体刷新页面。其核心思想是把一 Web 页面分解为多个独立区域，其中每个区域都包含在一不可见的UpdatePanel中。当UpdatePanel中发生本来要触发一次回发的事件时，UpdatePanel截取该事件代之以执行一次异步回调。下面是一个使用UpdatePanel的实例。
 
aspx文件示例程序：
 
<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits
 
="_Default" %>
 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/
 
TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
 
<head runat="server">
 
　 <title>Untitled Page</title>
 
</head>
 
<body>
 
　 <form id="form1" runat="server">
 
　<div>
 
　　 <asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server">
 
　　</asp:ScriptManager>
 
　　 <asp:UpdatePanel ID="UpdatePanel1" runat="server">
 
　　　<ContentTemplate>
 
　　　　 <asp:ListBox ID="ListBox1" runat="server"></asp:ListBox>
 
　　　　 <asp:Button ID="Button1" runat="server" Text="添加" onclick= "Button1_Click" />
 
　　　</ContentTemplate>
 
　　</asp:UpdatePanel>
 
　 <script language ="javascript" type = "text/javascript">
 
　　//alert(Service.HelloWorld(OnRequestComplete,onerror));
 
　</script>
 
　</div>
 
　</form>
 
</body>
 
</html>
 
C#示例程序：
 
public partial class _Default : System.Web.UI.Page
 
{
 
　 protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　}
 
　 protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　　 int i = ListBox1.Items.Count;
 
　　i++;
 
　　ListBox1.Items.Add(i.ToString());
 
　}
 
}
 
该段程序能够自动实现ListBox的异步刷新。
 
2．使用Timer的定时刷新
 
UpdatePanel控件的页面刷新必须在执行了某一操作后才能进行。使用 Timer 控件则无须用户操作即可定时刷新。Timer 控件的使用非常简单，只需要把它加入到页面，并把它的 Interval 设置为刷新的时间间隔，则页面将会按设定的时间间隔进行自动刷新。
 
Timer控件会引发服务器端的Tick事件，可在事件中处理更新。但Tick事件并非强制刷新，因为定时器触发时会执行完整的页面生命周期。换句话说，即 Tick 事件可以响应其他页面和控件事件。Timer控件适用于只需要定期刷新页面的部分内容，且要求刷新不特别明显、无闪烁，用户不易觉察的情况。下面是一个使用Timer的实例。
 
aspx文件示例程序：
 
<asp:Timer ID="Timer1" runat="server" ontick="Timer1_Tick" Interval="3000">
 
　</asp:Timer>
 
<asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server">
 
</asp:ScriptManager>
 
<asp:UpdatePanel ID="UpdatePanel1" runat="server">
 
　<ContentTemplate>
 
　 <asp:TextBox ID="TextBox1" runat="server"></asp:TextBox>
 
　</ContentTemplate>
 
　<Triggers>
 
　　 <asp:AsyncPostBackTrigger ControlID = "Timer1" EventName = "Tick" />
 
　</Triggers>
 
</asp:UpdatePanel>
 
C#示例程序：
 
protected void Timer1_Tick(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　　 int tickCount = 0;
 
　　 if (ViewState["TickCount"] != null)
 
　　{
 
　　　 tickCount = (int)ViewState["TickCount"];
 
　　}
 
　　tickCount++;
 
　　 ViewState["TickCount"] = tickCount;
 
　　 TextBox1.Text = tickCount.ToString();
 
　　 if (tickCount > 20) Timer1.Enabled = false;//关闭触发
 
　}
 
3．使用UpdateProgress的长时间更新
 
ASP.NET Ajax还包含UpdateProgress控件，和UpdatePanel控件一起使用，可显示页面更新的进度。一般比较费时的更新需要使用UpdateProgress控件，可以在异步请求开始的时候显示某些内容，在异步请求结束的时候让这些原先显示的内容自动消失。下面是一个使用UpdateProgress的实例。
 
aspx文件示例代码：
 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
 
<head runat="server">
 
　<title>UpdateProgress</title>
 
</head>
 
<body>
 
　 <form id="form1" runat="server">
 
　 <asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server">
 
　</asp:ScriptManager>
 
　<div>
 
　　 <asp:UpdatePanel ID="UpdatePanel1" runat="server">
 
　　<ContentTemplate>
 
　　　 <asp:Button ID="Button1" runat="server" onclick="Button1_Click" Text="自动刷
 
　　　新" /><br />
 
　　　 <asp:Label ID="LabelTime" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
 
　　</ContentTemplate>
 
　　 </asp:UpdatePanel> <br />
 
　　 <asp:UpdateProgress ID="UpdateProgress1" runat="server"
 
　　　 AssociatedUpdatePanelID="UpdatePanel1" DisplayAfter="5">
 
　　<ProgressTemplate>
 
　　 <div style="font-size:xx-large">
 
　　　更新到...
 
　　</div>
 
　　</ProgressTemplate>
 
　　</asp:UpdateProgress>
 
　</div>
 
　</form>
 
</body>
 
</html>
 
C#示例程序：
 
protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　　System.Threading.Thread.Sleep(TimeSpan.FromSeconds(20));
 
　　 LabelTime.Text = DateTime.Now.ToLongTimeString();
 
　}
 
当回调完成后，UpdateProgress自动消失且UpdatePanel被更新。UpdateProgress控件还支持取消操作，用户单击取消异步调用后，UpdateProgress的内容将自动消失。
 
9.3.4 深入客户端库
 
UpdatePanel、Timer、UpdateProgress等控件封装了Ajax框架，但并没有深入到客户端模型。本节简单介绍一下Web客户端模型以及如何开发自定义控件。
 
1．客户端模型
 
ASP.NET Ajax的基础框架是一些客户端的 JavaScript库。ASP.NET Ajax的架构相当完整，这里只作简要介绍。
 
ASP.NET Ajax包括服务器端和客户端两部分，UpdatePanel、UpdateProgress等控件都属于服务器端控件。客户端提供了一整套Client-Script Library，开发人员不仅可轻易地通过简化的、扩充了功能的JavaScrip来调用服务器端的Web服务，并分析该Web服务返回的XML数据；而且拥有了编写具有面向对象的 JavaScript 的能力，以写出绚丽互动的前端页面，并实现其与 ASP.NET 后端代码的完美结合，如图9-10所示。
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▲图9-10 ASP.NET Ajax基础架构
 
2．JavaScript的面向对象编程
 
JavaScript 并非是一门真正面向对象的语言，但是经常被描述为基于对象的语言，因为它提供了创建的对象。JavaScript中，创建对象的方式有以下两种，接下来分别加以介绍。
 
（1）闭包
 
封装了类的函数。页面运行时不能运行闭包函数，而是运行它的嵌入函数，这些函数是类的方法。示例程序如下：
 
<script language ="javascript" type ="text/javascript">
 
　　 function Student(id,name)
 
　　{
 
　　　 var _id = id ;
 
　　　 var _strName = name;
 
　　　 this.set_Id = function(id)
 
　　　{
 
　　　　 _id = id;
 
　　　}
 
　　　 this.get_Id = function()
 
　　　{
 
　　　　 return _id;
 
　　　}
 
　　　this.set_Name(name)
 
　　　{
 
　　　　 _strName = name;
 
　　　}
 
　　　 this.get_Name = function()
 
　　　{
 
　　　　 return _strName;
 
　　　}
 
　　}
 
　　 var stu = new Student(1,"johnhee");
 
　</script>
 
（2）原型
 
JavaScript对象都拥有的prototype属性，该属性暴露了对象的公共接口。如果给对象增加可调用的方法，那么必须给prototype属性赋予新的属性。示例程序如下：
 
<script language ="javascript" type ="text/javascript">
 
　 Student = function(id,name)
 
　{
 
　　 this._id = id;
 
　　 this._strName = name;
 
　}
 
　 Student.prototype.set_Id = function(id)
 
　{
 
　　 this._id = id;
 
　}
 
　 Student.prototype.get_Id = function()
 
　{
 
　　 return this._id;
 
　}
 
　 Student.prototype.set_Name = function(name)
 
　{
 
　 this._strName = name;
 
　}
 
　 Student.prototype.get_Name = function()
 
　{
 
　　 return this._strName;
 
　}
 
　 var stu = new Student(1,"johnhee");
 
　alert(stu.get_Name());
 
</script>
 
本质上，闭包为对象创建专门的成员，每个闭包创建一个新对象。但使用原型时，对象只创建和配置一次，然后复制对象。所以原型在某些浏览器上的性能会相对高些。
 
JavaScript还可以注册类和命名空间。如Type.registerNamespace("test")即为注册一个以test命名的空间。使用registerClass可注册对象类，在此不再详细介绍。
 
3．Web-Page框架
 
ASP.NET Ajax客户端使用多层设计。底层是一组允许 JavaScript增强的数据类，该组数据类是对核心 JavaScript基本数据类的扩展。ASP.NET Ajax还有一个核心客户端类和客户端页面模型。
 
（1）Application类。
 
Web-Page模型的入口为Sys.Application类，浏览器加载了ASP.NET Ajax页面后，ScriptManager将会创建一个Sys.Application实例，并帮助页面完成客户端的工作。
 
Application对象引发两个主要事件，即load事件和unload事情。load事件在页面第一次被处理并触发异步调用后发生，unload事情在用户离开当前页面并浏览其他新页面时发生。
 
function pageLoad()
 
　{
 
　　alert("load");
 
　}
 
　 function pageUnload()
 
　{
 
　　alert("unload");
 
　}
 
此外，Application类还提供init事件，该事件在所有脚本都已经被加载但对象还没有创建时发生，且只在页面第一次处理时发生，异步回调后不发生。ASP.NET Ajax组件响应 init事件创建客户端组件。
 
（2）PageRequestManager类。
 
如果页面支持异步刷新，并在服务器端放置一个或多个UpdatePanel控件，PageRequestManager就会被创建。
 
PageRequestManager引发一组事件（如表9-4所示），开发人员可以在客户端JavaScript代码中响应这些事件。
 
表9-4 PageRequestManager引发事件
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9.3.5 控件扩展器
 
ASP.NET没有包括任何控件扩展器，但ASP.NET Ajax包括大量的控件和控件扩展器，且这些控件既开源又提供了免费的源代码。若要获取 ASP.NET Ajax 工具包，开发人员可访问http://ajax.asp.net/ ajaxtoolkit网站，根据自己使用的ASP.NET版本找到相应的选项进行下载，解压后的文件包含一个名为 ControlToolkit.dll 的程序集及用于支持本地化版本的小程序。ControlToolkit.dll为开发人员提供了扩展的控件，并包含引用程序示例，有关扩展控件的使用在此不再详述。
 
9.4 ArcGIS Server .NET ADF中的 Ajax
 
Web ADF是ArcGIS Server专门用于Web应用程序开发的框架，有.NET和 Java两种开发环境。ADF为基于Web开发GIS提供了丰富的控件和组件，ArcGIS Server .NET Web ADF在ASP.NET 2.0/3.5/4.0实现了ADF Callback框架，从而实现了对包含有ADF组件页面的异步刷新。本节主要讨论Web ADF在.NET中的回调过程。
 
9.4.1 ADF中Ajax的调用过程
 
ASP.NET 2.0/3.5/4.0回调事件中，服务器处理完成Web请求并返回浏览器，JavaScript解析返回值并利用浏览器内嵌技术动态更新页面。为支持ADF的异步调用，ADF Callback框架提供了客户端JavaScript库，该库包括众多JS文件。ADF组件预先在服务器封装了JavaScript函数库，当应用程序运行时，客户端初始化加载页面，JavaScript 代码便嵌入到浏览器。一旦用户触发操作， JavaScript代码将生成XMLHttpRequest对象与服务器进行异步通信。当响应返回时，JavaScript代码解析字符串并调用方法以动态更新页面。
 
.NET ADF提供了比较统一的框架，对底层的函数进行了包装，提供了统一的入口和模式。.NET ADF 提供了很多控件，可免去开发人员自行编写控件的麻烦，只要求开发人员按照相应的格式把刷新请求返回到客户端的相应函数，帮助开发人员完成刷新JavaScripts的任务。
 
开发基于Web ADF的应用程序实现异步调用，不但可选用Web ADF中提供的工具条等组件，而且也可选用ASP.NET控件如UpdatePanel控件，甚或结合选用以上两种机制。因为这两种方法实现异步调用的实质是一样，都是统一于ASP.NET Ajax机制。
 
客户端页面初始化加载后，浏览器一旦触发回调事件，脚本函数便负责处理回调信息及相关的上下文，并调用ASP.NET 2.0/3. 5/4.0中 WebForm_DoCallback函数将回调请求返回到服务器。这一过程的实质就是利用Microsoft.XMLHTTP组件创建一个新的HttpRequest对象，并将客户端请求异步发送回服务器，其格式如下：
 
WebForm_DoCallback('Map1',argument,processCallbackResult,context,postBackError,false)
 
客户端回调请求到达后，服务器初始化并调用继承ICallbackEventHandler接口的ADF组件或者Page的RaiseCallbackEvent() 方法来获取回调请求字符串，然后定义RaiseCallbackEvent()方法处理回调请求，并将不同组件处理结果分别存入CallbackResults对象，同时由GetCallbackResult()返回处理结果。
 
ADF Callback框架提供了processCallbackResult()方法处理返回客户端的回调响应。回调响应返回客户端后，processCallbackResult()方法根据事件参数解析客户端回调响应字符串，同时调用其他ADF JavaScript函数库的其他方法解析DOM元素，并更新页面。
 
.NET ADF应用程序中的Ajax调用过程如图9-11所示，共计4步。某些调用细节会因应用程序的不同而存在差异，如自定义的Tool等应用程序，但基本步骤相同。在.NET ADF应用程序中，开发人员一般不需要编写处理服务器返回结果 processCallbackResult()的函数，ADF 框架程序已包含了该程序。当然，若开发人员希望以独特方式的响应，亦可自行编写处理函数，并在处理函数中调用processCallbackResult()。
 
9.4.2 ADF中调用的示例详解
 
本示例主要通过客户端输入中国的省会名称，在页面上实现异步刷新。
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▲图9-11 .NET ADF中的 Ajax调用过程
 
操作步骤
 
（1）启动Visual Studio 2010，建立一个【ASP.NET Web Site】应用，名称为【china】。
 
（2）在【Default.aspx】页面拖入【MapResourceManager】控件，如图9-12所示。
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▲图9-12 【MapResourceManager】控件
 
（3）单击图9-12中的【Edit Resource】，系统弹出【MapResourceItem Collection Editor】对话框，如图9-13所示。
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▲图9-13 【MapResourceItem Collection Editor】对话框
 
（4）在【Definition】选项中输入发布的地图服务，单击【OK】按钮，完成地图资源的配置。
 
（5）在【Default.aspx】页面上拖入【Map】控件，并在【Map】控件的【MapResourceManager】选项中选择上一步即第（4）步配置的地图资源服务，如图9-14所示。
 
（6）在【Default.aspx】页面上拖入【Toolbar】控件，并在【Toolbar】控件的【BuddyControls】属性项选择上一步即第（5）步中拖入的地图对象，如图9-15所示。
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▲图9-14 配置Map的地图资源
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▲图9-15 设置Toolbar的 BuddyControls属性
 
（7）单击【Toolbar】的【ToolbarItems】属性，系统会弹出【ToolbarCollectionEditorForm】对话框，即可设置ToolbarItems属性，如图9-16所示。
 
（8）把图 9-16左侧【Map Navigation】下面的各项全部添加到中间【Current Toolbar Contents】列表框中，单击【OK】按钮，完成Toolbar控件的设置。
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▲图9-16 设置Toolbar的ToolbarItems属性
 
（9）在【Default.aspx】页面中，输入客户端控件录入省份名称的HTML代码和客户端响应的JavaScript代码：
 
<table><tr>
 
<td>请输入省会名称</td>
 
<td><input id = 'provice' type=text /></td>
 
<td><input id ='OkBut' type=button value =" 定 位 " onclick="javascript:
 
SearchPostion();"/></td>
 
</tr></table>
 
<script language="javascript" type ="text/javascript">
 
function SearchPostion()
 
{
 
　 var strName = document.getElementById('provice').value;
 
　if(strName=='')
 
　{
 
　　alert('请输入定位的省会名称!');
 
　　 return ;
 
　}
 
　 var context = "Map1";
 
　 var message;
 
　 message = strName;
 
　<%=sADFCallBackFunctionInvocation%>
 
}
 
　</script>
 
（10）在服务器端代码中，编写服务器端的响应代码，如下所示：
 
public partial class _Default : System.Web.UI.Page,ICallbackEventHandler
 
{
 
　 public string sADFCallBackFunctionInvocation;
 
　 protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　　 sADFCallBackFunctionInvocation = Page.ClientScript. GetCallbackEventReference
 
　　(this, "message", "processCallbackResult", "context", "postBackError", true);
 
　}
 
　 public void RaiseCallbackEvent(string eventargs)
 
　{
 
　　 System.Collections.IEnumerable func_enum = null;
 
　　//获取当前Map1控件中所有的functionality
 
　　 func_enum = Map1.GetFunctionalities();
 
　　 System.Data.DataTable datatable;
 
　　//对所有的functionality进行遍历
 
　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISFunctionality gisfunctionality in
 
　　func_enum)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISResource gisresource = null;
 
　　　//得到该functionality的resource
 
　　　 gisresource = gisfunctionality.Resource;
 
　　　//判断该resource是否支持IQueryFunctionality
 
　　　 bool supported = false;
 
　　supported =
 
　　gisresource.SupportsFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFuncti
 
　　onality));
 
　　　 if (supported)
 
　　　{
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality qfunc;
 
　　　　 qfunc = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality) gisresource.
 
　　　　CreateFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality), null);
 
　　　　 string[] lids;
 
　　　　 string[] lnames;
 
　　　　//获得图层的layerId和layerName，GetQueryableLayers的重载方法可以指
 
　　　//定图层类型
 
　　　　 qfunc.GetQueryableLayers(null, out lids, out lnames);
 
　　　　 int selindex = -1;
 
　　　　 for (int i = 0; i < lids.Length; i++)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (lnames[i] == "省界")
 
　　　　　{
 
　　　　　　//找到省界图层的序号
 
　　　　　　 selindex = i;
 
　　　　　　break;
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　　//设置过滤器的过滤条件
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.SpatialFilter spatialfilter = new ESRI.ArcGIS. ADF.Web.
 
　　　　SpatialFilter();
 
　　　　 spatialfilter.ReturnADFGeometries = true;
 
　　　　 spatialfilter.MaxRecords = 100;
 
　　　　 spatialfilter.WhereClause = "name ='"+eventargs+"'";
 
　　　　//对指定的图层进行查询，查询的结果保存为
 
　　　　 datatable = qfunc.Query(null, lids[selindex], spatialfilter);
 
　　　　 if (datatable != null)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (datatable.Rows.Count > 0)
 
　　　　　{
 
　　　　　　 for (int j = 0; j < datatable.Columns.Count; j++)
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 if (datatable.Columns[j].DataType == typeof(ESRI.ArcGIS. ADF.Web.
 
　　　　　　　Geometry.Geometry))
 
　　　　　　　{
 
　　　　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry geom = (ESRI. ArcGIS.
 
　　　　　　　　ADF.Web.Geometry.Geometry)datatable.Rows[0][j];
 
　　　　　　　　Map1.Zoom(geom);
 
　　　　　　　　ToString();
 
　　　　　　　　 sADFCallBackFunctionInvocation = Map1. CallbackResults.
 
　　　　　　　　return;
 
　　　　　　　}
 
　　　　　　}
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
　 public string GetCallbackResult()
 
　{
 
　　 return sADFCallBackFunctionInvocation;
 
　}
 
}
 
（11）系统运行结果如图9-17所示。
 
（12）在【请输入省会名称】文本框中输入【北京市】，单击【定位】按钮，系统定位，如图9-18所示。
 
本示例根据省会名称来定位，程序的 Ajax 调用过程与 9.4.1 小节介绍的一致，客户端的JavaScript:<%=sADFCallBackFunctionInvocation%>，其作用是触发异步调用。用户输入省会名称，单击【定位】按钮时，便触发 XMLHttpRequest ，服务器接收客户端传递来的省会名称，用RaiseCallbackEvent 函数查找该名称对象并定位，后把服务器端处理结果返回客户端，地图便刷新至相应的省会位置。
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▲图9-17 系统启动界面
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▲图9-18 北京市地图定位
 
9.5 小结
 
ArcGIS Server的开发大部分是基于Web的。本章主要讲述了基于.NET Web开发的基础，重点介绍了ASP.NET中的Ajax和 JavaScript，还简要介绍了ArcGIS Server Web ADF在ASP.NET中的Ajax调用过程。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）ASP.NET。
 
（2）建立ArcGIS Server 10与VS 2010的集成开发环境。
 
（3）ASP.NET的Ajax调用过程。
 
（4）Ajax的服务器控件。
 
（5）ArcGIS Server Web ADF中的Ajax调用过程。
 
第10章 .NET ADF控件介绍
 
为方便用户进行特定的GIS应用开发，ArcGIS Server把通用的GIS功能进行了封装，以控件的形式供用户使用。控件主要分资源管理控件、地图显示控件、任务管理控件、结果显示控件等几大类，本章将逐一进行介绍。
 
10.1 资源管理控件
 
资源管理控件主要用来管理一些应用服务，如地图服务、地理处理服务和地理编码服务等，确定服务应该使用哪些地图服务资源。主要包括MapResourceManager、GeoprocessingResourceManager和GeocodeResourceManager等控件。
 
10.1.1 MapResourceManager详解
 
MapResourceManager控件是地图资源管理控件，是开发ArcGIS Server Web ADF应用时通常最先用到的控件，也是最重要的控件之一。开发人员既可在网页上添加、删除这一控件，也可设置这一控件的属性。MapResourceManager 控件可同时管理多类地图资源，设置图层的顺序以及图像输出的透明度。地图控件可以利用地图资源管理控件去访问不同的空间数据资源。
 
MapResourceManager控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.MapResourceManager。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js。
 
MapResourceManager控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中MapResourceManager控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-1所示。
 
（2）添加资源。
 
选中图10-1中所添加的控件，单击右上角的三角按钮出现MapResourceManager任务标签，单击【Edit Resources】菜单，弹出【MapResourceItem Collection Editor】界面，如图 10-2所示。
 
单击【Add】按钮，系统将自动添加一个 MapResourceItem，这个 MapResourceItem包含了一系列在Web应用程序的控件（如Map、Toc）中如何显示地图资源的属性，如图10-3所示。
 
图10-3中可见，MapResourceItem的属性包括以下几个。
 
· Name：唯一标识地图资源的名字，将出现在控件Toc中。由开发人员可根据自身喜好来命名，但同一个MapResourceManager中必须是唯一的。
 
· DisplaySetting：定义地图如何显示，如图10-4所示。
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▲图10-1 添加MapResourceManager控件
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▲图10-2 【MapResourceItem Collection Editor】对话框
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▲图10-3 MapResourceItem控件的属性
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▲图10-4 【Map Resource Display Settings Editor】对话框
 
在【Map Resource Display Settings Editor】对话框中，【Transparency Settings】用来设置透明度，【Transparentcy】值0为不透明，100则为完全透明。
 
【Request MIME Data】选项用来设定数据源中的地图图片访问方式。如果数据源支持通过MIME格式发送地图图片，那么图片就可以存储在Web ADF应用程序的内存中；反之，数据源只能在共享的输出目录下生成图片供Web ADF应用程序访问。
 
【Image Format】用来设置生成图片的格式。图片格式的选择需要在图片质量与网络传输的数据量间进行平衡。
 
【Visible】选项用来设定图片是否生成。若选中此项，应用程序运行时将生成该地图图片，在Toc控件中该地图资源是checked，反之则不生成。
 
【Display in the Table of Contends】选项设定地图资源是否在Toc控件中出现。
 
【Dynamic Tiling】选项用来设定是否动态生成瓦片。
 
· Layer Definition：定义地图资源中的层，设置层的属性，如高亮显示的符号、字段的别名等，如图10-5所示。
 
· Definition：定义空间数据源的连接方式。空间数据源的连接方式主要有 ArcGIS Server Internet、ArcGIS Server Local、ArcIMS、ArcWeb Services、GraphicsLayer、OGC（WMS）Service等，如图10-6所示。
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▲图10-5 【Layer Properties】对话框
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▲图10-6 【Map Resource Definition Editor】对话框
 
ArcGIS Server Internet表示Web应用服务器与空间数据服务可以位于局域网或广域网，该连接方式下，空间数据服务以Web Service的方式提供，只需定义数据源输入一个URL地址即可，如图10-7所示。
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▲图10-7 【ArcGIS WebService Data Source Definition Editor】对话框
 
ArcGIS Server Local表示Web应用服务器与空间数据服务位于同一局域网内，这种连接方式使用相对简单，在【Data Source】文本框内输入GIS Server的名字，并在【Resource】列表框选择空间数据的数据资源。使用这种连接方式时，一般需要添加【Add ArcGIS Identify】，添加的方法如图10-8所示。
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▲图10-8 【Add ArcGIS Identify】对话框
 
GraphicsLayer 也是一种常用的连接方式，通常用于特殊的图层或元素的渲染，如选中图层或要素的高亮显示。GraphicsLayer一般存储在Web ADF应用程序的内存中，在应用程序设计时是不可见，需开发人员编写代码来控制其可见与否。
 
有关ArcIMS、ArcWeb Services、OGC（WMS）Service等连接方式与上述方式类似，只是连接的数据源不同，在此不再赘述。
 
前面介绍的都是用MapResourceManager控件在应用程序设计环节来配置数据源，那能否用程序来动态创建数据连接呢？答案是可以，请看下面的示例程序：
 
static public MapResourceItem createMapResource(string name, string type, bool showInToc,
 
bool isvisible, string hostname, string resname)
 
　{
 
　　 MapResourceItem item = new MapResourceItem();
 
　　 item.Name = name;
 
　　 item.Definition = new GISResourceItemDefinition();
 
　　 item.DisplaySettings = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DisplaySettings();
 
　　 if (type == "0")//创建GraphicsLayer
 
　　{
 
　　　 item.Definition.DataSourceShared = true;
 
　　　 item.Definition.DataSourceDefinition = "In Memory";
 
　　　 item.Definition.DataSourceType = "GraphicsLayer";
 
　　　 item.DisplaySettings.DisplayInTableOfContents = showInToc;
 
　　　 item.DisplaySettings.Visible = isvisible;
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　 item.Definition.DataSourceShared = true;
 
　　　 item.Definition.DataSourceDefinition = hostname;
 
　　　 item.Definition.DataSourceType = "ArcGIS Server Local";
 
　　　 item.Definition.ResourceDefinition = resname;
 
　　　 item.DisplaySettings.DisplayInTableOfContents = showInToc;
 
　　　 item.DisplaySettings.Visible = isvisible;
 
　　}
 
　　 MapResourceManager man1 = new MapResourceManager();
 
　　 man1.ResourceItems.Insert(0, item);
 
　　man1.CreateResource(item);
 
　　item.InitializeResource();
 
　　 return item;
 
　}
 
10.1.2 GeoprocessingResourceManager详解
 
GeoprocessingResourceManager控件是空间数据处理服务资源管理控件。一般通过ArcToolbox中的ModelBuilder工具来建立空间数据处理模型，并在ArcGIS Server中把数据处理模型发布成服务。GeoprocessingResourceManager 控件可配置 Web ADF 应用程序访问的空间数据处理服务。GeoprocessingTask就是使用GeoprocessingResourceManager控件所管理的某种服务。
 
GeoprocessingResourceManager控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.GeoprocessingResourceManager。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js。
 
GeoprocessingResourceManager控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开 ArcGIS 控件标签，选中 GeoprocessingResourceManager 控件，后将它拖到 Web 页面中，如图10-9所示。
 
[image: figure_0165_0205]
 
▲图10-9 添加GeoprocessingResourceManager控件
 
（2）添加资源。
 
选中图10-9中所添加的控件，单击右上角的三角按钮出现GeoprocessingResourceManager任务标签，单击【Edit Resources】菜单，弹出【GeoprocessingResourceItem Collection Editor】界面，单击【Add】按钮，系统将自动添加一个GeoprocessingResourceItem，如图10-10所示。
 
由图10-10中可见，GeoprocessingResourceItem的属性包括以下几个。
 
· Name：标识空间数据处理服务资源的名字，由开发人员根据实际情况来命名。
 
· Definition：定义空间数据处理服务资源的连接方式。单击【OK】按钮，系统弹出【Geoprocessing Resource Definition Editor】对话框，如图 10-11所示。
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▲图10-10 【GeoprocessingResourceItem Collection Editor】对话框
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▲图10-11 【Geoprocessing Resource Definition Editor】对话框
 
与空间数据源的连接方式不同，空间数据处理服务的连接方式只有 ArcGIS Server Internet和ArcGIS Server Local两种方式，这两种连接方式的配置已有相关叙述，此处不再赘述。
 
GeoprocessingResourceManager也可以动态绑定，示例程序如下：
 
GeoprocessingResourceManager geoprocessingResourceManager = new GeoprocessingResource
 
Manager();
 
　 GeoprocessingResourceItem geoprocessingResourceItem = new Geoprocessing
 
　ResourceItem();
 
　 geoprocessingResourceItem.Name = "GeoprocessingResourceItem";
 
　 GISResourceItemDefinition definition = new GISResourceItemDefinition();
 
　 definition.DataSourceDefinition = "http://localhost/arcgis/services";
 
　 definition.DataSourceType = "ArcGIS Server Internet";
 
　 definition.ResourceDefinition = "BufferTools";
 
　 geoprocessingResourceItem.Definition = definition;
 
　geoprocessingResourceManager.ResourceItems.Add(geoprocessingResourceItem);
 
geoprocessingResourceManager.CreateResource(geoprocessingResourceItem);
 
　 IGISResource gisResource =
 
　geoprocessingResourceManager.GetResource(0);
 
　 if (!gisResource.Initialized)
 
　　geoprocessingResourceItem.InitializeResource();
 
10.1.3 GeocodeResourceManager详解
 
GeocodeResourceManager控件是地理编码资源管理控件。开发Web ADF应用程序时，开发人员可在网页上添加、删除、修改这一控件的属性。FindAddressTask就是利用GeocodeResourceManager控件所提供的地理编码资源服务。此外，开发人员也可使用通用 API 即 IGeocodeResource 和IGeocodeFunctionality接口来访问地理编码服务。
 
GeocodeResourceManager控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.GeocodeResourceManager。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js。
 
GeocodeResourceManager 控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中GeocodeResourceManager控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-12所示。
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▲图10-12 添加GeocodeResourceManager控件
 
（2）添加资源。
 
选中图10-12所添加的控件，单击右上角的三角按钮出现GeocodeResourceManager任务标签，单击【Edit Resources】菜单，弹出【GeocodeResourceItem Collection Editor】对话框。单击【Add】按钮，系统将自动添加一个GeocodeResourceItem，如图10-13所示。
 
从图10-13中可见，GeocodeResourceItem的属性包括以下几个。
 
· MinCandidateScore：介于0～100的整数，是地理编码服务查找所得并返回的结果的个数，默认值为10。
 
· MinMatchScore：介于0～100的整数，是根据地址匹配得到的最小相似程度。一般地，相似程度在80～99的匹配是一个好的地址匹配。
 
· ShowAllCandiates：当其值为 True 时，显示所有的返回结果；反之显示匹配程度大于MinMatchScore的结果，默认值为False。
 
· Name：标识地理编码服务的名字，由开发人员根据实际情况来命名。
 
· Definition：定义连接地理编码服务的连接方式。单击右边的按钮，系统弹出【Geocode Resource Definition Editor】对话框，如图 10-14所示。
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▲图10-13 【GeocodeResourceItem Collection Editor】对话框
 
[image: figure_0167_0210]
 
▲图10-14 【Geocode Resource Definition Editor】对话框
 
地理编码资源的连接方式有ArcGIS Server Internet、ArcGIS Server Local、ArcIMS、ArcWeb Services等方式，其配置在10.1.1小节已有相关叙述，此处不再赘述。
 
GeocodeResourceManager同样可以动态绑定，示例代码如下：
 
GeocodeResourceManager geocodeResourceManager = new GeocodeResourceManager();
 
GeocodeResourceItem geocodeResourceItem = new GeocodeResourceItem();
 
geocodeResourceItem.Name = "GeocodeResourceItem";
 
GISResourceItemDefinition definition = new GISResourceItemDefinition();
 
definition.DataSourceDefinition = "localhost";
 
definition.DataSourceType = "ArcGIS Server Local";
 
definition.ResourceDefinition = "PortlandGeocode";
 
geocodeResourceItem.Definition = definition;
 
geocodeResourceManager.ResourceItems.Add(geocodeResourceItem);
 
geocodeResourceManager.CreateResource(geocodeResourceItem);
 
IGISResource gisResource = geocodeResourceManager.GetResource(0);
 
if (!gisResource.Initialized)
 
　geocodeResourceItem.InitializeResource();
 
10.2 地图显示及其相关控件
 
下面介绍关于地图显示及显示控制的控件，也即与地图显示相关的控件。
 
10.2.1 Map详解
 
Map控件用来显示一个或多个不同类型数据资源的地图图形。它须与MapResourceManager控件关联，用来显示MapResourceManager控件中定义的地图资源。前面已经讲过MapResouceManager控件可以定义地图服务的透明度等，可以把每个地图服务当成一个单独的逻辑层来表示。Map 控件则可以把多个不同类型的地图服务融合为一个地图，并具有异步刷新功能，如放大、漫游地图时无需刷新整个页面就可实现地图图片的更新；还可以与其他的控件关联一起控制地图的显示，后面的章节将会详细讲解。
 
Map控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Map。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_map.js、isplay_ vector.js。
 
Map控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中Map控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-15所示。
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▲图10-15 添加Map控件
 
（2）配置地图服务资源。
 
Map控件需要现实的地图资源，需先配置MapResourceManager的地图服务（参见10.1.1小节），然后设置Map的【MapResourceManager】属性，如图10-16所示。
 
[image: figure_0169_0212]
 
▲图10-16 设置Map控件的属性
 
需要说明的是，Map控件在融合多个服务时以PrimaryMap Resource设置的服务为基础去融合其他的地图服务，其中PrimaryMapResource不能为Graphics Layer。
 
Map控件中默认的操作如表10-1所示。
 
表10-1 键盘、鼠标快捷操作地图
 
[image: figure_0169_0213]
 
当图层的内容或图层的可见性发生改变时，就需要用代码来刷新地图。如果地图的比例尺没有发生变化，则地图不需要完全刷新。默认情况下，Map 控件利用浏览器来融合不同的地图服务，刷新地图时只需对发生改变的地图服务进行刷新，而无需对其他没有发生改变的地图服务进行刷新。示例代码如下：
 
if (map.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.WebTier)
 
　{
 
　　map.Refresh();
 
　}
 
　　 else if (map.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.Browser)
 
　　{
 
　　　map.RefreshResource(MyMapResource.Name);
 
　　}
 
地图融合模式（ImageBlendingMode）这一属性仅用于针对多个地图服务时，它有Browser 和WebTier两种方式。其中Browser为默认方式，此时地图服务的图片以URL或MIME数据流的方式来访问，浏览器分别绘制不同的地图服务，则客户端可分别刷新不同的地图服务而无需全部刷新所有地图服务，如图10-17所示。
 
而WebTier方式则是通过Web ADF应用服务器分别访问不同的GIS Server，并把它们的图片进行融合，客户端浏览器访问的是融合后的图片，其访问机制如图10-18所示。
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▲图10-17 Browser刷新机制
 
[image: figure_0170_0215]
 
▲图10-18 WebTier融合机制
 
10.2.2 MapTips详解
 
MapTips 用来显示与之相关联的 Map 控件图层中鼠标光标所停留位置的元素的属性。该控件通过Map属性与单个的Map控件关联，通过Layer属性设定显示哪个图层的元素的属性及属性的显示样式。
 
MapTips控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.MapTips。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_maptips.js。
 
MapTips 控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中MapTips控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-19所示。
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▲图10-19 添加MapTips控件
 
（2）定义MapTips控件。
 
MapTips有两个比较重要的属性：Layer和Map。Layer配置MapTips显示的图层，配置方法如图10-20所示。
 
选择要实现的Map控件，如图10-21所示。
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▲图10-20 【Map Tips Layer Editor】对话框
 
[image: figure_0171_0218]
 
▲图10-21 设置MapTips控件的Map属性
 
通过【Set MapTips LayerFormat】可设置MapTip的格式。设置MapTips的显示格式，如图10-22所示。其中，【Symbols】选项卡可定义对应图层的符号和高亮显示的符号；【Fields】选项卡可定义对象的显示字段，且可定义多个字段，包括一个基本字段和一些辅助字段，如图 10-23 所示；【Records】选项卡可设置MapTips的显示样式，且支持HTML语言，如图10-24所示。
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▲图10-22 【Symbols】选项卡
 
[image: figure_0171_0220]
 
▲图10-23 【Fields】选项卡
 
10.2.3 Magnifier详解
 
Magnifier控件相当于放大镜，用来放大某一位置Magnifier窗口范围内的要素。拖动Magnifier窗口可随意定位到需放大的具体位置，且其放大的倍数可根据需要进行设置。
 
Magnifier控件的Assembly和Class分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Magnifier。
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▲图10-24 设置MapTips的显示样式
 
Magnifier控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中Magnifier控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-25所示。
 
（2）定义Magnifier控件。
 
设置 Map、MapResourceManager、MagnifierMapResouce（待放大图层）的相关属性即可，如图10-26所示。
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▲图10-25 添加Magnifier控件
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▲图10-26 设置Magnifier控件的属性
 
10.2.4 OverviewMap详解
 
OverviewMap控件即缩略图，又称鹰眼。该控件把当前地图范围画在一个小矩形范围内，当主地图范围发生改变时，缩略图不需要刷新整个页面而能自动更新。
 
OverviewMap控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.OverviewMap。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_overview.js。
 
OverviewMap控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中OverviewMap控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-27所示。
 
（2）定义OverviewMap控件。
 
设置OverviewMap控件的Map、MapResourceManager、OverviewMapResource等相关属性，如图10-28所示。
 
有必要对图10-28所示OverviewMap控件属性中的StaticMode属性作一说明：若该属性值为true，则表示控件的灵活性较弱，但性能可优化，此时该控件的范围为整个地图范围，当主地图范围发生变化时，该控件标明当前地图在整个地图中的范围；若该属性值为False ，则表示控件可提供更多的用户体验，如当主地图范围发生变化时，该控件的范围也随主地图范围的变化而变化，控件的aoi框（当前视图范围）也随之重画。
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▲图10-27 添加 OverviewMap控件
 
[image: figure_0173_0225]
 
▲图10-28 设置OverviewMap控件的属性
 
10.2.5 Toolbar详解
 
Toolbar控件是功能相似的不同工具或命令行的集合。这些工具或命令可以是Web ADF已封装了的而无需开发人员添加任何代码的操作，如放大、缩小、漫游等；也可以是开发人员自定义的工具或命令，这在后面的章节中会详细讲解。本小节主要讲述一些常用工具的添加。
 
Toolbar控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Toolbar。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_toolbar.js。
 
Toolbar控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并且展开ArcGIS 控件标签，选中Toolbar控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-29所示。
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▲图10-29 添加Toolbar控件
 
（2）定义Toolbar控件。
 
设置Toolbar控件的Buddy Controls属性，如图 10-30所示。
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▲图10-30 编辑Toolbar控件的 Buddy Controls属性
 
编辑Toolbar控件的ToolbarItems属性，如图 10-31所示。可添加Map Navigation所包含的系统已经封装好的工具，选中某一具体的工具名，单击【Add】按钮即可。右边的列表框可对添加的工具进行属性设置。
 
[image: figure_0174_0228]
 
▲图10-31 【ToolbarCollectionEditorForm】对话框
 
所有的Toolbar Item响应均被定义为一个名叫ServerAction的接口，Toolbar Item的响应根据其类型的不同而不同。ServerAction 方法处理 Command 和 DropDownBox 的输入参数类型为ToolbarItemInfo，而处理Tool的输入参数类型为ToolEventArgs。下面是如何应用它们的示例程序：
 
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
{
 
　 public class CustomTool : IMapServerToolAction {
 
　　 public void ServerAction(ToolEventArgs args)
 
　　　{
 
　　　　 Map map = (Map)args.Control;
 
　　　　 PointEventArgs pea = (PointEventArgs)args;
 
　　　}
 
　　}
 
public class CustomCommand : IMapServerCommandAction {
 
　 public void ServerAction(ToolbarItemInfo info) {
 
　 Map map = (Map)info.BuddyControls[0];
 
　}
 
}
 
public class CustomDropDownBox : IMapServerDropDownBoxAction {
 
　 public void ServerAction(ToolbarItemInfo info) {
 
　　 DropDownBox dropDownBox =
 
　　(DropDownBox)info.Toolbar.ToolbarItems.Find("DropDownBoxId");
 
　　 string dropDownBoxValue = dropDownBox.SelectedValue;
 
　}
 
}
 
}
 
Toolbar的属性可以控制Toolbar的显示风格，用户可根据应用程序的需求进行相应的设置。例如，ToolbarStyle有ImageAndText、TextOnly、ImageOnly共计3种风格可供选择。
 
10.2.6 Toc详解
 
Toc控件（Table of Contents）用来列出Map控件中所有图层。该控件与Map控件相关联，打开或关闭该控件的图层可以控制Map控件图层的可见与否。它由TreeViewPlus控件继承而来，可用代码来控制TreeViewPlus控件的节点。Toc控件支持异步刷新，即更新该控件无需刷新整个页面。
 
Toc控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Toc。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_toc.js、display_treeviewplus.js。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中Toc控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-32所示。
 
（2）定义Toc控件。
 
设置Toc控件的BuddyControl属性，如图10-33所示。
 
默认情况下，Toc控件一般与Map控件绑定，用来显示地图资源的图层、图例等。但也可修改Toc控件的显示内容，使其不仅仅显示地图资源。示例代码如下：
 
void Toc1_NodesPopulated(object sender, EventArgs e)
 
{
 
　 TreeViewPlusNode ParentNode = new TreeViewPlusNode("commserver",
 
　 "Community Incidents");
 
　 TreeViewPlusNode ChildNode1 = new TreeViewPlusNode("incidents", "Crime");
 
　 TreeViewPlusNode ChildNode2 = new TreeViewPlusNode("b&e",
 
　 "Breaking and Entering");
 
　 TreeViewPlusNode ChildNode3 = new TreeViewPlusNode("trespass", "Trespassing");
 
　ChildNode1.Nodes.Add(ChildNode2);
 
　ChildNode1.Nodes.Add(ChildNode3);
 
　ParentNode.Nodes.Add(ChildNode1);
 
　 Toc1.Nodes.Insert(0, ParentNode);
 
}
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▲图10-32 添加Toc控件
 
[image: figure_0176_0230]
 
▲图10-33 设置Toc控件的属性
 
10.2.7 ScaleBar详解
 
ScaleBar 控件为 Map 提供一个简单的比例尺。该控件的一些属性如颜色、字体、高度和比例尺的单位都可以通过属性来设置。
 
ScaleBar控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.ScaleBar。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js。
 
ScaleBar控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中ScaleBar控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-34所示。
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▲图10-34 添加 ScaleBar控件
 
（2）设置ScaleBar控件的属性。
 
设置ScaleBar控件的Map、BarUnits等属性，如图10-35所示。
 
在一个页面上，一个Map控件可设置多个ScaleBar控件，每个ScaleBar控件可设置不同的样式。
 
10.2.8 Navigation详解
 
Navigation控件与单个Map控件相关联，提供通用的地图移动、缩放功能。该控件可被渲染成图片形式，也可以是TrueType字符形式。
 
Navigation控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Navigation。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_navigation.js。
 
Navigation控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中Navigation控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-36所示。
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▲图10-35 设置 ScaleBar控件的属性
 
[image: figure_0177_0233]
 
▲图10-36 添加 Navigation控件
 
（2）设置Navigation控件的属性。
 
设置Navigation控件的Map、DisplayCharacter等属性，如图10-37所示。在DisplayCharacter属性设置中，单击下拉列表，可以看到系统提供了多种显示字符供用户选择，如图10-38所示。
 
10.2.9 ZoomLevel详解
 
ZoomLevel控件用来快速定位到某一比例尺。它与Map控件相关联，可放在页面的任何地方。该控件只建立了针对Cache的地图服务，不对实时产生图片的服务起任何作用。
 
ZoomLevel控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.ZoomLevel。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_navigation.js。
 
ZoomLevel控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中ZoomLevel控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-39所示。
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▲图10-37 设置Navigation控件的属性
 
[image: figure_0178_0235]
 
▲图10-38 DisplayCharacter属性字符设置
 
（2）设置ZoomLevel控件的属性。
 
设置ZoomLevel控件的Map等属性，如图10-40所示。
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▲图10-39 添加 ZoomLevel控件
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▲图10-40 设置ZoomLevel控件的属性
 
10.2.10 ZoomToScale详解
 
ZoomToScale控件用来显示主地图资源的比例尺。当主地图为缓存地图时，可选择缓存的比例尺列表，如果主地图为动态缓存地图，则可在其文本框中输入比例尺。该控件可放在 Page 或Toolbar上。
 
ZoomToScale控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls. ZoomToScale。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_navigation.js。
 
ZoomToScale控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中ZoomToScale控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-41所示。
 
（2）设置ZoomToScale控件的属性。
 
设置ZoomToScale控件的Map等属性，如图10-42所示。
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▲图10-41 添加 ZoomToScale控件
 
[image: figure_0179_0239]
 
▲图10-42 设置 ZoomToScale控件的属性
 
10.2.11 GoToLocation详解
 
GoToLocation控件用来定位或放大地图上的坐标。该控件提供一个供用户输入x、y坐标的文本框，可实现输入坐标的定位或放大。它与Map控件相关联，可放在页面或Toolbar上。
 
GoToLocation控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls. GoToLocation。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_navigation.js。
 
GoToLocation控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中GoToLocation控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-43所示。
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▲图10-43 添加GotoLocation控件
 
（2）设置GoToLocation控件的属性。
 
在GoToLocation控件的属性对话框中，设置CopyrightText、Map、Text等属性，如图10-44所示。
 
GoToLocation控件的运行结果如图10-45所示。
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▲图10-44 设置GoToLocation控件的属性
 
[image: figure_0180_0242]
 
▲图10-45 GoToLocation控件的运行结果界面
 
10.2.12 MapCopyrightText详解
 
MapCopyrightText控件用来显示Map控件的版权，单击该控件可显示版权的详细信息。
 
ArcMap 中可设置图层的版权信息，打开图层的【属性】，在【General】选项卡的【Credits】文本框中输入版权信息。单击 MapCopyrightText 控件就可以显示所设置的图层的版权信息。
 
MapCopyrightText控件的Assembly和Class分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls.MapCopyrightText。
 
MapCopyrightText控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET且创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中MapCopyrightText控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-46所示。
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▲图10-46 添加MapCopyrightText控件
 
（2）设置MapCopyrightText控件的属性。
 
在MapCopyrightText控件的属性对话框中，设置CopyrightText、Map、Text等属性，如图10-47所示。
 
MapCopyrightText控件的运行结果如图10-48所示。
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▲图10-47 设置MapCopyrightText控件的属性
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▲图10-48 MapCopyrightText控件的运行结果界面
 
10.3 TaskManger控件与 Task控件
 
在ArcGIS Server中，所有的Task均由TaskManager管理。本节将介绍ArcGIS Server提供的TaskManager控件、各种Task控件及其结果的显示。
 
10.3.1 TaskManager详解
 
TaskManager控件用来管理Web ADF应用程序的各种Task。该控件产生树形XML格式的数据，这类数据能够被ASP.NET的Menu、TreeView等控件导航。在程序运行时，Menu、TreeView控件可控制Task的显示。
 
TaskManager控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.TaskManager。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js。
 
TaskManager控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中TaskManager控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-49所示。
 
[image: figure_0181_0246]
 
▲图10-49 添加TaskManager控件
 
（2）添加Menu控件到页面，如图10-50所示。
 
（3）设置TaskManager控件的BuddyControl属性，如图10-51所示。
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▲图10-50 添加Menu控件
 
[image: figure_0182_0248]
 
▲图10-51 设置TaskManager控件的属性
 
（4）添加一个Task控件到TaskManager控件中。
 
在 ArcGIS Web Controls工具箱中选择一个 Task控件或者自定义的 Task控件，并把它拖到TaskManager控件中。一般情况下，把Task控件可见性设置为False，定义一个菜单项作为Task启动项，系统的配置如图10-52所示。
 
TaskManager控件的运行结果如图10-53所示。
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▲图10-52 添加Task并设置Task属性
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▲图10-53 TaskManager控件的运行结果界面
 
10.3.2 EditorTask详解
 
EditorTask控件为ArcGIS Server地图服务提供一套基于Web的编辑工具，可以修改、添加、删除几何元素及其属性。
 
使用EditorTask控件需要满足以下条件：
 
· 地图服务必须是ArcGIS Server Local类型；
 
· 地图服务可以是pooled或者non-pooled；
 
· 地图服务必须是基于MXD的，不支持基于MSD的；
 
· 对于non-pooled的服务，注册的、没有注册的版本的数据均可编辑，但对于pooled的服务，只有没有注册版本的数据才可编辑；
 
· 不支持Shapefile和 personal geodatabase的数据编辑；
 
· 待编辑的数据图层名称最好唯一。
 
EditorTask控件的Assembly和Class分别如下：
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.Editor.dll；
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.EditorTask。
 
EditorTask控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，在使用EditorTask控件的页面中至少需要MapResourceManager控件和Map控件，如图10-54所示。
 
（2）设置EditorTask控件的属性。
 
可选择EditorTask的属性框进行属性设置，也可选中EditorTask控件，单击【>】按钮进行属性设置，如图10-55所示。
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▲图10-54 添加EditorTask控件
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▲图10-55 设置EditorTask控件的属性
 
①设置编辑的数据源，如图10-56所示。
 
②设置可编辑的图层，如图10-57所示。
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▲图10-56 【Select Map Resource Editor】对话框
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▲图10-57 【Select Editable Layers Editor】对话框
 
③设置编辑图层的版本，如图10-58所示。
 
④设置图层编辑的捕捉，如图10-59所示。
 
（3）设置图层的属性字段的可编辑性。
 
用户可以利用图10-55中EditorTask控件的属性设置界面中的【AttributeDisplay】来设置图层的属性字段是否可编辑，如图10-60所示。
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▲图10-58 【Select Editable Versions Editor】对话框
 
[image: figure_0184_0256]
 
▲图10-59 【Set Layers Snapping Editor】对话框
 
（4）添加ArcGIS Identity。
 
由于地图服务采用ArcGIS Server Local的方式，所以必须添加ArcGIS Identity。选中项目，单击鼠标右键，弹出快捷菜单，如图10-61所示，选择【Add ArcGIS Identity】选项，系统弹出【Add ArcGIS Identity】对话框。
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▲图10-60 【Attribute Display Editor】对话框
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▲图10-61 【Add ArcGIS Identity】对话框
 
图层字段属性的可编辑性除了上述第（3）步所述的设置方法外，还可通过编程来设定，示例代码如下：
 
private void FilterAttributes()
 
　{
 
　　 AttributeDisplayInfo adi = new AttributeDisplayInfo(5, AttributeDisplayMode.
 
　　Hidden);
 
　　 adi.Overrides.Add(new AttributeDisplayOverride("STATE_NAME", Attribute
 
　　DisplayMode. ReadOnly));
 
　　 adi.Overrides.Add(new AttributeDisplayOverride("STATE_FIPS", Attribute
 
　　DisplayMode. ReadOnly));
 
　　 adi.Overrides.Add(new AttributeDisplayOverride("SUB_REGION", Attribute
 
　　DisplayMode. ReadOnly));
 
　　 adi.Overrides.Add(new AttributeDisplayOverride("POP1990", Attribute
 
　　DisplayMode. ReadOnly));
 
　　 adi.Overrides.Add(new AttributeDisplayOverride("POP1999", Attribute
 
　　DisplayMode. Editable));
 
　　 adi.Overrides.Add(new AttributeDisplayOverride("AVG_SALE87", Attribute
 
　　DisplayMode. Editable));
 
　　EditorTask1.AttributeDisplay.AttributeDisplayInfos.Add(adi);
 
　}
 
10.3.3 SearchAttributesTask详解
 
SearchAttributesTask 控件供用户输入字段的属性值来查找几何元素，且待查找的图层只能是MapResourceManager控件中的图层，查找结果由ADO.NET DataSet返回给TaskResults控件。
 
SearchAttributesTask控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.SearchAttributesTask。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_task.js、display_floatingpanel.js。
 
SearchAttributesTask控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，在使用SearchAttributesTask控件的页面中至少需要MapResourceManager控件、Map控件和TaskResults控件，如图10-62所示。
 
[image: figure_0185_0259]
 
▲图10-62 添加 SearchAttributesTask控件
 
（2）设置SearchAttributesTask控件的属性。
 
①设置TaskResults（结果显示）控件的属性，如图10-63所示。
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▲图10-63 设置TaskResults（结果显示）控件的属性
 
②设置查询属性字段，如图10-64所示，可设置一个或多个字段，还可设置多个图层。
 
SearchAttributesTask控件的运行结果如图10-65所示。
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▲图10-64 【Search Attributes Properties】对话框
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▲图10-65 SearchAttributesTask控件的运行结果界面
 
10.3.4 QueryAttributesTask详解
 
QueryAttributesTask控件可让用户确切定义一个属性字段的值，它是Search AttributesTask控件功能的提升，SearchAttributesTask控件查找时使用关系操作符“like”，而QueryAttributesTask控件使用关系操作符“=”、“>”、“like”等，其查询结果与SearchAttributesTask控件的查询结果相似。
 
QueryAttributesTask控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.QueryAttributesTask。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_task.js、display_floatingpanel.js。
 
QueryAttributesTask控件的使用与SearchAttributesTask控件的使用相似，在此不再重复说明。唯一些许不同在于查询字段的设置，如图10-66所示，可自定义查询字段。单击【Add】按钮，系统弹出【Form Entry Editor】对话框，开发人员可根据实际情况来设置查询条件。
 
10.3.5 GeoprocessingTask详解
 
GeoprocessingTask 控件利用 GeoprocessingResourceManager 控件数据处理服务来执行空间处理。该控件根据用户输入的参数来执行空间处理，并把处理结果返回给TaskResults控件。
 
GeoprocessingTask控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.GeoprocessingTask。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_task.js、display_floatingpanel.js。
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▲图10-66 查询字段的设置
 
GeoprocessingTask控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签。在使用GeoprocessingTask控件的页面中至少需要MapResourceManager控件、GeoprocessingResourceManager控件、Map控件和TaskResults空间，如图10-67所示。
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▲图10-67 添加GeoprocessingTask控件
 
（2）设置GeoprocessingTask控件的属性。
 
设置GeoprocessingTask控件的属性主要是设置空间处理服务，其他设置与SearchAttributesTask控件的属性设置相同。空间处理服务的设置如图10-68所示。
 
（3）设置查询结果的输出方式。
 
查询结果的输出方式可根据实际情况进行配置，如图10-69所示。
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▲图10-68 【TaskDefinition Editor】对话框
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▲图10-69 【Query Attributes Properties】对话框
 
10.3.6 FindAddressTask详解
 
FindAddressTask控件利用GeocodeResourceManager控件中的地理编码来执行地理编码操作。地理编码实则是把地址描述转变成对应的地图x，y坐标。FindAddressTask控件把用户所输入的地址描述与地址库进行匹配，匹配结果由ADO.NET DataSet返回给TaskResults控件。
 
FindAddressTask控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.FindAddressTask。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_task.js、display_floatingpanel.js。
 
FindAddressTask控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签。在使用FindAddressTask控件的页面中至少需要MapResourceManager控件、GeocodeResourceManager控件、Map控件和TaskResults控件，如图10-70所示。
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▲图10-70 添加 FindAddressTask控件
 
（2）设置FindAddressTask控件的属性。
 
选中FindAddressTask控件，在其属性编辑框中设置其属性，如图10-71所示。
 
FindAddressTask控件的运行结果如图10-72所示。
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▲图10-71 设置 FindAddressTask控件的属性
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▲图10-72 FindAddressTask控件的运行结果界面
 
10.3.7 PrintTask详解
 
PrintTask控件顾名思义是用来打印地图的控件。该控件把当前Map控件显示的图片嵌入到打印网页，并允许设置打印文档的字头、图片大小和图例等。
 
PrintTask控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.PrintTask。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_task.js、display_floatingpanel.js。
 
PrintTask控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签。在使用PrintTask控件的页面中至少需要MapResourceManager控件、Map控件和TaskResults控件，如图10-73所示。
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▲图10-73 添加控件
 
（2）设置PrintTask控件的属性。
 
①设置打印的图例，如图10-74所示。
 
②设置图片的大小（WidthSettings），如图10-75所示。
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▲图10-74 【Select Legend Layers】对话框
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▲图10-75 【WidthItem Collection Editor】对话框
 
③设置是否打印查询结果，如图10-76所示。
 
PrintTask控件的运行结果如图10-77所示。
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▲图10-76 设置是否打印查询结果
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▲图10-77 PrintTask控件的运行时界面
 
单击【Create Print Page】按钮，系统会弹出打印页面，如图 10-78所示。
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▲图10-78 打印页面（局部地图只供编程使用）
 
10.3.8 UserControlTask详解
 
UserControlTask控件使开发者具备了用ASP.NET用户来访问Task控件的能力，极大地降低了开发自定义Task控件的复杂度。该控件使开发人员能够在ADF环境下集成ASP.NET User Control为Task，使开发人员实现自定义Task更简单。但UserControlTask控件只支持ASP.NET Ajax partial postback 模式下Web应用的异步通信，且该控件所在页面必须包括ScriptManager。
 
UserControlTask控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Tasks.UserControlTaskPanel。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_task.js、floatingpanel.js。
 
UserControlTask控件的使用方法如下。
 
1）定义一个ASP.NET User Control，如图 10-79所示，示例代码如下：
 
public partial class SimpleTask : UserControlTaskPanel{
 
　 protected override void OnLoad(EventArgs e)
 
　 //protected void Page_Load(object sender, System.EventArgs eventArgs)
 
　{
 
　　 #region Populate UI from task's configuration settings
 
　　base.OnLoad(e);
 
　　 if (ScriptManager.GetCurrent(Page) != null )
 
　　{
 
　　　 System.Web.UI.ScriptManager scriptManager = System.Web.UI.ScriptManager.
 
　　　GetCurrent(this.Page);
 
　　　scriptManager.RegisterAsyncPostBackControl(AspButton);
 
　　　 if (!ScriptManager.GetCurrent(Page).IsInAsyncPostBack)
 
　　　{
 
　　　　 if (this.UserControlTask != null)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (!string.IsNullOrEmpty(this.UserControlTask.Configuration))
 
　　　　　　FromJsonstring(this.UserControlTask.Configuration);
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　　#endregion
 
　}
 
...
 
}
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▲图10-79 User Control
 
（2）创建一个Web Control来配置自定义服务任务，如图 10-80所示，示例代码如下：
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▲图10-80 定义配置服务的 Web Control
 
public partial class SimpleTaskWebConfigurator : System.Web.UI.UserControl,
 
IWebConfigurator, IWebConfiguratorValidation, IDefaultWebConfiguration
 
{
 
　 private string defaultText = string.Empty;
 
　 private Color backColor;
 
┄
 
｝
 
（3）UserControlTask控件的运行结果如图10-81所示。
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▲图10-81 UserControlTask控件的运行结果界面
 
10.4 TaskResults结果显示控件
 
TaskResults 控件用来显示 Task 操作的结果，该控件以 ADO.NET 的 DataSet 形式存储，以TreeView 形式显示。该控件不但提供异步刷新的放大、平移功能，还提供选中对象的高亮显示、在结果集删除选中对象的功能。
 
TaskResults控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.TaskResult。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_taskresults.js、display_treeviewplus.js、display_contextmenu.js。
 
TaskResults控件一般与其他Task控件一并使用，具体使用方法前面的章节已介绍过，在此不再重述。
 
10.5 其他
 
下面介绍的控件与地图显示没有直接关系，但在开发ArcGIS Server应用程序的过程中会经常用到。
 
10.5.1 FloatingPanel详解
 
FloatingPanel控件允许用户拖动，控件面板可自动浮动在页面上。该控件可用于其他控件包括ASP.NET提供的标准控件中。Web ADF的很多控件都是基于FloatingPanel控件的，如Navigation控件、Magnifier控件和各种Task控件。
 
FloatingPanel控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.FloatingPanel。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js、display_floatingpanel.js。
 
FloatingPanel控件的使用方法如下。
 
（1）打开 Visual Studio.NET 并创建一个 Web 站点，在设计模式下打开一个页面，编辑UserControl，如图10-82所示。
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▲图10-82 编辑UserControl
 
（ 2 ）在页面上加入 UserControl 和 FloatingPanel 控件，并把UserControl嵌入到FloatingPanel控件中，脚本程序如下：
 
<%-- 按地名定位 --%>
 
<esri:FloatingPanel ID="FloatingPanel1" runat="server" BackColor="White"
 
　 BorderColor="Gray" BorderStyle="Solid" BorderWidth="1px" Font-Names="
 
　宋体"
 
　 Font-Size="9pt" ForeColor="Black" Height="40px" Title="输入定位名进行定
 
　位"
 
　 TitleBarColor="WhiteSmoke" TitleBarHeight="20px" TitleBar Separator
 
Line="False"
 
　 Transparency="35" Width="250px" Visible="False">
 
　 <uc3:PlaceLocation ID="PlaceLocation1" runat="server" />
 
</esri:FloatingPanel>
 
（3）用JavaScript来控制FloatingPanel控件的显示，示例代码如下：
 
function setLocationShow()
 
{
 
　 //alert('Show PlaceLocation');
 
　 var locdialog = $find("FloatingPanel1");
 
　 if (locdialog)
 
　{
 
　　locdialog.show();
 
　　locdialog._moveTo(350,150);
 
　}
 
}
 
也可以像下面这样控制FloatingPanel控件的显示。
 
<input id="MyHTMLButton" type="button" value="HTML Button"
 
onclick="javascript: toggleFloatingPanelVisibility('FloatingPanel1')" />
 
（4）在FloatingPanel控件属性列表框中设置其显示属性，如图10-83所示。
 
（5）FloatingPanel控件的运行结果如图10-84所示。
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▲图10-83 设置 FloatingPanel控件的属性
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▲图10-84 FloatingPanel控件的运行结果界面
 
10.5.2 ContextMenu详解
 
ContextMenu控件允许用户在Web ADF应用程序运行时进行交互。ContextMenu控件可以包含一个或几个菜单项，每个菜单项可以执行客户端或服务器端代码。
 
ContextMenu控件的Assembly、Class、JavaScript libraries分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls. ContextMenu。
 
· JavaScript libraries：display_common.js、display_dotnetadf.js。
 
ContextMenu控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签，选中ContextMenu控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-85所示。
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▲图10-85 添加 ContextMenu控件
 
（2）用代码为控件添加菜单项，示例程序如下：
 
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　　 if (!IsPostBack)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.ContextMenuItem contextMenuItem =
 
　　　 new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.ContextMenuItem();
 
　　　 contextMenuItem.Text = "Zoom In";
 
　　　ContextMenu1.Items.Add(contextMenuItem);
 
　　　 string showContextMenu = string.Format("esriShowContextMenu(event,
 
　　　'{0}','{1}','{2}');return false;", ContextMenu1.ClientID, Map1.UniqueID, "");
 
　　　 Map1.Attributes.Add("oncontextmenu", showContextMenu);
 
　　}
 
　}
 
（3）添加菜单单击响应事件，如图10-86所示。
 
（4）完成菜单响应程序：
 
protected void ContextMenu1_ItemClicked(object sender, ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.
 
WebControls.ContextMenuItemEventArgs args)
 
　{
 
　　 switch (args.Item.Text)
 
　　{
 
　　　 case "Zoom In":
 
　　　　{
 
　　　　　Map1.Zoom(2);
 
　　　　　ContextMenu1.CallbackResults.CopyFrom(Map1.CallbackResults);
 
　　　　　　break;
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
菜单运行结果如图10-87所示。
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▲图10-86 添加菜单单击响应事件
 
[image: figure_0195_0284]
 
▲图10-87 菜单的运行结果界面
 
10.5.3 DocExtender详解
 
DocExtender控件可使Web控件停泊在 Map控件上。该控件继承于 ASP.NET Ajax Control Toolkit 库中的ExtenderControlBase。
 
DocExtender控件的Assembly和Class分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls. DocExtender。
 
DocExtender控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签。在使用DocExtender控件的页面中至少需要MapResourceManager控件、Map控件和Label控件。Label控件主要用来泊在Map控件上，如图10-88所示。
 
（2）设置DocExtender控件的属性。
 
设置DocExtender控件的ID、TargetControlID（目标控件的ID）、Alignment（停泊的位置），如图10-89所示。
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▲图10-88 添加 DocExtender控件
 
[image: figure_0196_0286]
 
▲图10-89 设置DocExtender控件的属性
 
运行DocExtender控件后，Label控件停泊在Map控件的左上方，如图10-90所示。
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▲图10-90 Label控件的运行结果界面（局部地图只供编程使用）
 
10.5.4 HoverExpandExtender详解
 
HoverExpandExtender控件通过两种方式提高Web目标控件的可用性，方式一为当鼠标指针停留在某一控件上时，HoverExpandExtender 控件可使目标控件的透明性发生改变；方式二为单击小图标可折叠或展开控件。HoverExpandExtender控件继承于ASP.NET Ajax Control Toolkit 库中的ExtenderControlBase。
 
HoverExpandExtender控件的Assembly和Class分别介绍如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls.HoverExpandExtender。
 
HoverExpandExtender控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS控件标签。在使用HoverExpandExtender控件的页面中至少需要MapResourceManager控件、Map控件和OvervierMap控件。OvervierMap控件主要用来改变控件的透明度，如图10-91所示。
 
（2）设置HoverExpandExtender控件的属性，如图10-92所示。
 
①通过TargetControlID设置目标控件的ID。
 
②设置鼠标指针在目标控件上的行为，属性 MouseOutOpacity 和 MouseOverOpacity 是位于0.1～1.0区间的浮点数。
 
③设置控件展开的行为，PinnedImageUrl、UnpinnedImageUrl、ThumbnailImageUrl用来设置图片的路径。
 
④设置Pinned属性。
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▲图10-91 添加HoverExpandExtender控件
 
[image: figure_0197_0289]
 
▲图10-92 设置HoverExpandExtender控件的属性
 
HoverExpandExtender控件的运行结果如图10-93和图10-94所示。
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▲图10-93 没有泊在与泊在缩略图的对比（局部地图只供编程使用）
 
[image: figure_0198_0291]
 
▲图10-94 单击 Pin图像对比（局部地图只供编程使用）
 
10.5.5 ColorPicker详解
 
ColorPicker控件为颜色选择器，用来修改控件或图形的颜色。颜色选择器有很多，但ColorPicker控件可与Map等控件相关联实现异步刷新。
 
ColorPicker控件的Assembly和Class分别如下。
 
· Assembly：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls.dll。
 
· Class：ESRI.ArcGIS.ADF.UI.WebControls. ColorPicker。
 
ColorPicker控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中ColorPicker控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-95所示。
 
（2）添加颜色选择事件，如图10-96所示。
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▲图10-95 添加 ColorPicker控件
 
[image: figure_0198_0293]
 
▲图10-96 添加颜色选择事件
 
（3）获得所选择的颜色的程序：
 
protected void ColorPicker1_ColorPicked(object sender, System.Drawing.Color chosenColor)
 
　{
 
　　 Map1.BackColor = ColorPicker1.ChosenColor;
 
　　 // Map1.Zoom(2);
 
　　ColorPicker1.CallbackResults.CopyFrom(Map1.CallbackResults);
 
　}
 
ColorPicker控件的运行结果如图10-97所示。
 
[image: figure_0199_0294]
 
▲图10-97 选择颜色后改变Map控件的对比（局部地图只供编程使用）
 
10.5.6 PageLayout详解
 
PageLayout控件用来显示或打印本机的地图资源，与Map控件不同，PageLayout控件不需要资源控件，地理资源信息设置在PageLayout控件的属性里。
 
PageLayout控件的用法。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ArcGIS 控件标签，选中PageLayout控件，然后将它拖到Web页面中，如图10-98所示。
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▲图10-98 添加 PageLayout控件
 
（2）设置PageLayout控件的属性，如图10-99所示。
 
（3）PageLayout控件的运行结果如图10-100所示。
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▲图10-99 设置 PageLayout控件的属性
 
[image: figure_0200_0297]
 
▲图10-100 PageLayout控件的运行结果界面
 
10.6 小结
 
本章主要介绍了ArcGIS Server提供的各种控件的用途和使用方法。通过阅读本章，读者可以了解到上述控件的基本知识，并建立起ArcGIS Server编程的基本概念，尤其可以详细了解到下列常用控件的相关知识。
 
（1）MapResourceManager控件、Map控件。
 
（2）Toolbar控件、Toc控件。
 
（3）TaskManager控件、SearchAttributesTask控件、QueryAttributesTask控件、TaskResults控件、PrintTask控件等。
 
（4）FloatingPanel控件、ContextMenu控件。
 
掌握这些常用控件的使用就可进行一般应用系统的开发。
 
第11章 ArcGIS Server基于模板开发
 
第 10章讲述了ArcGIS Server的各种控件及其用法，本章来讲述.NET ADF的具体开发，.NET ADF编程通用步骤如下。
 
（1）从Web Controls开始。
 
（2）访问Resource Managers。
 
（3）找到待访问的Resources。
 
（4）决定Resources支持哪个Functionalities。
 
（5）执行Functionalities。
 
图11-1所示为开发流程图。
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▲图11-1 .NET ADF开发流程图
 
具体开发时，合理布置ArcGIS Server提供的各种控件并不是一件很简单的事情，因此ArcGIS Server 为用户提供了一种简单的开发模式：基于模板的开发。这种开发模式已构建了基本的.NET ADF开发框架，开发人员只需进行简单的配置即可完成简单WebGIS应用程序的开发。
 
11.1 配置开发模板中的地图资源
 
几乎所有的GIS应用程序都提供地图的基本操作，如放大、缩小、平移、全图显示和查询等，它们是GIS应用最基本的、必备的功能。ArcGIS Server基于模板的开发模式极其简单方便，使得开发人员几乎不需要为实现这些功能自行编写任何代码，只需要进行相关的配置即可，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）运行Mircrosoft Visual Studio 2010应用程序，单击菜单【File】，选择【New】|【Web Site】选项，如图11-2所示。
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▲图11-2 新建 Web Site
 
（2）弹出【New Web Site】对话框，在【Online Templates】中选择【Web Mapping Application】选项，在【Web Location】文本框中输入应用程序的目录，如图 11-3所示。
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▲图11-3 【New Web Site】对话框
 
（3）单击【OK】按钮，生成一个 WebGIS 应用程序的框架程序，该框架程序已配置了基本的控件，只需配置MapResourceManager1控件。配置完成后，该WebGIS应用程序也就开发完成，如图11-4所示。
 
（4）运行该应用程序，可生成一个界面布局合理的WebGIS应用网站，如图11-5所示。该WebGIS应用网站包含了放大、缩小、漫游、全图显示、前一屏、后一屏、面积和长度量测、缩略图（鹰眼）、放大镜、空间要素属性查询、图层控制、比例尺显示以及地图平移等基本功能。如果地图服务建立了cache，该应用网站还包含一个可拖动的显示地图比例尺的控件。
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▲图11-4 配置MapResourceItem地图资源
 
[image: figure_0203_0302]
 
▲图11-5 基于模板生成的应用程序的网站
 
（5）该程序是基于英文的，但开发人员可根据自身的习惯和用户需求来改写程序的提示语言。此外，模板只提供空间到属性的查询，不提供属性到空间的查询，开发人员可在TaskManager1控件中添加SearchAttributesTask控件，并配置SearchAttributesTask1控件的查询图层的字段以及结果显示等属性，运行结果界面如图11-6所示。
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▲图11-6 修改模板生成的应用程序的提示和所添加的Task
 
（6）模板应用程序的默认显示风格是【Blue_Bridge】，同时提供其他显示风格，如图11-7所示。开发人员可根据自身喜好来修改显示风格，只需把 web.config 文件中显示风格的脚本设置为：如<pages theme="Blue_Bridge">即可。
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▲图11-7 应用程序的显示风格
 
（7）模板应用程序提供两个JavaScript文件：display_measure.js、WebMapApp.js。开发人员可根据自身的需求或习惯来修改这些文件。
 
11.2 图形选择
 
对于 GIS 应用程序而言，图形选择是最常用的功能之一，其实现方式多种多样，主要有单击点选择、矩形选择、折线选择、多边形选择、圆形选择等。下面分别讲述在自定义 Tool 下，上述不同的图形选择方式。有关自定义Tool，后面章节将会专门介绍，本节主要介绍如何将屏幕上的对象转换为ADF上的对象。
 
11.2.1 单击点选择
 
单击点选择的时候，需要把屏幕上的点对象转换成ADF上的几何点对象，转换程序如下：
 
//把屏幕上的点转换为Web ADF上的点对象
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry ConvertToADFGeometry(Point EventArgs
 
　args,Map adfmap)
 
　{
 
　　 System.Drawing.Point screenpoint = args.ScreenPoint;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfPoint = ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Point.ToMapPoint(screenpoint.X,screenpoint.Y, adfmap.GetTransformation Params
 
　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　 return adfPoint;
 
　}
 
在自定义控件中选择【ClientAction】|【Point】选项，如图11-8所示。
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▲图11-8 设置自定义控件的客户端操作（点转换）
 
11.2.2 矩形选择
 
矩形选择也同样需要把屏幕上的矩形对象转换成为ADF的矩形对象，也即把屏幕矩形的点转化为ADF的点，然后再构建ADF的矩形对象，转换程序如下：
 
//把屏幕上的点转换为Web ADF上的矩形对象
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry ConvertToADFGeometry(Rectangle
 
　EventArgs args, Map adfmap)
 
　{
 
　　 System.Drawing.Rectangle rect = args.ScreenExtent;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point point1 = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry. Point.
 
　　ToMapPoint(rect.Left, rect.Bottom, adfmap.GetTransformationParams(ESRI.ArcGIS. ADF.Web.
 
　　Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point point2 = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry. Point.
 
　　ToMapPoint(rect.Right, rect.Top, adfmap.GetTransformationParams(ESRI.ArcGIS.
 
　　ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Envelope pnve = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Envelope(point1, point2);
 
　　 return pnve;
 
　}
 
在自定义控件中选择【ClientAction】|【DragRectangle】选项，如图11-9所示。
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▲图11-9 设置自定义控件的客户端操作（矩形转换）
 
11.2.3 画线选择
 
折线的转换方式与矩形相似，转换程序如下：
 
//把屏幕上的点转换为Web ADF上的折线对象
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry ConvertToADFGeometry(Polyline Event
 
　Args args, Map adfmap)
 
　{
 
　　 //ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfPoint1 = ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Point.ToMapPoint(args.BeginPoint.X, args.BeginPoint.Y, adfmap. Get
 
　　TransformationParams(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Path path = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.
 
　　Path();
 
　　 for (int i = 0; i < args.Vectors.Length; i++)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfPoint = ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　　Point.ToMapPoint(args.Vectors[i].X, args.Vectors[i].Y, adfmap.Get TransformationParams
 
　　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　　path.Points.Add(adfPoint);
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Polyline polyline = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.
 
　　Geometry.Polyline();
 
　　polyline.Paths.Add(path);
 
　　 return polyline;
 
　}
 
在自定义控件中选择【ClientAction】|【Polyline】选项，如图11-10所示。
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▲图11-10 设置自定义控件的客户端操作（折线转换）
 
11.2.4 多边形选择
 
多边形的转换方式与折线的相似，转换程序如下：
 
//把屏幕上的点转换为Web ADF上的多边形对象
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry ConvertToADFGeometry(Polygon EventArgs
 
　args, Map adfmap)
 
　{
 
　　 //ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfPoint1 = ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Point.ToMapPoint(args.BeginPoint.X, args.BeginPoint.Y, adfmap.Get TransformationParams
 
　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Ring ring = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.
 
　　Ring();
 
　　 for (int i = 0; i < args.Vectors.Length; i++)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfPoint = ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　　Point.ToMapPoint(args.Vectors[i].X, args.Vectors[i].Y, adfmap.Get TransformationParams
 
　　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　　ring.Points.Add(adfPoint);
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Polygon polygon = new ESRI.ArcGIS.ADF. Web.Geometry.
 
　　Polygon();
 
　　polygon.Rings.Add(ring);
 
　　 return polygon;
 
　}
 
在自定义控件中选择【ClientAction】|【Polygon】选项，如图11-11所示。
 
[image: figure_0207_0308]
 
▲图11-11 设置自定义控件的客户端操作（多边形转换）
 
11.2.5 画圆选择
 
圆的转换与上面所提到的转换方式有些区别，ADF 没有圆这类对象，所以只能把圆对象转换为多边形对象。根据圆心、半径，并在一定的角度取点，把这些点转换为ADF的点并组成多边形，转换示例程序如下：
 
//把屏幕上的点转换为Web ADF上的圆对象
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry ConvertToADFGeometry( Circle EventArgs
 
　args, Map adfmap)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.PointCollection pc = new ESRI.ArcGIS.ADF. Web.
 
　　Geometry.PointCollection();
 
　　 double degress;
 
　　 double rad = args.Radius;
 
　　 for (int i = 0; i < 360; i++)
 
　　{
 
　　　 degress = i * (Math.PI / 180);
 
　　　 double x = args.CenterPoint.X + Math.Cos(degress) * rad;
 
　　　 double y = args.CenterPoint.Y + Math.Sin(degress) * rad;
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point pt = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.
 
　　　Point.ToMapPoint((int)Math.Round(x), (int)Math.Round(y), adfmap.GetTransformation
 
　　　Params(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　　pc.Add(pt);
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Ring ring = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Ring();
 
　　 ring.Points = pc;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Polygon polygon = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Polygon();
 
　　polygon.Rings.Add(ring);
 
　　 return polygon;
 
　}
 
在自定义控件中选择【ClientAction】|【Circle】选项，如图11-12所示。
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▲图11-12 设置自定义控件的客户端操作（圆的转换）
 
本例是使用自定义Tool来实现的，有关自定义Tool的详细实现后面章节将会专门介绍。本书附带的例程圆选择选中前后的示例如图11-13和图11-14所示。
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▲图11-13 圆选择选中前
 
[image: figure_0208_0311]
 
▲图11-14 圆选择选中后
 
11.2.6 缓冲选择
 
空间缓冲区（Spatial buffer）是地理信息系统中基本的空间操作功能之一，它是根据研究目标的点、线、面实体，在其周围建立一定距离的带状区，用以识别这些目标实体对邻近对象的辐射范围或影响度，以便为某项分析或决策提供依据。例如，水灾害评估中，利用空间缓冲区确定洪水淹没的范围，以估算损失；在城市规划中，按照道路拓宽的距离构建缓冲区，以确定需要拆迁的住户；在商业选址中，根据人口的密度、交通便利情况构建缓冲区，以确定超市的位置。示例程序如下：
 
//把屏幕上的点转换为Web ADF上的圆对象
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry ConvertToADFGeometry( Circle EventArgs
 
　args, Map adfmap)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.PointCollection pc = new ESRI.ArcGIS.ADF. Web.
 
　　Geometry.PointCollection();
 
　　 double degress;
 
　　 double rad = args.Radius;
 
　　 for (int i = 0; i < 360; i++)
 
　　{
 
　　　 degress = i * (Math.PI / 180);
 
　　　 double x = args.CenterPoint.X + Math.Cos(degress) * rad;
 
　　　 double y = args.CenterPoint.Y + Math.Sin(degress) * rad;
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point pt = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry. Point.
 
　　　ToMapPoint((int)Math.Round(x), (int)Math.Round(y), adfmap.GetTransformation Params(ESRI.
 
　　　ArcGIS.ADF.Web.Geometry.TransformationDirection.ToMap));
 
　　　pc.Add(pt);
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Ring ring = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry. Ring();
 
　　 ring.Points = pc;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Polygon polygon = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Polygon();
 
　　polygon.Rings.Add(ring);
 
　　 return polygon;
 
　}
 
在自定义控件中选择【ClientAction】|【Circle】选项，如图11-12所示。
 
11.3 查询定位
 
前面讲述了地图的显示和选择等，也许我们会发觉Web GIS的开发好像很简单，然而仅有这些功能是不够的，如当地图范围较大时，我们通常很难快速找到感兴趣的地点，此时就需对地图进行快速定位。
 
11.3.1 根据坐标定位
 
根据坐标定位即根据用户输入的x、y坐标值，利用异步刷新实现目标位置的快速定位。实现快速定位的例子可以进一步体会ArcGIS Server的Ajax调用过程。有关ArcGIS Server控件的配置与11.1节相似（也可在本书附带的光盘中观看），本节不再赘述。坐标快速定位步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）布置页面各控件，如图11-15所示。
 
[image: figure_0210_0312]
 
▲图11-15 页面控件布局
 
（2）在Default.aspx页面的Page_Load事件中注册异步刷新信息：
 
m_ADFCallbackFunctionString = Page.ClientScript.GetCallbackEventReference(this, "message",
 
"processCallbackResult", "context", "postBackError", true);
 
（3）编写客户端JavaScript函数，以便向服务器传递消息，促使服务发生异步调用：
 
<script language "javascript" type ="text/javascript" >
 
　 function GetCoord()
 
　{
 
　　 var x = document.getElementById("TxtX").value;
 
　　if(x=='')
 
　　{
 
　　　alert('请输入X坐标！');
 
　　　return;
 
　　}
 
　　if(isNaN(x))
 
　　{
 
　　　alert('请输入数字！');
 
　　　document.getElementById("TxtX").focus();
 
　　　return;
 
　　}
 
　　 var y = document.getElementById("TxtY").value;
 
　　if(y=='')
 
　　{
 
　　　alert('请输入Y坐标！');
 
　　　return;
 
　　}
 
　　if(isNaN(y))
 
　　{
 
　　　alert('请输入数字！');
 
　　　document.getElementById("TxtY").focus();
 
　　　return;
 
　　}
 
　　 var message = 'X='+x+"&Y="+y; //传递消息
 
　　 var context = 'Map1';
 
　　 <%=m_ADFCallbackFunctionString%> //调用异步处理
 
　}
 
　</script>
 
　 <td><input id ="OkBut" type="button" value="定位" onclick="GetCoord()"/></td>
 
（4）当用户单击【定位】按钮时，客户端触发服务端异步处理程序RaiseCallbackEvent：
 
public void RaiseCallbackEvent(string eventArgs)
 
　{
 
　　 System.Collections.Specialized.NameValueCollection nameValueCollection =
 
　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackUtility.ParseString IntoNameValueCollection
 
　　(eventArgs);
 
　　 double x = Convert.ToDouble(nameValueCollection["X"]);
 
　　 double y = Convert.ToDouble(nameValueCollection["Y"]);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfCenterPoint = new ESRI.ArcGIS.ADF.
 
　　Web.Geometry.Point(x, y);
 
　　Map1.CenterAt(adfCenterPoint);
 
　　Map1.Zoom(20);
 
　　 m_ADFCallbackFunctionString = Map1.CallbackResults.ToString();
 
　}
 
（5）服务器由RaiseCallbackEvent函数处理客户端传递的消息后，通过GetCallbackResult函数把处理结果返回给客户端刷新。
 
（6）客户端根据服务处理的结果，通过JavaScript函数processCallbackResult（此函数ArcGIS Server已经封装）来响应服务端的处理结果，如图11-16所示。
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▲图11-16 坐标定位运行结果图
 
上述根据坐标值实现地图快速定位的简单例子（详细程序代码见本书附带的光盘）可让我们亲身体验ArcGIS Server异步刷新的处理过程。理解这个过程，对ArcGIS Server开发会起到事半功倍的效果。
 
11.3.2 根据属性值定位
 
通常我们能够记住的坐标非常有限，但很容易记住空间对象的某一属性值。本小节将介绍如何根据空间图层的某一属性值来定位空间对象。
 
根据属性值来定位空间对象与根据坐标来定位空间对象的异步刷新过程一样：通过单击【定位】按钮，客户端应用程序触发服务端异步刷新；服务器接收到客户端传递的参数，启动RaiseCallbackEvent函数来处理异步刷新，并把处理结果通过GetCallbackResult函数返回客户端；客户端通过ArcGIS Server封装的processCallbackResult来实现刷新。不同之处在于服务器处理客户端传递参数的函数，具体参见如下程序：
 
public void RaiseCallbackEvent(string eventargs)
 
　{
 
　　 System.Collections.IEnumerable func_enum = null;
 
　　//获取当前map1控件中所有的functionality
 
　　 func_enum = Map1.GetFunctionalities();
 
　　 System.Data.DataTable datatable;
 
　　//对所有的functionality进行遍历
 
　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISFunctionality gisfunctionality
 
　　 in func_enum)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISResource gisresource = null;
 
　　　//得到该functionality的resource
 
　　　 gisresource = gisfunctionality.Resource;
 
　　　//判断该resource是否支持IQueryFunctionality
 
　　　 bool supported = false;
 
　　　 supported = gisresource.SupportsFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.
 
　　　DataSources.IQueryFunctionality));
 
　　　 if (supported)
 
　　　{
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality qfunc;
 
　　　　 qfunc = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality)
 
　　　　gisresource.CreateFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunction
 
　　　　ality), null);
 
　　　　 string[] lids;
 
　　　　 string[] lnames;
 
　　　　//获得图层的layerId和layerName，GetQueryableLayers的重载方法可以
 
　　　　//指定图层类型
 
　　　　 qfunc.GetQueryableLayers(null, out lids, out lnames);
 
　　　　 int selindex = -1;
 
　　　　 for (int i = 0; i < lids.Length; i++)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (lnames[i] == "省会城市")
 
　　　　　{
 
　　　　　　//找到省界图层的序号
 
　　　　　　 selindex = i;
 
　　　　　　break;
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　　 if (selindex > -1)
 
　　　　{
 
　　　　　//设置过滤器的过滤条件
 
　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.SpatialFilter spatialfilter = new ESRI.ArcGIS.
 
　　　　　ADF.Web.SpatialFilter();
 
　　　　　 spatialfilter.ReturnADFGeometries = true;
 
　　　　　 spatialfilter.MaxRecords = 100;
 
　　　　　 spatialfilter.WhereClause = "name like '%" + eventargs + "%'";
 
　　　　　//对指定的图层进行查询，查询的结果保存为
 
　　　　　 datatable = qfunc.Query(null, lids[selindex], spatialfilter);
 
　　　　　 if (datatable != null)
 
　　　　　{
 
　　　　　　 if (datatable.Rows.Count > 0)
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 for (int j = 0; j < datatable.Columns.Count; j++)
 
　　　　　　　{
 
　　　　　　　　 if (datatable.Columns[j].DataType == typeof(ESRI. ArcGIS.
 
　　　　　　　　ADF.Web.Geometry.Geometry))
 
　　　　　　　　{
 
　　　　　　　　　 //ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point pnt = (ESRI.
 
　　　　　　　　　ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point)datatable.Rows[0][j];
 
　　　　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Polyline poly = (ESRI.ArcGIS.
 
　　　　　　　　ADF.Web.Geometry.Polyline)datatable.Rows[0][j];
 
　　　　　　　　//Map1.CenterAt(pnt);
 
　　　　　　　　Map1.Zoom(poly);
 
　　　　　　　　 m_ADFCallbackFunctionString = Map1.CallbackResults.
 
　　　　　　　　ToString()
 
　　　　　　　　　 m_ADFCallbackFunctionString = Map1. Callback Results.
 
　　　　　　　　　ToString();
 
　　　　　　　　　return;
 
　　　　　　　　}
 
　　　　　　　}
 
　　　　　　}
 
　　　　　　else
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 object[] ob = new object[1];
 
　　　　　　　 string sa = "alert('没有找到该道路！');";
 
　　　　　　　 ob[0] = sa;
 
　　　　　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackResult
 
　　　　　　　callbackresult = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackResult(null, null,
 
　　　　　　　"JavaScript", ob);
 
　　　　　　　Map1.CallbackResults.Add(callbackresult);
 
　　　　　　　 m_ADFCallbackFunctionString = Map1.CallbackResults. ToString();
 
　　　　　　}
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
例如，定位“广州大道”的运行界面如图11-17所示。
 
若定位“广州大道南”，提示“没有找到该道路”，如图11-18所示。
 
11.4 图层控制
 
图层是GIS数据组织与管理的基本单位。空间数据分层是GIS数据管理的重要内容，分层管理方便了数据的处理和分析。GIS图层的引入使得地图编辑、地图显示、制图综合、专题制图更加方便、准确、迅速，也使得查询检索、叠加分析等空间分析任务顺利完成。因此，地理信息系统图层的概念非常重要，本节将从两个方面来讲述图层的控制。
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▲图11-17 定位“广州大道”的运行界面
 
[image: figure_0214_0315]
 
▲图11-18 提示“没有找到该道路”
 
11.4.1 父子图层状态联动
 
ArcGIS提供的TOC控件无论是桌面形式的还是Web形式的都存在一个缺点，即操作逻辑图层时，父对象的状态可影响地图的显示，但不影响子对象的check状态。既然TOC控件本身不提供这种父子图层状态联动的功能，那么就需要我们自行开发这一功能。由于没办法表示子对象部分被选中，因此只能提供全被选中或全不被选中的父与子的同步。
 
TOC控件提供NodeChecked事件，该事件在图层打开或关闭时发生。实现父与子图层联动的关键程序如下：
 
protected void Toc1_NodeChecked(object sender, TreeViewPlusNodeEventArgs args)
 
　{
 
　　//判断该层是否有子节点
 
　　 TreeViewPlusNode layernode = args.Node;
 
　　TravelChild(layernode,layernode.Checked);
 
　　 /* if (Map1.ImageBlendingMode == ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.
 
　　ImageBlendingMode.Browser)
 
　　　{
 
　　　　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　　　}
 
　　　else
 
　　　{
 
　　　　Map1.Refresh();
 
　　　}
 
　　　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　　　Toc1.Refresh();*/
 
　　　Toc1.Refresh();
 
　　　Map1.CallbackResults.CopyFrom(Toc1.CallbackResults);
 
　　　Map1.Refresh();
 
　　}
 
浏览图层递归函数的程序如下：
 
private void TravelChild(TreeViewPlusNode node,bool bState)
 
　{
 
　　//该节点有子节点
 
　　 TreeViewPlusNode hChildNode;
 
　　 for (int i = 0; i < node.Nodes.Count;i++ )
 
　　{
 
　　　 hChildNode = node.Nodes[i];//找到该节点的第一个字节点
 
　　　 hChildNode.Checked = bState;
 
　　　 SynchroLayerState(hChildNode.Text, bState);
 
　　　 if (hChildNode.Nodes.Count > 0)
 
　　　{
 
　　　　//递归调用
 
　　　　TravelChild(hChildNode,bState);
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
关闭或打开图层函数的程序如下：
 
private void SynchroLayerState(string strLayerName, bool bState)
 
　{
 
　　 System.Collections.IEnumerable func_enum = null;
 
　　 func_enum = Map1.GetFunctionalities();
 
　　 string[] layerIDs = null;
 
　　 string[] layerNames = null;
 
　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IMapFunctionality mapfunction in func_enum)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISResource gisresource = mapfunction.Resource;
 
　　　 bool supported = false;
 
　　　//地理资源是否支持查询
 
　　　 supported = gisresource.SupportsFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF. Web.
 
　　　DataSources.IQueryFunctionality));
 
　　　 if (supported)
 
　　　{
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality queryFunctionality =
 
　　　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality)gisresource.
 
　　　　CreateFunctionality
 
　　　　 (typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality), null);
 
　　　　 queryFunctionality.GetQueryableLayers(null, out layerIDs, out layerNames);
 
　　　//得到地图的图层
 
　　　　 for (int index = 0; index < layerIDs.Length; index++)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (strLayerName == layerNames[index])
 
　　　　　{
 
　　　　　　 mapfunction.SetLayerVisibility(layerIDs[index], bState);
 
　　　　　　return;
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
关闭或打开图层也可在ArcGIS Server中用ArcObjects的方法来实现，读者有兴趣的话可以一试。程序的运行效果如图11-19所示。
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▲图11-19 逻辑图层与子图层状态一致
 
11.4.2 图层顺序控制
 
用ArcGIS Server发布地图服务时，MXD文件已配置了图层顺序。但由于用户所感兴趣的空间数据不同，且不同的图层数据之间常有压盖，因此往往需要调整TOC控件的图层顺序以看清感兴趣的数据。ArcObjects开发人员知道，MAP对象中MoveLayer方法可调整图层顺序。ArcGIS Server中同样可通过调用ArcObjects的功能来实现图层顺序的调整。实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）在TOC控件的图层上实现右键菜单。这需要在页面添加ESRI的ContextMenu控件，该控件菜单不能手工配置，只能用程序来构建，程序如下：
 
private void CreateContextMenu()
 
　{
 
　　 if (this.ContextMenu1.Items.Count == 0)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.ContextMenuItem newItem = null;
 
　　　 newItem = new ContextMenuItem("", "上移图层", null);
 
　　　ContextMenu1.Items.Add(newItem);
 
　　　 newItem = new ContextMenuItem("", "下移图层", null);
 
　　　ContextMenu1.Items.Add(newItem);
 
　　}
 
　　 for (int i = 0; i < Toc1.Nodes[0].Nodes.Count; i++)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.TreeViewPlusNode node = Toc1.Nodes [0].Nodes[i];
 
　　　 node.ClickBehavior = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.TreeViewPlus Node
 
　　　ClickBehavior.None;
 
　　　 string showContextMenu = string.Format("esriShowContextMenu(event, '{0}',
 
　　　'{1}','{2}');this.style.backgroundColor='{3}';return false;", ContextMenu1. ClientID,
 
　　　UniqueID, node.Value, System.Drawing.ColorTranslator.ToHtml(Toc1.Selected Color));
 
　　　 string onMouseOver = "this.style.cursor='arrow';";
 
　　　 if (!node.TextCellAttributes.ContainsKey("oncontextmenu"))
 
　　　　 node.TextCellAttributes.Add("oncontextmenu", showContextMenu);
 
　　　 if (!node.TextCellAttributes.ContainsKey("onmouseover"))
 
　　　　 node.TextCellAttributes.Add("onmouseover", onMouseOver);
 
　　　 node.ToolTip = "单击右键弹出菜单";
 
　　}
 
　}
 
构建菜单的代码完成后，可以在Page_PreRenderComplete方法中调用此代码。
 
（2）使用ArcObjects，需先得到服务器上下文，程序如下：
 
private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal GetResource()
 
　{
 
　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality
 
　　agsMapFunctionality =
 
　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality)Map1.GetFunctionality(
 
　　_targetResourceName);
 
　　 return agsMapFunctionality.Resource as
 
　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal;
 
　}
 
（3）创建【上移图层】和【下移图层】两个右键菜单，以实现图层的上移或下移。上移图层程序如下：
 
public void MoveLayerDown(string layerName)
 
　{
 
　　try
 
　　{
 
　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal
 
　　　mapResourceLocal = GetResource();
 
　　　 int currentLayerIndex = GetLayerIndex(mapResourceLocal, layerName);
 
　　　 currentLayerIndex = MoveLayer(mapResourceLocal, layerName, currentLayerIndex
 
　　　- 1);
 
　　　RefreshMapAndToc();
 
　　}
 
　　 catch (Exception ex)
 
　　{
 
　　}
 
　}
 
下移图层程序如下：
 
try
 
　{
 
　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal
 
　　mapResourceLocal = GetResource();
 
　　 int currentLayerIndex = GetLayerIndex(mapResourceLocal, layerName);
 
　　 currentLayerIndex = MoveLayer(mapResourceLocal, layerName, currentLayerIndex
 
　　- 1);
 
　　RefreshMapAndToc();
 
　}
 
　 catch (Exception ex)
 
　{
 
　}
 
移动图层的核心代码如下：
 
public int MoveLayer(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal
 
mapResourceLocal,
 
string layerName, int layerIndex)
 
　{
 
　　// 得到AO对象
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects mapServerObjects =
 
　　(ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects)mapResourceLocal.MapServer;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapResourceLocal.
 
　　DataFrame);
 
　　 if ((layerIndex < 0) || (layerIndex > aoMap.LayerCount - 1))
 
　　　 return -1;
 
　　// 得到图层的顺序号
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IEnumLayer enumLayer = aoMap.get_Layers(null, true);
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer currentLayer = null;
 
　　 while ((currentLayer = enumLayer.Next()) != null)
 
　　{
 
　　　 if (currentLayer.Name == layerName)
 
　　　　break;
 
　　}
 
　　// 确保图层存在
 
　　 if (currentLayer != null)
 
　　{
 
　　　 // Move the layer to the passed-in layer index
 
　　　 aoMap.MoveLayer(currentLayer, layerIndex);
 
　　　 // Before committing the change to the map service, create a dictionary
 
　　　containing the current visibility of the map layers.
 
　　　 // We do this because updating the objects on the server (via
 
　　　RefreshServerObjects) also updates the map description
 
　　　 // referenced by the map resource with the service's updated default
 
　　　description, which includes default layer visibility.
 
　　　 System.Collections.Generic.Dictionary<string, bool> visibleLayers = new
 
　　　System.Collections.Generic.Dictionary<string, bool>();
 
　　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.LayerDescription layerDescription in
 
　　　mapResourceLocal.MapDescription.LayerDescriptions)
 
　　　{
 
　　　　visibleLayers.Add(layerDescription.LayerID.ToString(),
 
　　　　layerDescription.Visible);
 
　　　}
 
　　　 // Register the layer repositioning with the server object
 
　　　mapResourceLocal.RefreshServerObjects();
 
　　　 // Reset the visibility of the remaining layers back to what it was before
 
　　　the update
 
　　　 foreach (System.Collections.Generic.KeyValuePair<string, bool> layer
 
　　　VisiblePair in visibleLayers)
 
　　　{
 
　　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality.UpdateVisibleLayer(
 
　　　　 mapResourceLocal.MapDescription, layerVisiblePair.Key, layer
 
　　　　VisiblePair.Value);
 
　　　}
 
　　}
 
　　 return layerIndex;
 
　}
 
（4）响应菜单的单击事件ItemClicked，代码如下：
 
protected void ContextMenu1_ItemClicked(object sender, ContextMenuItemEventArgs args)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.TreeViewPlusNode node =Toc1.Nodes. Find
 
　　ByValue(args.Context);
 
　　 if (node != null)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.MapResourceItem mapResourceItem = null;
 
　　　 int index = -1;
 
　　　 switch (args.Item.Text)
 
　　　{
 
　　　　 case "上移图层":
 
　　　　　MoveLayerUp(node.Text);
 
　　　　　Map1.Refresh();
 
　　　　　ContextMenu1.CallbackResults.CopyFrom(Map1.CallbackResults);
 
　　　　　break;
 
　　　　 case "下移图层":
 
　　　　　MoveLayerDown(node.Text);
 
　　　　　Map1.Refresh();
 
　　　　　ContextMenu1.CallbackResults.CopyFrom(Map1.CallbackResults);
 
　　　　　break;
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　　　Toc1.Refresh();
 
　　　//setupContextMenu();
 
　　}
 
至此，实现了TOC控件的图层上右键菜单图层顺序控制的功能，效果如图11-20所示。亦可参考本例来实现图层的其他功能，如ArcMap中右键实现查看图层属性等功能。
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▲图11-20 右键菜单图层顺序控制的实现
 
11.4.3 动态添加图层
 
一方面，地图的图层是由服务器端的服务决定的。另一方面，用户在查看地图时，经常需要添加本地数据，这在 Web 上似乎不易实现。因为鉴于安全性的考虑，网页无法直接读取本地数据。那么，如何实现动态添加本地的数据呢？
 
我们可以采用一种折中的方案来实现上述所需的功能，即先把本地数据上传到服务器端，并将上传的数据添加到数据服务中供客户端使用。可用程序来控制文件的上传，而无需让用户知道上传的过程，然后利用ArcObjects的功能来实现文件的加载。具体实现的步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）实现ShapeFile文件的上传，如图11-21所示。由于ShapeFile文件必须与其他的文件配合使用，故需上传多个文件。主要利用JavaScript来控制客户端控件。程序如下：
 
private string GetJavaScript()
 
　{
 
　　 StringBuilder JavaScript = new StringBuilder();
 
　　 JavaScript.Append("<script type='text/javascript'>");
 
　　 JavaScript.Append("var Id = 0;\n");
 
　　 JavaScript.AppendFormat("var MAX = {0};\n", _UpperLimit);
 
　　 JavaScript.AppendFormat("var DivFiles = document.getElementById ('{0}'); \n",
 
　　pnlFiles.ClientID);
 
　　 JavaScript.AppendFormat("var DivListBox = document.getElementById('{0}'); \n",
 
　　pnlListBox.ClientID);
 
　　 JavaScript.AppendFormat("var BtnAdd = document.getElementById('{0}');\n",
 
　　btnAdd.ClientID);
 
　　 JavaScript.Append("function Add()");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("var IpFile = GetTopFile(); \n");
 
　　 JavaScript.Append("if(IpFile == null || IpFile.value == null || IpFile.value.length
 
　　==0)\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("alert('Please select a file to add.');\n");
 
　　JavaScript.Append("return;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("var NewIpFile = CreateFile();\n");
 
　　JavaScript.Append("DivFiles.insertBefore(NewIpFile,IpFile);\n");
 
　　 JavaScript.Append("if(MAX != 0 && GetTotalFiles() - 1 == MAX)\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("NewIpFile.disabled = true;\n");
 
　　 JavaScript.Append("BtnAdd.disabled = true;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("IpFile.style.display = 'none';\n");
 
　　JavaScript.Append("DivListBox.appendChild(CreateItem(IpFile));\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function CreateFile()");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("var IpFile = document.createElement('input');\n");
 
　　 JavaScript.Append("IpFile.id = IpFile.name = 'IpFile_' + Id++;\n");
 
　　 JavaScript.Append("IpFile.type = 'file';\n");
 
　　 JavaScript.Append("return IpFile;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function CreateItem(IpFile)\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("var Item = document.createElement('div');\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.backgroundColor = '#ffffff';\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.fontWeight = 'normal';\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.textAlign = 'left';\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.verticalAlign = 'middle'; \n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.cursor = 'default';\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.height = 20 + 'px';\n");
 
　　 JavaScript.Append("var Splits = IpFile.value.split('\\\\');\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.innerHTML = Splits[Splits.length - 1] + '&nbsp;'; \n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.value = IpFile.id;\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.title = IpFile.value;\n");
 
　　 JavaScript.Append("var A = document.createElement('a');\n");
 
　　 JavaScript.Append("A.innerHTML = 'Delete';\n");
 
　　 JavaScript.Append("A.id = 'A_' + Id++;\n");
 
　　 JavaScript.Append("A.href = '#';\n");
 
　　 JavaScript.Append("A.style.color = 'blue';\n");
 
　　 JavaScript.Append("A.onclick = function()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n"};
 
　　JavaScript.Append("DivFiles.removeChild(document.getElementById(this. parentNode.
 
　　value));\n");
 
　　JavaScript.Append("DivListBox.removeChild(this.parentNode);\n");
 
　　 JavaScript.Append("if(MAX != 0 && GetTotalFiles() - 1 < MAX)\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("GetTopFile().disabled = false;\n");
 
　　 JavaScript.Append("BtnAdd.disabled = false;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　JavaScript.Append("Item.appendChild(A);\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.onmouseover = function()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.bgColor = Item.style.backgroundColor;\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.fColor = Item.style.color;\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.backgroundColor = '#C6780B';\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.color = '#ffffff';\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.fontWeight = 'bold';\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.onmouseout = function()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.backgroundColor = Item.bgColor;\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.color = Item.fColor;\n");
 
　　 JavaScript.Append("Item.style.fontWeight = 'normal';\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("return Item;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function Clear()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("DivListBox.innerHTML = '';\n");
 
　　 JavaScript.Append("DivFiles.innerHTML = '';\n");
 
　　JavaScript.Append("DivFiles.appendChild(CreateFile());\n");
 
　　 JavaScript.Append("BtnAdd.disabled = false;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function GetTopFile()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n"};
 
　　 JavaScript.Append("var Inputs = DivFiles.getElementsByTagName('input'); \n");
 
　　 JavaScript.Append("var IpFile = null;\n");
 
　　 JavaScript.Append("for(var n = 0; n < Inputs.length && Inputs[n].type == 'file';
 
　　++n)\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("IpFile = Inputs[n];\n");
 
　　JavaScript.Append("break;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("return IpFile;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function GetTotalFiles()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n"};
 
　　 JavaScript.Append("var Inputs = DivFiles.getElementsByTagName('input'); \n");
 
　　 JavaScript.Append("var Counter = 0;\n");
 
　　 JavaScript.Append("for(var n = 0; n < Inputs.length && Inputs[n].type == 'file';
 
　　++n)\n");
 
　　JavaScript.Append("Counter++;\n");
 
　　 JavaScript.Append("return Counter;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function GetTotalItems()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n"};
 
　　 JavaScript.Append("var Items = DivListBox.getElementsByTagName('div'); \n");
 
　　 JavaScript.Append("return Items.length;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("function DisableTop()\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n");
 
　　 JavaScript.Append("if(GetTotalItems() == 0)\n");
 
　　JavaScript.Append("{\n"};
 
　　 JavaScript.Append("alert('Please browse at least one file to upload.'); \n");
 
　　 JavaScript.Append("return false;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　 JavaScript.Append("GetTopFile().disabled = true;\n");
 
　　 JavaScript.Append("return true;\n");
 
　　JavaScript.Append("}\n");
 
　　JavaScript.Append("</script>");
 
　　 return JavaScript.ToString();
 
　}
 
服务器端上传文件的程序如下：
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▲图11-21 添加本地文件
 
HttpFileCollection oHttpFileCollection = e.PostedFiles;
 
　 HttpPostedFile oHttpPostedFile = null;
 
　 string strFileName="";
 
　 if (e.HasFiles)
 
　{
 
　　 for (int n = 0; n < e.Count; n++)
 
　　{
 
　　　 oHttpPostedFile = oHttpFileCollection[n];
 
　　　 int nPos1 = oHttpPostedFile.FileName.LastIndexOf('\\');
 
　　　 int nPos2 = oHttpPostedFile.FileName.LastIndexOf('.');
 
　　　 strFileName = oHttpPostedFile.FileName.Substring(nPos1 + 1, nPos2 -
 
　　　nPos1-1);
 
　　　 if (oHttpPostedFile.ContentLength <= 0)
 
　　　　continue;
 
　　　else
 
　　　　 oHttpPostedFile.SaveAs(Server.MapPath("Files") + "\\" + System.
 
　　　　IO.Path.GetFileName(oHttpPostedFile.FileName));
 
　　　}
 
　　　 Response.Write("<script language='javascript'>window.returnValue = '" +
 
　　　strFileName + "';window.close();</script>");
 
（2）完成文件上传后，利用ArcObjects功能将所上传的文件加载到数据服务中。
 
首先需要获得服务器资源，具体代码如下：
 
//获得服务器资源
 
　 private ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal GetResource()
 
　　{
 
　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality
 
　　　agsMapFunctionality =
 
　　　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality)Map1.GetFunctionality(
 
　　　_targetResourceName);
 
　　　 return agsMapFunctionality.Resource as
 
　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal;
 
　　}
 
接着加载ShapeFile文件，具体代码如下：
 
//添加Shp图层
 
　 public void AddLayer(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal
 
　mapResourceLocal, string layerName)
 
　{
 
　　// 得到服务器资源
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects mapServerObjects =
 
　　(ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects)mapResourceLocal.MapServer;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapResourceLocal.
 
　　DataFrame);
 
　　// 检查是否已经添加
 
　　 bool layerAdded = false;
 
　　 for (int i = 0; i < aoMap.LayerCount; i++)
 
　　{
 
　　　 if (aoMap.get_Layer(i).Name == layerName)
 
　　　{
 
　　　　 layerAdded = true;
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　　 if (!layerAdded)
 
　　{
 
　　　// 得到服务器的上下文
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext serverContext = mapResourceLocal.Server
 
　　　ContextInfo.ServerContext;
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Geodatabase.IWorkspaceFactory workspaceFactory =
 
　　　(ESRI.ArcGIS.Geodatabase.IWorkspaceFactory)serverContext.CreateObject("esriDataSource
 
　　　sFile.ShapefileWorkspaceFactory");
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Geodatabase.IFeatureWorkspace featureWorkspace = workspaceFactory.
 
　　　OpenFromFile(
 
　　　　 @"D:\ArcGIS 管理与应用 \Example\11-4-3\Files\", 0) as ESRI.ArcGIS.
 
　　　　Geodatabase.IFeatureWorkspace;
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IFeatureLayer aoFeatureLayer = (ESRI.ArcGIS.Carto.
 
　　　IFeatureLayer)
 
　　　　serverContext.CreateObject("esriCarto.FeatureLayer");
 
　　　 aoFeatureLayer.FeatureClass = featureWorkspace.OpenFeatureClass(layerName);
 
　　　 aoFeatureLayer.Name = layerName;
 
　　　// 渲染图层
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer aoGeoFeatureLayer = aoFeatureLayer as
 
　　　ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer;
 
　　　 //ApplySimpleRenderer(aoGeoFeatureLayer, serverContext, 0, 0, 210);
 
　　　 // Set the dynamic layer's visibility based on the session variable. Default
 
　　　to visible if the session variable
 
　　　 // does not yet exist.
 
　　　 if ((System.Web.HttpContext.Current.Session["dynamicLayerVisible"] !=
 
　　　null))
 
　　　　 aoFeatureLayer.Visible = (bool)System.Web.HttpContext.Current.Session
 
　　　　["dynamicLayerVisible"];
 
　　　else
 
　　　　 aoFeatureLayer.Visible = true;
 
　　　 // Add the layer to the map and move it below any other layers
 
　　　aoMap.AddLayer(aoFeatureLayer);
 
　　　 aoMap.MoveLayer(aoFeatureLayer, aoMap.LayerCount - 1);
 
　　　 // Before pushing the changes to the server, create a dictionary containing
 
　　　the current visibility of the map layers.
 
　　　 // We do this because updating the objects on the server (via
 
　　　RefreshServerObjects) also updates the map description
 
　　　 // referenced by the map resource with the service's updated default
 
　　　description, which includes default layer
 
　　　 // visibility.
 
　　　 System.Collections.Generic.Dictionary<string, bool> visibleLayers =
 
　　　 new System.Collections.Generic.Dictionary<string, bool>();
 
　　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.LayerDescription layerDescription in
 
　　　mapResourceLocal.MapDescription.LayerDescriptions)
 
　　　{
 
　　　　visibleLayers.Add(layerDescription.LayerID.ToString(),
 
　　　　layerDescription.Visible);
 
　　　}
 
　　　 // Register changes to server object - dynamic layer added.
 
　　　mapResourceLocal.RefreshServerObjects();
 
　　　 // Reset the visibility of the layers in the resource's map description to
 
　　　what it was before updating the map service.
 
　　　 foreach (System.Collections.Generic.KeyValuePair<string, bool> layer
 
　　　VisiblePair in visibleLayers)
 
　　　{
 
　　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality.UpdateVisibleLayer(
 
　　　　 mapResourceLocal.MapDescription, layerVisiblePair.Key, layer
 
　　　　VisiblePair.Value);
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
然后刷新客户端，代码如下：
 
string strFileName = eventArgument;
 
//处理动态添加图层
 
IServerContext pSC= GetServerContext();
 
AddLayer(pSC, strFileName+".shp");
 
pSC.ReleaseContext();
 
//刷新客户端
 
Toc1.Refresh();
 
Map1.CallbackResults.CopyFrom(Toc1.CallbackResults);
 
Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
m_callbackInvocation = Map1.CallbackResults.ToString();
 
（3）单击图11-21中的【加载】按钮，将ShapeFile文件加载到地图上，如图11-22所示。
 
动态添加图层功能可让WebGIS拥有桌面GIS的功能，但文件上传和调用服务器端ArcObjects实现文件加载及之后的异步刷新相对比较麻烦。例如，MapInfo格式实现起来就很困难。
 
11.5 自定义Tool
 
GIS应用程序经常需要一些人机交互的功能。例如，在地图上单击某点，需要找到该点所对应的图层的几何对象。这是一种简单且通用的 GIS 功能。用户在地图上单击某点时，该点的屏幕坐标因此确定，之后将屏幕坐标转换为图面坐标，即可在相应图层找到与该点相交的几何对象。在ArcGIS Server ADF开发环境中实现这个功能需要经常使用自定义Tool。自定义Tool在11.2节中已提及，本节来详述这一实现过程。
 
在ArcGIS Server ADF开发中，上述涉及空间交互的过程通常采用自定义Tool来实现，步骤如下。
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▲图11-22 动态添加图层
 
操作步骤
 
（1）在页面上放置MapResourceManager、Map、Toc、Toolbar等相关控件，如图11-23所示。
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▲图11-23 定义配置界面
 
（2）相关控件的配置参见第10章相关具体章节，并添加自定义Tool，如图11-24所示。
 
所添加的自定义 Tool 属性项中的 ServerActionAssembly 为服务器实现类存放的目录位置；ServerActionClass 为服务器实现类的名称；EnablePostBack 为页面刷新设置，该值为 False 时表示只刷新地图，为True时则刷新整个页面。
 
（3）添加完成后，开始编写服务器的实现类。在实现服务器类的时候，需继承IMapServerToolAction，客户端的 Click事件通过封装的 JS代码来触发服务器端的 Server Action方法，参数通过ToolEventArgs来传递，核心程序如下：
 
public void ServerAction(ToolEventArgs args)
 
　{
 
　　 Map mapctrl = null;
 
　　 mapctrl = (Map)args.Control;
 
　　 string strName = "";
 
　　 PointEventArgs pointargs = null;
 
　　 pointargs = (PointEventArgs)args;
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▲图11-24 添加自定义Tool
 
　　 System.Drawing.Point pt = pointargs.ScreenPoint;
 
　　//转换为地图上的点
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point point = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.
 
　　Point.ToMapPoint(pt.X, pt.Y, mapctrl.Extent, (int)mapctrl.Width.Value, (int)mapctrl.
 
　　Height.Value);
 
　　//查找图层
 
　　 System.Collections.IEnumerable func_enum = null;
 
　　 func_enum = mapctrl.GetFunctionalities();
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource graphResource = null;
 
　　 System.Data.DataTable datatable;
 
　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISFunctionality gisfunction in func_enum)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISResource gisresource = null;
 
　　　 gisresource = gisfunction.Resource;
 
　　　 if (gisfunction.Resource.Name == "graph")
 
　　　{
 
　　 graphResource = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource)
 
　　gisfunction.Resource;//找到内存图像资源
 
　　　}
 
　　　 bool supported = false;
 
　　　//地理资源是否支持查询
 
　　 supported = gisresource.SupportsFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF. Web.
 
　　DataSources.IQueryFunctionality));
 
　　　 if (supported)
 
　　　{
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality qfunc;
 
　　　　 qfunc = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality) gisre
 
　　　　source.CreateFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality
 
　　　　), null);
 
　　　　 string[] lids;
 
　　　　 string[] lnames;
 
　　　　 qfunc.GetQueryableLayers(null, out lids, out lnames);
 
　　　　 if (lids == null) continue;//如果是遥感影像就不支持查询
 
　　　　 int layerindex = -1;
 
　　　　 for (int i = 0; i < lnames.Length; i++)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (lnames[i] == "省界")
 
　　　　　{
 
　　　　　　layerindex = i;
 
　　　　　　break;
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　　 if (layerindex > -1)
 
　　　　{
 
　　　　　//找到该图层
 
　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.SpatialFilter sfilter = new SpatialFilter();
 
　　　　　 sfilter.ReturnADFGeometries = true;
 
　　　　　 sfilter.MaxRecords = 100;
 
　　　　　 sfilter.Geometry = point;
 
　　　　　 datatable = qfunc.Query(null, lids[layerindex], sfilter);
 
　　　　　 if (datatable != null)
 
　　　　　{
 
　　　　　　 if (datatable.Rows.Count > 0)
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　//选中查找的对象，并进行定位
 
　　　　　　　 for (int j = 0; j < datatable.Columns.Count; j++)
 
　　　　　　　{
 
　　　　　　　　 strName = datatable.Rows[0]["name"].ToString();
 
　　　　　　　　 if (datatable.Columns[j].DataType == typeof(ESRI. ArcGIS.ADF.
 
　　　　　　　　Web.Geometry.Geometry))
 
　　　　　　　　{
 
　　　　　　　　　//找到该集合对象
 
　　　　　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry geom = (ESRI.
 
　　　　　　　　　ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry)datatable.Rows[0][j];
 
　　　　　　　　　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer glayer = null;
 
　　　　　　　　　 foreach (System.Data.DataTable dt in graphResource.
 
　　　　　　　　　Graphics.Tables)
 
　　　　　　　　　{
 
　　　　　　　　　　if (dt is ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.
 
　　　　　　　　　　ElementGraphicsLayer)
 
　　　　　　　　　　{
 
　　　　　　　　　　　glayer = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display. Graphics.
 
　　　　　　　　　　ElementGraphicsLayer)dt;
 
　　　　　　　　　　　break;
 
　　　　　　　　　　｝
 
　　　　　　　　　}
 
　　　　　　　　　 if (glayer == null)
 
　　　　　　　　　{
 
　　　　　　　　　　glayer = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display. Graphics.
 
　　　　　　　　　　ElementGraphicsLayer();
 
　　　　　　　　　　graphResource.Graphics.Tables.Add(glayer);
 
　　　　　　　　　}
 
　　　　　　　　　glayer.Clear();
 
　　　　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement ge = null;
 
　　　　　　　　　 ge = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics. Graphic
 
　　　　　　　　　Element(geom, System.Drawing.Color.Red);
 
　　　　　　　　　 ge.Symbol.Transparency = 50;
 
　　　　　　　　　glayer.Add(ge);
 
　　　　　　　　}
 
　　　　　　　}
 
　　　　　　}
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　　 if (mapctrl.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.WebTier)
 
　　{
 
　　　mapctrl.Refresh();
 
　　}
 
　　 else if (mapctrl.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.Browser)
 
　　{
 
　　　mapctrl.RefreshResource(graphResource.Name);
 
　　}
 
　　 object[] oa = new object[1];
 
　　 string sa = " alert('" + strName + "');";
 
　　 oa[0] = sa;
 
　　 CallbackResult cr1 = new CallbackResult(null, null, "javascript", oa);
 
　　mapctrl.CallbackResults.Add(cr1);
 
（4）运行结果如图11-25所示，应用程序运行时，不仅高亮显示选中的省空间对象，还提示省份名称。详细程序代码参见本书附带的光盘。
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▲图11-25 自定义Tool运行效果
 
11.6 自定义Task
 
ArcGIS ServerTask是一组相关功能的封装的集合，它可定制客户端的输入，如地理位置、坐标以及地址等相关信息，也可自定义客户端输入界面。ArcGIS Server提供一些现成的Task供开发人员直接使用，具体包括 SearchAttributeTask （搜索属性）、QueryAttributeTask （查询属性）、FindAddressTask（查找地址）、FindPlaceTask（查找定位）、EditorTask（编辑）、PrintTask（打印）、GeoprocessingTask（地理处理）等。这些 Task 都封装了人机交互界面，但有时它们也未必能完全满足需要，此时开发人员也可自定义Task。
 
所有的Task由TaskManager管理，编辑TaskManager可查看当前应用中所有的Task。Task执行的结果通常由TaskResults来展示。因此，一个基本页面中包含TaskManager、TaskResults、Task等控件即可实现Task功能。本节首先将介绍Task的工作流程，然后讲述如何应用Task，最后介绍如何实现自定义的Task。
 
11.6.1 Task的工作流程
 
ArcGIS Server中的Task消息流程如图 11-26所示。
 
[image: figure_0229_0323]
 
▲图11-26 Task消息流程图
 
Task中消息传递的步骤如下。
 
（1）客户端执行触发事件，发出异步请求。如常用的button的click事件的详细执行过程为：用户单击button的click，执行ESRI.ADF.Tasks.js文件的executeTask()方法，该方法调用上述js文件中的StartJob()方法，StartJob()方法启动一个Job分配一个JobID号来跟踪这个异步请求。如：
 
onclick = "executeTask('textBoxValue=The Payload',"__esriDoPostBack
 
('TaskManager1$SimpleServerTask_CSharp1','TaskManager1_SimpleServerTask_CSharp1',
 
argument, ESRI.ADF.System.ProcessMSAjaxCallbackResult, context)");
 
（2）excuteTask()执行任务前，先完成以下工作：
 
· 确定JobID，以跟踪异步请求；
 
· 确定任务执行结果的显示。
 
（3）startJob()方法提供的一系列参数通过键值方式传送用户请求，触发 JavaScript 方法esriDoPostBack()来打包执行任务所需的所有信息。
 
（4）ASP.NET Ajax的服务器和客户端都存在PageRequestManager组件，ADF JavaScript方法esriDoPostBack()触发客户端 doPostBack()方法通过参数 eventArgument 传递必要的信息，例如：
 
"EventArg=executeTask&taskJobID=2&textBoxValue=何正国"。
 
（5）客户端doPostBack()执行一系列检查，然后通过onFormSumbit向服务器提供异步请求。
 
（6）服务器端FloatingPanelTask继承ADF 抽象类FloatingPanel，该类实现了IpostBackEnvetHandler接口，服务器端接受客户端提交的请求消息触发RaisePostBackEvent。
 
（7）RaisePostBackEvent调用任务类GetCallbackResult()方法处理客户端传递的消息，消息存储于ITask接口的Input属性中。
 
（8）利用Web ADF CallbackUtility 类处理CallbackEventArgument变量得到一系列的变量名/值，然后调用基类FloatingPanelTask的GetCallbackResult()继续处理Task。如：
 
NameValueCollection keyValColl = CallbackUtility.ParseStringIntoNameValueCollection
 
(CallbackEventArgument);
 
Input = keyValColl["textBoxValue"];
 
returnbase.GetCallbackResult();
 
（9）FloatingPanelTask的GetCallbackResult()方法调用执行Task的方法，并构建浏览器中处理结果显示字符串。其详细执行过程为：首先CallBackEventArgument变量被解析为主要的事件变量EventArg；接着FloatingPanelTask检查startTaskActivityIndicator和ExecuteTask两个特殊值，如果存在startTaskActivityIndicator，回调相应在任务结果里面显示活动的任务；如果存在ExecuteTask，则调用自定义Task类执行任务的方法；然后调用显示结果的方法产生回调字符串。如：
 
publicoverridestring GetCallbackResult()
 
{
 
　 NameValueCollection keyValColl =
 
　　CallbackUtility.ParseStringIntoNameValueCollection(CallbackEventArgument);
 
　 string eventArg = keyValColl["EventArg"];
 
　 string taskJobID = keyValColl["taskJobID"];
 
　 if (eventArg == "startTaskActivityIndicator")
 
　{
 
　　 if (HideOnSubmit == true)
 
　　　{
 
　　　　HideFloatingPanel();
 
　　　}
 
　　　StartTaskActivityIndicator(taskJobID);
 
　　}
 
　　 elseif (eventArg == "executeTask")
 
　　{
 
　　　ExecuteTask();
 
　　　OnExecuteTask(this);
 
　　　 DisplayResults(taskJobID, Input, Results);
 
　　　 if (ActivityIndicatorLocation ==
 
　　　TaskActivityIndicatorLocation.InTaskTitleBar)
 
　　　{
 
　　　　 string script = string.Format("$get('{0}').style.display = 'none';",
 
　　　　AjaxActivityImageId);
 
　　　　 CallbackResult cbresult = CallbackResult.CreateJavaScript(script);
 
　　　　CallbackResults.Add(cbresult);
 
　　　}
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　returnbase.GetCallbackResult();
 
　　}
 
　　 return CallbackResults.ToString();
 
　}
 
ADF中，SimpleTaskResult、DataSet、TaskResultNode等控件可显示 Task的处理结果。
 
（10）任务执行完毕后调用FloatingPanelTask的DisplayResults()方法。如：
 
private void FilterAttributes()
 
　 protectedvirtualvoid DisplayResults(string jobID, object taskInput, object
 
　 taskResults){ ITaskResultsContainer resultsContainer = null;
 
　　 for (int i = 0; i < TaskResultsContainers.Count; i++) {
 
　　　 resultsContainer = Utility.FindControl(TaskResultsContainers[i].Name, Page)
 
　　　　 as ITaskResultsContainer; if (resultsContainer != null)
 
　　　{
 
　　　　 resultsContainer.DisplayResults(this, jobID, taskInput, taskResults);
 
CallbackResults.CopyFrom(resultsContainer.CallbackResults); }
 
}}
 
（11）RaisePostBackEvent利用ScriptManager注册所有回调结果为DataItem。注册的DataItem可在客户端PageLoading时通过RegisterDataItem()方法访问。
 
（12）服务器端的异步响应触发客户端的PageLoading事件，且异步响应在客户端内容更新之前。
 
（13）响应的字符串被注册到 postback()响应函数。ADF 中定义 processCallbackResult()方法来
 
解析和触发客户端的显示处理。
 
（14）客户端浏览器的界面元素根据回调响应进行更新。
 
整个处理过程是一个经典的异步刷新过程，首先由客户端发出异步请求，然后服务器接收到客户端传入的参数并执行相关的处理，最后把处理结果返回给客户端显示。
 
11.6.2 自定义Task的实现
 
ArcGIS Server软件提供的多种Task功能强大且应用简单，只需进行简单配置即可使用。然而，封装的Task的输出格式或方式有时与应用习惯未必相符，因此很多情况下需自行编写Task——也即自定义Task。
 
实现自定义Task必须继承基类FloatingPanelTask。FloatingPanelTask可让开发人员在浏览器界面拖动其中的内容，设置为允许用户调整大小、隐藏控件内容及关闭控件，设置接口属性来调整控件的位置。与自定义 Tool 类似，只需按照一定的规则实现这些接口或抽象类的方法即可，至于其他的如客户端与服务器端的交互等问题，Web ADF的框架都已封装。
 
实现自定义Task有几个关键的方法在开发时会经常用到。
 
CreateChildControls()是开发自定义 Task 时必须复写的方法，用来实现 FloatPanel 上的控件编写，如文本框、按钮等。
 
ExecuteTask()是自定义 Task 的核心函数，主要用来供开发人员实现自己的业务逻辑。单击按钮或者执行Task最后操作的动作均会调用此方法。
 
GetCallbackResult()用来得到客户端输入的参数信息。
 
下面介绍一个简单的Task编写的过程。
 
操作步骤
 
（1）配置一个地图浏览应用程序，如图11-27所示。
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▲图11-27 配置一个地图浏览项目
 
（2）选中项目解决方法，单击鼠标右键，显示如图11-28所示的菜单，选择【Add】|【New Project】命令。
 
（3）弹出如图11-29所示的【Add New Project】对话框，在【Templates】中选择【Class Library】选项，在【Name】文本框中输入项目的名字。
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▲图11-28 添加新项目菜单
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▲图11-29 【Add New Project】对话框
 
（4）编写MyTask的实现程序：
 
namespace UserTask
 
{
 
　 public class MyTask:ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.FloatingPanelTask
 
　{
 
　　//Panel上面的控件
 
　　 private TextBox txtbox1 = null;
 
　　 private HtmlInputButton button = null;
 
　　//添加加载页面上的子控件
 
　　 protected override void CreateChildControls()
 
　　{
 
　　　//清除floatPanel上的所有控件，然后重新加载
 
　　　Controls.Clear();
 
　　　//调用基类创建控件的方法
 
　　　base.CreateChildControls();
 
　　　//创建TextBox控件
 
　　　 txtbox1 = new TextBox();
 
　　　 txtbox1.ID = "textbox1";
 
　　　//创建button
 
　　　 button = new HtmlInputButton();
 
　　　 button.ID = "OkBut";
 
　　　 button.Value = "确定";
 
　　　//把控件添加到floatpanel中
 
　　　Controls.Add(txtbox1);
 
　　　Controls.Add(button);
 
　　　//声明各种JavaScript的代码
 
　　　 string getArgumentJS = string.Format("'txtboxvalue=' + document. GetElementById
 
　　　('{0}').value", txtbox1.ClientID);
 
　　　 string onClick = string.Format("executeTask({0},\"{1}\");", getArgument JS,
 
　　　this.CallbackFunctionString);
 
　　　 string onKeyDown = string.Format("if(event.keyCode==13){{{0}return false;}}",
 
　　　onClick);
 
　　　 button.Attributes.Add("onclick", onClick);
 
　　　 txtbox1.Attributes.Add("onkeydown", onKeyDown);
 
　　}
 
　　//得到输入的值
 
　　 public override string GetCallbackResult()
 
　　{
 
　　　 NameValueCollection kevalcoll = CallbackUtility. ParseStringIntoName
 
　　　ValueCollection(this._callbackArg);
 
　　　 this.input = kevalcoll["txtboxvalue"];
 
　　　 return base.GetCallbackResult();
 
　　}
 
　　//执行主业务逻辑区
 
　　 public override void ExecuteTask()
 
　　{
 
　　　 this.Results = null;
 
　　　 if (this.input == null) return;
 
　　　 string txtvalue = this.input as string;
 
　　　//声明显示的结果
 
　　　 string heading = string.Format("The time on the server is {0}", DateTime.
 
　　　Now.ToShortDateString());
 
　　　 string detail = string.Format("The value in the Textbox is:{0}", txtvalue);
 
　　　//把结果保存成一个SimpleTaskResult对象
 
　　　 SimpleTaskResult str = new SimpleTaskResult(heading, detail);
 
　　　 this.Results = str;
 
　　　 // throw new NotImplementedException();
 
　　}
 
　　 public override System.Collections.Generic.List<GISResourceItemDependency>
 
　　GetGISResourceItemDependencies()
 
　　{
 
　　　 System.Collections.Generic.List<GISResourceItemDependency> list = new System.
 
　　　Collections.Generic.List<GISResourceItemDependency>();
 
　　　 return list;
 
　　　 //throw new NotImplementedException();
 
　　}
 
　}
 
}
 
代码实现的关键点说明：
 
· protected override void CreateChildControls()在Task实例化时被调用，用来创建用户界面和控件的客户端事件，来触发时执行的JavaScipt脚本代码。
 
· “string onClick = string.Format("executeTask({0},\"{1}\");", getArgumentJS, this.Callback FunctionString); ”、“button.Attributes.Add("onclick", onClick);”设置 button的 onclick事件，并注册 JavaScript方法。调用的是ESRI JavaScript脚本中的 exectueTask()方法，传入的参数是自定义的参数字符串和微软的callBack字符串。
 
· public override string GetCallbackResult()方法是事件触发后执行的方法，即 JavaScript中执行executeTask()方法后服务器首先调用的方法。该方法主要用来得到客户端传递的参数，并把得到的值存储于input属性中。
 
· public override void ExecuteTask()执行完GetCallbackResult()方法后，执行ExecuteTask()方法。该方法根据传入的参数进行处理，并返回处理结果。
 
（5）代码编译完成后，在Toolbox标签页将新增一个MyTask的控件，如图11-30所示。
 
（6）把MyTask拖到页面上，同时拖入TaskResult控件，并对其进行配置，如图11-31所示。
 
[image: figure_0234_0327]
 
▲图11-30 生成的MyTask控件
 
[image: figure_0234_0328]
 
▲图11-31 配置MyTask的结果显示控件
 
（7）运行结果如图11-32所示。
 
[image: figure_0234_0329]
 
▲图11-32 自定义Task的运行结果（局部地图只供编程使用）
 
以上是一个简单的自定义Task实现过程，更复杂的Task的实现与此类似，只是界面和业务逻辑更加繁琐。在理解上述Task的工作流程与实现步骤的基础上，读者可自行实现更高级的Task。
 
11.7 自定义Command
 
11.5节已介绍到当涉及空间交互时，通常采用自定义Tool来实现。但若不是空间交互，而仅仅是客户端向服务器传递属性值等的交互，前面11.3节也已实现。ArcGIS Server Web ADF的开发中有很多方式能够实现客户端与服务器端的属性交互，除了采用 11.3 节中所述的方式外，也可采用自定义Command。自定义Command顾名思义即自定义命令行，用过DOS命令行的用户都知道命令行可携带参数，但用自定义Command来实现这类功能相对比较麻烦，建议首选还是采用11.3节所述的方式。
 
本节介绍的自定义Command是不带参数的自定义Command，如Toolbar的【全屏】，就是一个典型的应用。客户端不需要向服务器传递任何参数，只需发出一个请求，触发服务器的处理函数进行处理，并把处理结果返回给客户端供其刷新。
 
11.5节利用自定义Tool实现了客户端与服务器端的空间交互，即单击地图上某点，找到并高亮显示与该点相交的地图上某一图层的几何对象。清除高亮显示时，可用自定义Command来实现，实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）在页面上放置MapResourceManager、Map、Toc、Toolbar等相关控件，如图11-33所示。设置布局控件的位置和大小，并配置控件。
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▲图11-33 配置界面
 
（2）添加自定义 Commad，在其属性项 ServerActionAssemly 中填写实现类的路径，属性项ServerActionClass中输入实现类的类名称，如图11-34所示。
 
[image: figure_0236_0331]
 
▲图11-34 添加自定义 Command
 
（3）完成自定义Commad添加后，开始编写服务器的实现类。首先继承IMapServerCommandAction，客户端的 Click 事件通过封装的 JS 代码触发服务器端的 ServerAction 方法，其参数通过ToolbarItemInfo来传递，核心程序如下：
 
//相应Command
 
　 public void ServerAction(ToolbarItemInfo iteminfo)
 
　{
 
　　 Map mapctrl = null;
 
　　 mapctrl =(Map)iteminfo.BuddyControls[0];//得到地图控件
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapFunctionality gmf = null;
 
　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IMapFunctionality imf in mapctrl.
 
　　GetFunctionalities())
 
　　{
 
　　　 if (imf.Resource.Name == "graph")//找到内存图像资源
 
　　　{
 
　　　　 gmf = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapFunctionality)imf;
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　　 if (gmf == null)
 
　　{
 
　　　return;
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer egl = null;
 
　　 foreach (System.Data.DataTable dt in gmf.GraphicsDataSet.Tables)
 
　　{
 
　　　 if (dt is ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer)
 
　　　{
 
　　　　 egl = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer)dt;
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　　 if (egl != null)
 
　　{
 
　　　egl.Clear();//清除选中的图形
 
　　}
 
　　//刷新地图
 
　　 if (mapctrl.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.WebTier)
 
　　{
 
　　　mapctrl.Refresh();
 
　　}
 
　　 else if (mapctrl.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.Browser)
 
　　{
 
　　　mapctrl.RefreshResource(gmf.Resource.Name);
 
　　}
 
　}
 
（4）运行结果如图11-35所示，单击【选择】按钮后，选中一个几何对象并高亮显示，单击【清除选择】按钮后，则清除刚才选中的几何对象。详细程序代码参见本书附带的光盘。
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▲图11-35 自定义 Commad的运行结果
 
11.8 地图导出
 
一般的WebGIS应用程序通常都提供将地图输出为图片的功能，同样该功能在ArcGIS Server中也能实现，具体实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）编写一个UserControl，并内置一个asp:Image控件，控件的脚本程序如下：
 
<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="OutImage.ascx.cs" Inherits
 
="OutImage" %>
 
<table>
 
<tr>
 
<td>
 
<asp:UpdatePanel ID ="UpdatePanel1" runat ="server">
 
<ContentTemplate>
 
<asp:Image ID="MapImage" runat="server" Height="385px" Width="485px" BorderStyle= "Solid"
 
BorderWidth="1px" />
 
</ContentTemplate>
 
</asp:UpdatePanel>
 
</td>
 
</tr>
 
</table>
 
（2）在页面上添加FloatingPanel控件和第（1）步生成的UserControl控件。应用程序运行时，先隐藏FloatingPanel控件，脚本程序如下：
 
<esri:FloatingPanel ID="FloatingPanel1" runat="server" BackColor="White"
 
BorderColor="Gray" BorderStyle="Solid" BorderWidth="1px"
 
Font-Names="Verdana"
 
Font-Size="8pt" ForeColor="Black" Height="405px" Title= "导出地图"
 
TitleBarColor="WhiteSmoke" TitleBarHeight="20px" TitleBar
 
SeparatorLine="False"
 
Transparency="35" Width="500px" Visible="False"
 
onshown="FloatingPanel1_Shown">
 
　 <uc5:OutImage ID="OutImage1" runat="server" />
 
</esri:FloatingPanel>
 
（3）在NavigateUrl属性中编写JavaScript程序以显示FloatingPanel控件，示例程序如下：
 
<script language="javascript" type ="text/javascript">
 
function showImage()
 
{
 
　 var dia = $find("FloatingPanel1");
 
　if(dia)
 
　{
 
　　dia.show();
 
　　dia._moveTo(300,100);
 
　}
 
}
 
</script>
 
（4）把地图输出为图片，示例代码如下：
 
//把地图导出为JPG图片格式
 
　 public void CreateMapImage(ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext serverContext, ESRI.
 
　ArcGIS.Carto.IMapDescription aoMapDescription)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IImageType imageType;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IImageDescription imageDescription;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IImageDisplay imageDisplay;
 
　　 imageType = serverContext.CreateObject("esriCarto.ImageType") as ESRI. ArcGIS.Carto.
 
　　IImageType;
 
　　 imageDescription = serverContext.CreateObject("esriCarto.ImageDescription") as
 
　　ESRI.ArcGIS.Carto.ImageDescription;
 
　　 imageDisplay = serverContext.CreateObject("esriCarto.ImageDisplay") as ESRI. ArcGIS.
 
　　Carto.ImageDisplay;
 
　　//设置
 
　　 imageType.Format = ESRI.ArcGIS.Carto.esriImageFormat.esriImageJPG;
 
　　 imageType.ReturnType = ESRI.ArcGIS.Carto.esriImageReturnType.esriImage ReturnURL;
 
　　// 设置高度、宽度、比例尺
 
　　 imageDisplay.Height = (int)MapImage.Height.Value;
 
　　 imageDisplay.Width = (int)MapImage.Width.Value;
 
　　 imageDisplay.DeviceResolution = 86;
 
　　 imageDescription.Display = imageDisplay;
 
　　 imageDescription.Type = imageType;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) serverContext.
 
　　ServerObject;
 
　　//生成图片并显示
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IImageResult mapImage = mapServer.ExportMapImage(aoMap Description,
 
　　imageDescription);
 
　　 MapImage.ImageUrl = mapImage.URL;
 
　　 MapImage.Visible = true;
 
　}
 
运行结果如图11-36所示。
 
也可利用ArcObjects在图层中添加符号或注记来对图片加上水印、版权等，有兴趣的读者可动手一试。源代码请参见本书附带的光盘。
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▲图11-36 地图导出为图片
 
11.9 小结
 
本章由浅入深地讲述了ArcGIS Server .NET的ADF开发。首先介绍了如何利用ArcGIS Server提供的控件不需编写任何代码，只需进行简单配置开发出一个简单且功能比较齐全的WebGIS应用程序的过程。然后讲述了一些高级功能的开发，包括自定义 Tool、Command、Task 等。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）Web ADF的开发流程。
 
（2）自定义Tool的开发方法。
 
（3）Task的消息流转机制和自定义Task的开发方法。
 
（4）自定义Command的开发方法。
 
（5）图层的控制。
 
（6）FloatingPanel控件的用法。
 
第12章 ArcGIS Server专题图与符号库开发
 
专题制图作为空间地理目标专题数据或属性数据的最有效的可视化表达方法，不仅能对 GIS中的专题数据进行渲染和可视化表达，而且能对数据进行加工，挖掘数据所隐藏的模式或发展趋势，为人们获取某种或某些特定的信息提供有效的手段。专题图是使用各种图形样式（颜色或填充模式）着重图形化表示一种或数种自然要素或社会经济现象的一类地图。除了可使用ArcGIS Server提供的自定义专题图GraphicsLayer外，还可使用ArcObjects提供的专题图如柱状图、饼状图、分级专题图、分类专题图等。
 
地图可视化的主要目的是将地形、地貌等数据用图形来表示。这是一种空间认知行为，它借助可视化软件将其他形式的数据用可见的图形来表示，并对同一数据集采用多种图形进行表达。地图符号是地图的语言，是表达地理事物的基本手段。对于地图制图系统和 GIS 而言，地图数据符号化显示极其重要。ArcGIS 将符号分为点状符号（MarkerSymbol）、线状符号（LineSymbol）、面状符号（FillSymbol）等类型，ArcGIS Server也同样支持上述符号类型。ArcGIS Server不仅可通过ADF提供的对象来自定义点、线、面，还可通过ArcObjects来调用符号库中的符号。
 
专题图作为地图可视化表达的一种方式，属于一种特殊的符号。本章主要来介绍ArcGIS Server中专题图和符号库的开发。
 
12.1 普通专题图
 
专题图作为突出反映一种或几种主体要素的地图，在日常工作中经常以柱状图或饼状图的形式出现。
 
12.1.1 柱状图
 
柱状图一般是用柱状的图形来形象地表示某种统计值的多少。由于它能很清楚地反映出某种指标的多少，因此在GIS的专题图中非常常见，下面以ArcGIS Server中柱状图的实现为例介绍GIS专题图的实现。
 
在ArcGIS Server中，柱状图和饼状图都归到图表专题图中。柱状图的实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）找到需柱状图表达的图层，脚本程序如下：
 
// 得到地图服务下的ArcObjects map对象
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) pServer
 
　Context.ServerObject;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI.ArcGIS. Carto.
 
　IMapServerObjects2)mapServer;
 
　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(layerID);//得到图层
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as IGeoFeatureLayer;
 
（2）设置柱状图的属性字段，脚本程序如下：
 
//设置专题图元素的属性名称列表
 
　 IChartRenderer pChartRender = pServerContext.CreateObject("esriCarto. ChartRenderer")
 
　 as IChartRenderer;
 
　 IRendererFields pRenderFields = pChartRender as IRendererFields;
 
　 foreach (string var in fields)
 
　{
 
　　 pRenderFields.AddField(var, var);
 
　}
 
（3）实例化图表对象，脚本程序如下：
 
//实例化图表对象并取得元素指定属性的最大值
 
　 IBarChartSymbol pBarChartSymbol = pServerContext.CreateObject("esri Display.
 
　BarChartSymbol") as IBarChartSymbol;
 
　 IChartSymbol pChartSymbol = pBarChartSymbol as IChartSymbol;
 
　 pChartSymbol.MaxValue = GetStaMaxMin(fields,pGeoLayer)[0];
 
　 pBarChartSymbol.Width = 8;
 
　 IMarkerSymbol pMarkerSymbol = pBarChartSymbol as IMarkerSymbol;
 
　 pMarkerSymbol.Size = 50;
 
（4）设置柱状图的填充效果，脚本程序如下：
 
//设置柱状图每列填充效果
 
　 ISymbolArray pSymbolArray = pBarChartSymbol as ISymbolArray;
 
　 Random ranColor = new Random();
 
　 for (int i = 0; i < fields.Length; i++)
 
　{
 
　　 IFillSymbol pFillSymbol = pServerContext.CreateObject("esriDisplay. SimpleFill
 
　　Symbol") as IFillSymbol;
 
　　 pFillSymbol.Color = GetRGB(ranColor.Next(255), ranColor.Next(255), ranColor.
 
　　Next(255),pServerContext);
 
　　pSymbolArray.AddSymbol((ISymbol)pFillSymbol);
 
　}
 
（5）应用柱状专题到指定图层，脚本程序如下：
 
//设置地图图层背景
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.ISimpleFillSymbol pFSymbol = pServerContext.Create Object
 
　("esriDisplay.SimpleFillSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.SimpleFillSymbol;
 
　 pFSymbol.Color = GetRGB(239, 228, 249,pServerContext);
 
　 pChartRender.BaseSymbol = pFSymbol as ISymbol;
 
　//应用柱状专题到指定图层
 
　 pChartRender.ChartSymbol = pBarChartSymbol as IChartSymbol;
 
　 pChartRender.Label = "Test";
 
　 pChartRender.UseOverposter = false;
 
　pChartRender.CreateLegend();
 
　 pGeoLayer.Renderer = pChartRender as IFeatureRenderer;
 
（6）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
应用程序初始界面如图12-1所示。通过程序，实现了每个省的面积用柱状图表示，如图12-2所示。柱状图形象地表示出了各省的面积大小。
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▲图12-1 应用程序初始界面
 
[image: figure_0242_0335]
 
▲图12-2 各省面积柱状图
 
12.1.2 饼状图
 
与柱状图相似，饼状图是另一种表现形式的专题图，它用饼状图形来表示某种指标的多少或大小，其实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）找到需饼状图表达的图层，脚本程序如下：
 
// 得到地图服务下的ArcObjects map对象
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) pServer
 
　Context.ServerObject;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI.ArcGIS. Carto.
 
　IMapServerObjects2)mapServer;
 
　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(layerID);//得到图层
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as IGeoFeatureLayer;
 
（2）设置饼状图的属性字段，脚本程序如下：
 
//设置专题图元素的属性名称列表
 
　 IChartRenderer pChartRender = pServerContext.CreateObject("esriCarto. Chart
 
　Renderer") as IChartRenderer;
 
　 IRendererFields pRenderFields = pChartRender as IRendererFields;
 
　 foreach (string var in fields)
 
　{
 
　　 pRenderFields.AddField(var, var);
 
　}
 
（3）实例化图表对象，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.Display.IPieChartSymbol pPieSym = pServerContext.CreateObject("esri Display.
 
PieChartSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.IPieChartSymbol;
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.IChartSymbol pCharSym = pPieSym as ESRI.ArcGIS.Display.
 
　IChartSymbol;
 
　 pPieSym.Clockwise = true;
 
　 pPieSym.UseOutline = true;
 
　 pCharSym.MaxValue = GetStaMaxMin(fields, pGeoLayer)[0];
 
（4）设置饼状图的填充效果，脚本程序如下：
 
//设置饼图外围线
 
　 ISimpleLineSymbol pOutLine = pServerContext.CreateObject("esriDisplay. SimpleLine
 
　Symbol") as ISimpleLineSymbol;
 
　 pOutLine.Color = GetRGB(255, 0, 128, pServerContext);
 
　 pOutLine.Style = ESRI.ArcGIS.Display.esriSimpleLineStyle.esriSLSSolid;
 
　 pOutLine.Width = 1;
 
　 pPieSym.Outline = pOutLine;
 
　 IMarkerSymbol pMarkSym = pPieSym as IMarkerSymbol;
 
　 pMarkSym.Size = 5;
 
　//设置饼状图填充效果
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.ISymbolArray pSymArr = pPieSym as ISymbolArray;
 
　 ISimpleFillSymbol pSimFillSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay.
 
　SimpleFillSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.SimpleFillSymbol;
 
　 pSimFillSym.Color = GetRGB(128, 128, 128, pServerContext);
 
　 pSimFillSym.Outline = pOutLine;
 
　 Random randColor = new Random();
 
　 for (int i = 0; i < fields.Length; i++)
 
　{
 
　　 IFillSymbol pFillSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay.Simple FillSymbol")
 
　　as IFillSymbol;
 
　　 pFillSym.Color = GetRGB(randColor.Next(255), randColor.Next(255), randColor.
 
　　Next(255), pServerContext);
 
　　pSymArr.AddSymbol((ISymbol)pFillSym);
 
　}
 
　//设置地图图层背景
 
　 pSimFillSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay.SimpleFillSymbol") as ESRI.
 
　ArcGIS.Display.SimpleFillSymbol;
 
　 pSimFillSym.Color = GetRGB(255, 128, 255,pServerContext);
 
　 pCharRenderer.BaseSymbol = pSimFillSym as ISymbol;
 
　//设置饼状图表属性
 
　 IPieChartRenderer pPieChartRenderer = pCharRenderer as IPieChartRenderer;
 
　 pPieChartRenderer.MinValue = 0.1;
 
　 pPieChartRenderer.MinSize = 1;
 
　 pPieChartRenderer.FlanneryCompensation = false;
 
　 pPieChartRenderer.ProportionalBySum = true;
 
　 pPieChartRenderer.ProportionalField = fields[0];
 
　 pCharRenderer.ChartSymbol = pPieSym as IChartSymbol;
 
　 pCharRenderer.Label = "面积";
 
（5）应用饼状专题到指定图层，脚本程序如下：
 
//应用饼状专题到指定图层
 
　 pCharRenderer.UseOverposter = false;
 
　pCharRenderer.CreateLegend();
 
　 pGeoLayer.Renderer = pCharRenderer as IFeatureRenderer;
 
（6）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
应用程序初始界面如图12-3所示。通过程序，实现了每个省的面积用饼状图表示，如图12-4所示。饼状图形象地表示出了各省的面积大小。
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▲图12-3 应用程序初始界面
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▲图12-4 各省面积饼状图
 
用户可根据自己的喜好采用柱状专题图或饼状专题图进行表达。
 
12.2 分级专题图
 
人们通常用级别来表示事件或状态的不同程度，如世卫组织发布猪流感警告的级别分为 1 级、2级、3级、4级和5级。同样，也可将空间几何对象按其某个属性值进行分级，并以不同的符号进行表示，以示区分，这就是所谓的分级专题图。分级专题图主要有颜色分级、符号分级和密度分级3种。
 
12.2.1 Graduated colors
 
Graduated colors是以不同的颜色来表示某一属性不同的范围值的专题图，其实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）找到需颜色分级表达的图层，脚本程序如下：
 
// 得到地图服务下的ArcObjects map对象
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) pServer
 
　Context.ServerObject;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI.ArcGIS. Carto.
 
　IMapServerObjects2)mapServer;
 
　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(layerID);//得到图层
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as IGeoFeatureLayer;
 
（2）设置分级的属性字段，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.Carto.IClassBreaksRenderer pClassBreaksRenderer = pServerContext. Create
 
Object("esriCarto.ClassBreaksRenderer") as IClassBreaksRenderer;
 
　 ESRI.ArcGIS.esriSystem.QuantileClass pQuanClass = new ESRI.ArcGIS. esriSystem.
 
　QuantileClass();
 
　 ITable pTable = pGeoLayer as ITable;
 
　 long iCount = pTable.RowCount(null);
 
　 string strFields="";
 
　 int iFieldIndex = -1;
 
　 for (int i = 0; i < fileds.Length; i++)
 
　{
 
　　 iFieldIndex = pTable.Fields.FindField(fileds[i]);
 
　　 if (iFieldIndex > -1)
 
　　{
 
　　　 strFields +=fileds[i]+",";
 
　　}
 
　}
 
　 if (iFieldIndex < 0) return;
 
　 strFields = strFields.Substring(0,strFields.Length-1);
 
　 ITableSort pTableSort = pServerContext.CreateObject("esriGeodatabase. TableSort")
 
　as ITableSort;
 
　 pTableSort.Fields = strFields;
 
　 pTableSort.set_Ascending(strFields, true);
 
　 pTableSort.QueryFilter = null;
 
　 pTableSort.Table = pTable;
 
　pTableSort.Sort(null);
 
（3）设置分级的起始颜色和分级数目，脚本程序如下：
 
IRgbColor pColorFrom = (IRgbColor)GetRGB(255, 0, 0, pServerContext);
 
　 IRgbColor pColorTo = (IRgbColor)GetRGB(255, 0, 255, pServerContext);
 
　//设置起始颜色和分级
 
　 IAlgorithmicColorRamp pColorRamp = pServerContext.CreateObject ("esri Display.
 
　AlgorithmicColorRamp") as IAlgorithmicColorRamp;
 
　 pColorRamp.FromColor = pColorFrom;
 
　 pColorRamp.ToColor = pColorTo;
 
　 pColorRamp.Size = 10;
 
　 bool bResult = false;
 
　 pColorRamp.CreateRamp(out bResult);
 
（4）设置不同级别的值和符号，脚本程序如下：
 
pClassBreaksRenderer.Field = fileds[0];
 
　 pClassBreaksRenderer.BreakCount = 10;
 
　 IDataSampling pDataSample = pClassBreaksRenderer as IDataSampling;
 
　 pDataSample.MaxSampleSize = 10000;
 
　 IClassBreaksUIProperties pUIProperties = pClassBreaksRenderer as IClass Breaks
 
　UIProperties;
 
　 pUIProperties.ColorRamp = "自定义";
 
　 double dMax = GetStaMaxMin(fileds,pGeoLayer)[0];
 
　 ISimpleFillSymbol pSimFillSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay. Simple
 
　FillSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.SimpleFillSymbol;
 
　　 ISimpleLineSymbol pOutLine = pServerContext.CreateObject("esriDisplay. Simple
 
　　LineSymbol") as ISimpleLineSymbol;
 
　　 pOutLine.Color = GetRGB(255, 0, 128, pServerContext);
 
　　 pOutLine.Style = ESRI.ArcGIS.Display.esriSimpleLineStyle.esriSLSSolid;
 
　　 pOutLine.Width = 1;
 
　　 pSimFillSym.Outline = pOutLine;
 
　　 IEnumColors pEnumColor = pColorRamp.Colors as IEnumColors;
 
　　pEnumColor.Reset();
 
　　 for (int j = 0; j < 10; j++)
 
　　{
 
　　　 pSimFillSym.Color = pEnumColor.Next();
 
　　　 pClassBreaksRenderer.set_Break(j, (j + 1) * dMax / 10);
 
　　　 pUIProperties.set_LowBreak(j, (j + 1) * dMax / 10);
 
　　　　 pClassBreaksRenderer.set_Label(j, "第" + (j + 1).ToString() + "级");
 
　　　 pClassBreaksRenderer.set_Symbol(j, pSimFillSym as ISymbol);
 
　　}
 
（5）应用分级专题到指定图层，脚本程序如下：
 
pGeoLayer.Renderer = pClassBreaksRenderer as IFeatureRenderer;
 
（6）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
Graduated colors运行前后的界面如图 12-5和图 12-6所示。
 
[image: figure_0247_0338]
 
▲图12-5 应用程序初始界面
 
[image: figure_0247_0339]
 
▲图12-6 颜色分级表达图
 
12.2.2 Graduated sysmbols
 
Graduated colors以不同的颜色来表示不同的级别，而Graduated sysmbols则以符号的大小来表示不同的级别。由于两者基本相似，所以Graduated sysmbols的实现步骤也与Graduated colors基本相同。
 
操作步骤
 
（1）找到需符号分级表达图的图层，脚本程序如下：
 
// 得到地图服务下的ArcObjects map对象
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) pServer
 
　Context.ServerObject;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI.ArcGIS. Carto.
 
　IMapServerObjects2)mapServer;
 
　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(layerID);//得到图层
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as IGeoFeatureLayer;
 
（2）设置分级的属性字段，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.Carto.IClassBreaksRenderer pClassBreaksRenderer = pServerContext. Create
 
Object("esriCarto.ClassBreaksRenderer") as IClassBreaksRenderer;
 
　 ESRI.ArcGIS.esriSystem.QuantileClass pQuanClass = new ESRI.ArcGIS. esriSystem.
 
　QuantileClass();
 
　 ITable pTable = pGeoLayer as ITable;
 
　 long iCount = pTable.RowCount(null);
 
　 string strFields="";
 
　 int iFieldIndex = -1;
 
　 for (int i = 0; i < fileds.Length; i++)
 
　{
 
　　 iFieldIndex = pTable.Fields.FindField(fileds[i]);
 
　　 if (iFieldIndex > -1)
 
　　{
 
　　　 strFields +=fileds[i]+",";
 
　　}
 
　}
 
　 if (iFieldIndex < 0) return;
 
　 strFields = strFields.Substring(0,strFields.Length-1);
 
　 ITableSort pTableSort = pServerContext.CreateObject("esriGeodatabase. TableSort")
 
　as ITableSort;
 
　 pTableSort.Fields = strFields;
 
　 pTableSort.set_Ascending(strFields, true);
 
　 pTableSort.QueryFilter = null;
 
　 pTableSort.Table = pTable;
 
　pTableSort.Sort(null);
 
（3）设置分级的字段和分级数目，脚本程序如下：
 
IRgbColor pColor = (IRgbColor)GetRGB(255, 128, 128, pServerContext);
 
　 pClassBreaksRenderer.Field = fileds[0];
 
　 pClassBreaksRenderer.BreakCount = 10;
 
　 IDataSampling pDataSample = pClassBreaksRenderer as IDataSampling;
 
　 pDataSample.MaxSampleSize = 10000;
 
　 IClassBreaksUIProperties pUIProperties = pClassBreaksRenderer as IClass Breaks
 
　UIProperties;
 
　 pUIProperties.ColorRamp = "自定义";
 
（4）设置不同级别的值和符号大小，脚本程序如下：
 
ISimpleMarkerSymbol pMarkerSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay. Simple
 
MarkerSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.ISimpleMarkerSymbol;
 
　 pMarkerSym.OutlineColor = GetRGB(255, 0, 0, pServerContext);
 
　 pMarkerSym.Style = ESRI.ArcGIS.Display.esriSimpleMarkerStyle.esriSMS Circle;
 
　 pMarkerSym.Outline = true;
 
　 pMarkerSym.Color = GetRGB(0, 128, 128, pServerContext);
 
　 for (int j = 0; j < 10; j++)
 
　{
 
　　 pMarkerSym.Size = 2 + j * 10;
 
　　 pClassBreaksRenderer.set_Break(j, (j + 1) * dMax / 10);
 
　　 pUIProperties.set_LowBreak(j, (j + 1) * dMax / 10);
 
　　　 pClassBreaksRenderer.set_Label(j, "第" + (j + 1).ToString() + "级");
 
　　 pClassBreaksRenderer.set_Symbol(j, pMarkerSym as ISymbol);
 
　}
 
（5）应用分级专题到指定图层，脚本程序如下：
 
pGeoLayer.Renderer = pClassBreaksRenderer as IFeatureRenderer;
 
（6）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
Graduated sysmbols运行前后的界面如图 12-7和图 12-8所示。
 
12.2.3 Dot desity
 
Dot desity即点密度专题图，它用点密度的大小来表示几何对象某一属性值的大小，其实现步骤如下。
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▲图12-7 应用程序初始界面
 
[image: figure_0249_0341]
 
▲图12-8 符号分级表达图
 
操作步骤
 
（1）找到需点密度分级表达的图层，脚本程序如下：
 
// 得到地图服务下的ArcObjects map对象
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) pServer
 
　Context.ServerObject;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI.ArcGIS. Carto.
 
　IMapServerObjects2)mapServer;
 
　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(layerID);//得到图层
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as IGeoFeatureLayer;
 
（2）实例化点密度渲染工具，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.Carto.IDotDensityRenderer pDotDensityRenderer = pServerContext.Create
 
Object("esriCarto.DotDensityRenderer") as IDotDensityRenderer;
 
　 IRendererFields pRenderFields = pDotDensityRenderer as IRendererFields;
 
　 for (int i = 0; i < fileds.Length; i++)
 
　{
 
　　 pRenderFields.AddField(fileds[i], fileds[i]);
 
　}
 
　 IDotDensityFillSymbol pDotDensityFillSym = pServerContext.CreateObject
 
　("esriDisplay.DotDensityFillSymbol") as IDotDensityFillSymbol;
 
　 pDotDensityFillSym.DotSize = 2;
 
　 pDotDensityFillSym.Color = GetRGB(200, 200, 200, pServerContext);
 
　 ISymbolArray pSymArray = pDotDensityFillSym as ISymbolArray;
 
　 ISimpleMarkerSymbol pMarkerSym = pServerContext.CreateObject("esri Display.
 
　SimpleMarkerSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.ISimpleMarkerSymbol;
 
　 pMarkerSym.OutlineColor = GetRGB(255, 0, 0, pServerContext);
 
　 pMarkerSym.Style = ESRI.ArcGIS.Display.esriSimpleMarkerStyle.esriSMSCircle;
 
　 pMarkerSym.Outline = true;
 
　 pMarkerSym.Color = GetRGB(0, 128, 128, pServerContext);
 
　pSymArray.AddSymbol((ISymbol)pMarkerSym);
 
　 pDotDensityRenderer.DotDensitySymbol = pDotDensityFillSym;
 
　 pDotDensityRenderer.DotValue = 1;//设置点的个数
 
　 pDotDensityRenderer.CreateLegend(); //创建图例
 
（3）应用点密度专题到指定图层，脚本程序如下：
 
pGeoLayer.Renderer = pDotDensityRenderer as IFeatureRenderer;
 
（4）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
Dot desity运行前后的界面如图 12-9和图 12-10所示。
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▲图12-9 应用程序初始界面
 
[image: figure_0250_0343]
 
▲图12-10 点密度分级表达图
 
12.3 分类专题图
 
除了对空间几何对象分级外，也可将空间几何对象按其字段的属性值的不同进行分类，并以不同的符号进行表示，以示区分，这就是所谓的分类专题图。分类专题图主要有根据某个字段的唯一值分类和根据多个字段值分类两种。
 
12.3.1 根据某个字段的唯一值
 
根据某个字段属性的唯一值来分类表达空间几何对象的符号，其实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）找到需根据字段的唯一值进行分类表达的图层，脚本程序如下：
 
// 得到地图服务下的ArcObjects map对象
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer) pServer
 
　Context.ServerObject;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI.ArcGIS. Carto.
 
　IMapServerObjects2)mapServer;
 
　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(layerID);//得到图层
 
　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as IGeoFeatureLayer;
 
（2）实例化唯一值渲染工具，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.Carto.IUniqueValueRenderer pUniqueRender = pServerContext.Create Object
 
("esriCarto.UniqueValueRenderer") as IUniqueValueRenderer;
 
　 ISimpleFillSymbol pSimFillSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay.
 
　SimpleFillSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.SimpleFillSymbol;
 
　 ISimpleLineSymbol pOutLine = pServerContext.CreateObject("esriDisplay. SimpleLine
 
　Symbol") as ISimpleLineSymbol;
 
　 pOutLine.Color = GetRGB(255, 0, 128, pServerContext);
 
　 pOutLine.Style = ESRI.ArcGIS.Display.esriSimpleLineStyle.esriSLSSolid;
 
　 pOutLine.Width = 1;
 
　 pSimFillSym.Outline = pOutLine;
 
　 pUniqueRender.FieldCount = fileds.Length;
 
　 for (int i = 0; i < fileds.Length; i++)
 
　{
 
　　pUniqueRender.set_Field(i,fileds[i]);
 
　}
 
　 pUniqueRender.DefaultSymbol = pSimFillSym as ISymbol;
 
　 pUniqueRender.UseDefaultSymbol = true;
 
（3）得到字段的唯一属性值，脚本程序如下：
 
//得到单个字段的唯一值
 
　 private Hashtable GetUniqueValue(ITable pTable, string colName)
 
　{
 
　　 Hashtable hTable = new Hashtable();
 
　　 ICursor pCursor = pTable.Search(null,false);
 
　　 IRow pRow = pCursor.NextRow();
 
　　 while (pRow != null)
 
　　{
 
　　　 int index = pTable.FindField(colName);
 
　　　 if (index > -1)
 
　　　{
 
　　　　 object ob = pRow.get_Value(index);
 
　　　　 if (ob != null)
 
　　　　{
 
　　　　　 string str = ob.ToString();
 
　　　　　 if (!hTable.Contains(str))
 
　　　　　{
 
　　　　　　 hTable.Add(str, string.Empty);
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　　 pRow = pCursor.NextRow();
 
　　}
 
　　 return hTable;
 
　}
 
（4）设置不同值的符号，脚本程序如下：
 
foreach (DictionaryEntry de in hashtable)
 
　{
 
　　 int n = 0;
 
　　 ISimpleFillSymbol pFillSym = pServerContext.CreateObject("esriDisplay.
 
　　SimpleFillSymbol") as ESRI.ArcGIS.Display.SimpleFillSymbol;
 
　　 ISimpleLineSymbol pOutLine1 = pServerContext.CreateObject("esri Display.
 
　　SimpleLineSymbol") as ISimpleLineSymbol;
 
　　 //pOutLine1.Color = GetRGB(ran.Next(255), ran.Next(255), ran.Next(255),
 
　　pServerContext);
 
　　 pOutLine1.Style = ESRI.ArcGIS.Display.esriSimpleLineStyle.esriSLSSolid;
 
　　 pOutLine1.Width = 1;
 
　　 pFillSym.Outline = pOutLine1;
 
　　 pFillSym.Color = GetRGB(ran.Next(255), ran.Next(255), ran.Next(255), pServer
 
　　Context);
 
　　//pUniqueRender.set_Value(n,de.Key.ToString());
 
　　 //pUniqueRender.set_Symbol(de.Key.ToString(), pFillSym as ISymbol);
 
　　 pUniqueRender.AddValue(de.Key.ToString(), de.Key.ToString(), pFillSym as
 
　　ISymbol);
 
　　n++;
 
　}
 
（5）应用唯一值专题到指定图层，脚本程序如下：
 
pGeoLayer.Renderer = pDotDensityRenderer as IFeatureRenderer;
 
（6）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
根据字段的唯一值进行分类表达运行前后的界面如图12-11和图12-12所示。
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▲图12-11 应用程序初始界面
 
[image: figure_0252_0345]
 
▲图12-12 唯一值分类表达图
 
12.3.2 根据多个字段的值
 
根据多个字段属性的唯一值来分类表达空间几何对象与根据某个字段属性的唯一值来分类表达空间几何对象的实现步骤基本一致，唯一不同的是在第（3）步取字段唯一属性值时，需取多个字段组合后的唯一值。脚本程序如下：
 
//得到多个字段的唯一值
 
　 private Hashtable GetUniqueValue(ITable pTable, string[] colName)
 
　{
 
　　 Hashtable hTable = new Hashtable();
 
　　 ICursor pCursor = pTable.Search(null, false);
 
　　 IRow pRow = pCursor.NextRow();
 
　　 while (pRow != null)
 
　　{
 
　　　 //int index = pTable.FindField(colName);
 
　　　 int[] index = new int[colName.Length];
 
　　　 object[] ob = new object[colName.Length];
 
　　　 for (int i = 0; i < colName.Length; i++)
 
　　　{
 
　　　　 index[i] = pTable.FindField(colName[i]);
 
　　　　 if (index[i] > -1)
 
　　　　{
 
　　　　　 ob[i] = pRow.get_Value(index[i]);
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　 string str ="";
 
　　 for(int j = 0;j<colName.Length;j++)
 
　　{
 
　　　 if (ob[j] != null)
 
　　　{
 
　　　　 str += ob[j].ToString();
 
　　　}
 
　　}
 
　 if (!hTable.Contains(str))
 
　{
 
　　 hTable.Add(str, string.Empty);
 
　}
 
　　 pRow = pCursor.NextRow();
 
　}
 
　 return hTable;
 
}
 
12.4 自定义专题图
 
自定义专题图是指在GraphicsLayer中根据自定义的颜色来画不同元素的专题图。本例实现用自定义的颜色来填充不同的省份，并列出省份名称与颜色的对应列表框，其实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义UserControl，用来列举省份名称和颜色，脚本程序如下：
 
<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="UserTheme.ascx.cs" Inherits
 
="UserTheme" %>
 
<script language="javascript" type="text/javascript">
 
function drawTheme()
 
{
 
　var
 
tableobj=document.getElementById("fpUserTheme_UserTheme1_colorTable");//.rows.length)
 
;
 
　if(tableobj!=null)
 
　{
 
　　 var result="";
 
　　 for(var i=0;i<tableobj.rows.length;i++)
 
　　{
 
　　　result+=tableobj.rows[i].cells[0].innerText+"=";
 
　　　result+=tableobj.rows[i].cells[1].style.backgroundColor+"&"
 
　　}
 
　　 var message = result.substr(0,result.length-1);
 
　　 var context="Map1";
 
　　<%=m_callbackInvocation%>
 
　}
 
}
 
</script>
 
<asp:UpdatePanel ID ="UpdatePanel" runat ="server" UpdateMode="Conditional">
 
<ContentTemplate>
 
<table>
 
<tr>
 
<td>
 
<div id="ColorList" style="width: 233px; text-align: center;">
 
　 <asp:Table ID="colorTable" Width="100%" runat="server"
 
　 oninit="colorTable_Init" >
 
　</asp:Table>
 
</div>
 
</td>
 
<td>
 
<input id = "RedLine" type="button" value="确定" onclick="drawTheme()"/>
 
</td>
 
</tr>
 
</table>
 
</ContentTemplate>
 
　<Triggers>
 
　　 <asp:AsyncPostBackTrigger ControlID="colorTable" EventName="Init" />
 
　</Triggers>
 
</asp:UpdatePanel>
 
（2）把UserControl封装在FloatingPanel中，脚本程序如下：
 
esri:FloatingPanel ID="fpUserTheme" runat="server" BackColor="White"
 
　 BorderColor="Gray" BorderStyle="Solid" BorderWidth="1px" Font-Names
 
　="Verdana"
 
　 Font-Size="8pt" ForeColor="Black" Height="250px" Title="自定义专题图"
 
　 TitleBarColor="WhiteSmoke" TitleBarHeight="20px" TitleBar Separator
 
　Line="False"
 
　 Transparency="35" Width="250px" Visible="False" >
 
<uc3:UserTheme ID="UserTheme1" runat="server" />
 
</esri:FloatingPanel>
 
（3）封装UserControl后，用JavaScript来控制FloatingPanel的显示，脚本程序如下：
 
<script language="javascript" type="text/javascript">
 
　 function createCustomTheme()
 
　{
 
　　 var locdialog = $find("fpUserTheme");
 
　　if(locdialog)
 
　　{
 
　　　locdialog.show();
 
　　　locdialog._moveTo(350,100);
 
　　}
 
　}
 
</script>
 
（4）初始化UserControl的显示，列举省份和省份的颜色，脚本程序如下：
 
protected void colorTable_Init(object sender, EventArgs e)
 
　{
 
　　 string strLayerName = "省份";
 
　　this.colorTable.Rows.Clear();
 
　　 IEnumerable func_enum = null;
 
　　 Map mapctrl = this.Page.FindControl("Map1") as Map;
 
　　 func_enum = mapctrl.GetFunctionalities();
 
　　 System.Data.DataTable datatable;
 
　　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISFunctionality gisfunction in func_enum)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISResource gisresource = null;
 
　　　 gisresource = gisfunction.Resource;
 
　　　 bool supported = false;
 
　　　 supported = gisresource.SupportsFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF. Web.
 
　　　DataSources.IQueryFunctionality));
 
　　　 if (supported)
 
　　　{
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality qfunc;
 
　　　　 qfunc = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality) gisresource.
 
　　　　CreateFunctionality(typeof(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IQueryFunctionality),
 
　　　　null);
 
　　　　 string[] lids;
 
　　　　 string[] lnames;
 
　　　　 qfunc.GetQueryableLayers(null, out lids, out lnames);
 
　　　　 if (lids == null) continue;
 
　　　　 int selindex = -1;
 
　　　　 for (int i = 0; i < lnames.Length; i++)
 
　　　　{
 
　　　　　 if (lnames[i] == strLayerName)
 
　　　　　{
 
　　　　　　 selindex = i;
 
　　　　　　break;
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　　 if (selindex > -1)
 
　　　　{
 
　　　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.QueryFilter qfilter = new QueryFilter();
 
　　　　　qfilter.SubFields.Add("name");
 
　　　　　 qfilter.ReturnADFGeometries = false;
 
　　　　　 qfilter.MaxRecords = 2000;
 
　　　　　 datatable = qfunc.Query(null, lids[selindex], qfilter);
 
　　　　　 if (lids == null) continue;
 
　　　　　 if (datatable != null)
 
　　　　　{
 
　　　　　　 TableRow tr = new TableRow();
 
　　　　　　 TableCell tc = new TableCell();
 
　　　　　　 Random rand = new Random();
 
　　　　　　 Color cc = new Color();
 
　　　　　　 int i = 0;
 
　　　　　　 string temp = string.Empty;
 
　　　　　　 Hashtable htable = GetUniqueValue(datatable, "NAME");
 
　　　　　　 foreach (DictionaryEntry de in htable)
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 tr = new TableRow();
 
　　　　　　　 tc = new TableCell();
 
　　　　　　　 tc.Attributes.Add("style", "text-align:left");
 
　　　　　　　 tc.Text = de.Key.ToString().Trim();//ddr["LANDUS ECODE"].
 
　　　　　　　ToString().Trim();
 
　　　　　　　tr.Cells.Add(tc);
 
　　　　　　　 tc = new TableCell();
 
　　　　　　　 cc = Color.FromArgb(rand.Next(255), rand.Next(255), rand.Next(255));
 
　　　　　　　 tc.ID = colorTable.ID + "_r" + i.ToString() + "_c1";
 
　　　　　　　 tc.BackColor = cc;
 
　　　　　　　 tc.Attributes.Add("style", "cursor:hand;width:50%;");
 
　　　　　　　 tc.Attributes.Add("onclick", @"
 
　　　　　　　var arr =showModalDialog( 'selcolor.htm','','font-family:宋体; font-size:12; dialogWidth:
 
　　　　　　　375px; dialogHeight:245px;center:yes;status:no;help:no' );
 
　　　　　　if(arr != null)
 
　　　　　　document.getElementById('fpUserTheme_UserTheme1_" + tc.ID + @"').style. backgroundColor
 
　　　　　　=arr;
 
　　　　　　　");
 
　　　　　　　　tr.Cells.Add(tc);
 
　　　　　　　　colorTable.Rows.Add(tr);
 
　　　　　　　　i++;
 
　　　　　　　}
 
　　　　　　　 colorTable.Attributes.Add("type", "usetype");
 
　　　　　　}
 
　　　　　}
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
应用程序初始化用户界面如图12-13所示。从初始化代码可以单击颜色列表弹出颜色选择编辑器，如图12-14所示。
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▲图12-13 列举省份和颜色
 
[image: figure_0256_0347]
 
▲图12-14 颜色编辑器
 
（5）创建新的GraphicsLayer，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource
 
GetGraphicsResource(MapResourceManager mapResourceManager)
 
　{
 
　　 MapResourceItem resourceItem = mapResourceManager.ResourceItems.Find(__ Resource
 
　　Name__);
 
　　 if (resourceItem == null)
 
　　{
 
　　　#region 创建新的ElementGraphicsLayer
 
　　　 resourceItem = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.MapResource Item();
 
　　　 resourceItem.Definition = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls. GISResource
 
　　　ItemDefinition("<Definition DataSourceDefinition=\"In Memory\" Data SourceType=
 
　　　\"GraphicsLayer\" Identity=\"\" ResourceDefinition=\"\" DataSourceShared =\"True\">
 
　　　</Definition>");
 
　　　 resourceItem.Name = __ResourceName__;
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display Settings();
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings.Visible = true;
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings.DisplayInTableOfContents = false;
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings.EnableDynamicTiling = false;
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings.ImageDescriptor.ImageFormat = ESRI. ArcGIS.
 
　　　ADF.Web.ImageFormat.PNG32;
 
　　　 mapResourceManager.ResourceItems.Insert(0, resourceItem);
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings.ImageDescriptor.TransparentBackground = true;
 
　　　 resourceItem.DisplaySettings.DisplayInTableOfContents = false;
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource resource = resourceItem.
 
　　　CreateResource() as ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource;
 
　　　 resource.Graphics.DataSetName = __ResourceName__ + ".DataSet";
 
　　　#endregion
 
　　　 #region 初始化 resource and functionalities
 
　　　 if (mapResourceManager.Initialized)
 
　　　　resourceItem.InitializeResource();
 
　　　#endregion
 
　　　 return resource;
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　resourceItem.InitializeResource();
 
　　　 return resourceItem.Resource
 
　　　as ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources. Graphics.MapResource;
 
　　}
 
　}
 
（6）在GraphicsLayer中添加几何对象，脚本程序如下：
 
public ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement AddGeometry (Map Resource
 
Manager mapResourceManager, string layerName, ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.Geometry geom,
 
System.Drawing.Color color)
 
{
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer layer = Get Layer
 
　(mapResourceManager, layerName);
 
　 if (layer == null) //No layer. Create one
 
　{
 
　　 layer = CreateLayer(mapResourceManager, layerName);
 
　}
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement elm = new ESRI.ArcGIS. ADF.
 
　Web.Display.Graphics.GraphicElement(geom, color);
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.SimpleFillSymbol simpleFillSymbol = new ESRI.
 
　ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.SimpleFillSymbol();
 
　 simpleFillSymbol.Color = color;
 
　 simpleFillSymbol.Transparency = 0;
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.Symbol sym = simpleFillSymbol as ESRI.ArcGIS.
 
　ADF.Web.Display.Symbol.Symbol;
 
　 elm.Symbol = sym;
 
　 System.Data.DataRow row = layer.Add(elm);
 
　 return elm;
 
}
 
（7）刷新地图，脚本程序如下：
 
public static void RefreshMap(Map map)
 
　{
 
　　 if (map.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.WebTier)
 
　　　map.Refresh();
 
　　else
 
　　　map.RefreshResource(__ResourceName__);
 
　}
 
系统运行后的界面如图12-15所示。
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▲图12-15 自定义专题图
 
12.5 Styles符号库文件符号化
 
ArcGIS拥有丰富的符号库，ArcGIS Server可使用ArcObjects来调用符号库中的符号，对图层进行符号化表达。调用ArcGIS符号库中符号的步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）得到符号库的符号分类，并挑选其中某一合适的符号类别，脚本程序如下：
 
//初始化符号类表
 
　 ESRI.ArcGIS.Server.IServerContext pServerContext = GetServerContext();
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.IStyleGallery pStyleGallery = pServerContext.
 
　CreateObject("esriDisplay.ServerStyleGallery") as ESRI.ArcGIS.Display. ServerStyle
 
　Gallery;
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.IStyleGalleryStorage pStyleGalleryStorage = pStyle
 
　Gallery as ESRI.ArcGIS.Display.IStyleGalleryStorage; //管理IStyleGallery对象
 
　 string strServerPath = pStyleGalleryStorage.DefaultStylePath;//得到 Style文件
 
　的默认目录
 
　 string strStyleFileName = strServerPath + "ESRI.ServerStyle";//Style文件名称
 
　 pStyleGalleryStorage.TargetFile = strStyleFileName; //此处指定目标文件
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.IStyleGalleryClass pStyleGalleryClass;
 
　 for (int i = 0; i < pStyleGallery.ClassCount; i++)
 
　{
 
　　 pStyleGalleryClass = pStyleGallery.get_Class(i);
 
　　 string strName = pStyleGalleryClass.Name;
 
　　this.ClassName.Items.Add(strName);
 
　}
 
（2）得到所选中的类别下的具体符号，并挑选其中某一符号，脚本程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.Display.IEnumStyleGalleryItem pEnumStyleGalleryItem = pStyleGallery.
 
get_Items(strClassName,pStyleGalleryStorage.TargetFile,"Default");
 
　pEnumStyleGalleryItem.Reset();
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.IStyleGalleryItem pStyleItem = pEnumStyleGallery Item.Next();
 
　 int j = 0;
 
　 while (pStyleItem != null)
 
　{
 
　　SymbolName.Items.Add(pStyleItem.Name);
 
　　 if (j == 0)
 
　　{
 
　　　//初始化图片
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Display.ISymbol sym = pStyleItem.Item as ESRI. ArcGIS.
 
　　　Display.ISymbol;
 
　　　 Bitmap bmp = StyleGalleryItemToBmp(32, 32, pStyleGalleryClass, pStyleItem);
 
　　　//SymbolToBitmp(pMSymbol as ISymbol, 50, 40);
 
　　　 string strPath= Server.MapPath("images") + "\\temp.png";
 
　　　 bmp.Save(strPath, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png);
 
　　　 Image1.ImageUrl = "~/images/temp.png";
 
　　　Image1.DataBind();
 
　　}
 
　　 pStyleItem = pEnumStyleGalleryItem.Next();
 
　　j++;
 
　}
 
　pServerContext.ReleaseContext();
 
}
 
把符号转化为图片的程序如下：
 
public System.Drawing.Bitmap SymbolToBitmp(ESRI.ArcGIS.Display.ISymbol pSymbol, int
 
iwidth, int iheight)
 
　{
 
　　//根据高宽创建图像
 
　　 Bitmap bmp = new Bitmap(iwidth, iheight);
 
　　 Graphics gImage = Graphics.FromImage(bmp);
 
　　gImage.Clear(Color.White);
 
　　 double dpi = gImage.DpiX;
 
　　 IEnvelope pEnvelope = new EnvelopeClass();
 
　　 pEnvelope.PutCoords(0, 0, (double)bmp.Width, (double)bmp.Height);
 
　　 tagRECT deviceRect;
 
　　 deviceRect.left = 0;
 
　　 deviceRect.right = bmp.Width;
 
　　 deviceRect.top = 0;
 
　　 deviceRect.bottom = bmp.Height;
 
　　 IDisplayTransformation pDisplayTransformation = new DisplayTransformation Class();
 
　　 pDisplayTransformation.VisibleBounds = pEnvelope;
 
　　 pDisplayTransformation.Bounds = pEnvelope;
 
　　 pDisplayTransformation.set_DeviceFrame(ref deviceRect);
 
　　 pDisplayTransformation.Resolution = dpi;
 
　　 IGeometry pGeo = CreateSymShape(pSymbol, pEnvelope);
 
　　 ESRI.ArcGIS.Geometry.SpatialReferenceEnvironment sre = new ESRI.ArcGIS. Geometry.
 
　　SpatialReferenceEnvironment();
 
　　 ESRI.ArcGIS.Geometry.ISpatialReference pSR = sre.CreateGeographic Coordinate
 
　　System(4326);
 
　　 pDisplayTransformation.SpatialReference = pSR;
 
　　 //pGeo.SpatialReference = pSR;
 
　　 System.IntPtr hdc = new IntPtr();
 
　　 hdc = gImage.GetHdc();
 
　　//将符号的形状绘制到图像中
 
　　 pSymbol.SetupDC((int)hdc, pDisplayTransformation);
 
　　pSymbol.Draw(pGeo);
 
　　pSymbol.ResetDC();
 
　　gImage.ReleaseHdc(hdc);
 
　　gImage.Dispose();
 
　　 return bmp;
 
　}
 
public ESRI.ArcGIS.Geometry.IGeometry CreateSymShape(ISymbol pSymbol, IEnvelope
 
pEnvelope)
 
{// 根据传入的符号以及外包矩形区域返回对应的几何空间实体（点、线、面）
 
　//判断是否为“点”符号
 
　 ESRI.ArcGIS.Display.IMarkerSymbol IMarkerSym;
 
　 IMarkerSym = pSymbol as IMarkerSymbol;
 
　 if (IMarkerSym != null)
 
　{
 
　　//如为“点”符号则返回IEnvelope的中心点
 
　　 IArea pArea;
 
　　 pArea = pEnvelope as IArea;
 
　　 return pArea.Centroid as IGeometry;
 
　}
 
　else
 
　{
 
　　//判断是否为“线”符号
 
　　 ESRI.ArcGIS.Display.ILineSymbol IlineSym;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Display.ITextSymbol ITextSym;
 
　　 IlineSym = pSymbol as ILineSymbol;
 
　　 ITextSym = pSymbol as ITextSymbol;
 
　　 if (IlineSym != null || ITextSym != null)
 
　　{
 
　　　//返回45度的对角线
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Geometry.IPolyline IpLine;
 
　　　 IpLine = new PolylineClass();
 
　　　 IpLine.FromPoint = pEnvelope.LowerLeft;
 
　　　 IpLine.ToPoint = pEnvelope.UpperRight;
 
　　　 return IpLine as IGeometry;
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　//直接返回一个IEnvelope矩形区域
 
　　　 return pEnvelope as IGeometry;
 
　　}
 
　}
 
}
 
（3）获取所选中的符号，脚本程序如下：
 
if (pStyleItem.Name == strSymbolName)
 
　{
 
　　//初始化图片
 
　　 ESRI.ArcGIS.Display.ISymbol sym = pStyleItem.Item as ESRI. ArcGIS.Display.
 
　　ISymbol;
 
　}
 
（4）对选择的图层进行符号化，脚本程序如下：
 
if (pStyleItem.Name == strSymbolName)
 
　{
 
　　//初始化图片
 
　　 ESRI.ArcGIS.Display.ISymbol sym = pStyleItem.Item as ESRI.ArcGIS. Display.
 
　　ISymbol;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServer mapServer = (ESRI.ArcGIS.Carto.Imap Server)
 
　　pServerContext.ServerObject;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMapServerObjects2 mapServerObjects = (ESRI. ArcGIS.
 
　　Carto.IMapServerObjects2)mapServer;
 
　　 string mapName = mapServer.DefaultMapName;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IMap aoMap = mapServerObjects.get_Map(mapName);
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.ILayer pLayer = aoMap.get_Layer(LayerName. Selected
 
　　Index);//得到图层
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.IGeoFeatureLayer pGeoLayer = pLayer as ESRI. ArcGIS.Carto.
 
　　IGeoFeatureLayer;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.ISimpleRenderer pSimRenderer = pServerContext. Create
 
　　Object("esriCarto.SimpleRenderer") as ESRI.ArcGIS.Carto.ISimpleRenderer;
 
　　 pSimRenderer.Symbol = sym;
 
　　 pGeoLayer.Renderer = pSimRenderer as ESRI.ArcGIS.Carto.Ifeature Renderer;
 
　}
 
（5）刷新地图，脚本程序如下：
 
//刷新地图显示图表及图例
 
　mapServerObjects.RefreshServerObjects();
 
　 Map Map1 = Page.FindControl("Map1") as Map;
 
　 Toc Toc1 = Page.FindControl("Toc1") as Toc;
 
　Map1.RefreshResource("MapResourceItem0");
 
　 Toc1.BuddyControl = "Map1";
 
　//Toc1.Refresh();
 
　Map1.Refresh();
 
　 m_callbackInvocation = Map1.CallbackResults.ToString();
 
系统运行后的界面如图12-16所示。
 
12.6 TrueType符号化
 
很多 GIS 软件都能识别 TureType 的点符号，ArcGIS 当然也不例外。首先用其他工具制作TrueType字体，然后用ArcMap把TrueType字体制作成Style文件。制作Style文件的步骤如下。
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▲图12-16 利用 ArcGIS Server符号库中的符号来符号化图层（局部地图只供编程使用）
 
操作步骤
 
（1）把制作的TrueType字体文件复制到\WINDOWS\Fonts目录下。
 
（2）单击ArcMap的【Tools】|【Styles】|【Style Manager】，如图 12-17所示。
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▲图12-17 Style Manager选项（局部地图只供编程使用）
 
（3）系统弹出【Style Manager】对话框，选中【Marker Symbols】项，并在右边的列表框中单击鼠标右键，选择【New】|【Marker Symbol】选项，如图 12-18所示。
 
（4）系统弹出【Symbol Property Editor】对话框，在【Type】下拉列表框中选中【Character Marker Symbol】选项，【Font】下拉列表框中选中自己制作的TrueType字体文件，在符号列表中选中对应的符号，如图12-19所示。
 
（5）编辑完所有的符号后，即生成了对应的Style文件，该文件即可被调用，调用方法和代码与12.5节相同，只需把对应的Style文件替换成该Style文件即可。
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▲图12-18 【Style Manager】对话框
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▲图12-19 【Symbol Property Editor】对话框
 
12.7 自画符号
 
ArcGIS Server ADF提供了一套符号体系，供用户开发自定义符号。常用的符号体系结构如图12-20所示。
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▲图12-20 常用符号体系结构图
 
12.7.1 MarkerSymbol
 
MarkerSymbol 为点符号，其属性内容包括填充颜色、边框线颜色、点符号类型、符号宽度和透明度。创建一个简单的MarkerSymbol示例程序如下：
 
static public Symbol CreateSimpleMarkerSymbol(Color color, double transparency,
 
MarkerSymbolType type,Color outcolor)
 
　{
 
　　 SimpleMarkerSymbol simpleMarkerSymbol = new SimpleMarkerSymbol();
 
　　 simpleMarkerSymbol.Color = color;
 
　　 simpleMarkerSymbol.Transparency = transparency;
 
　　 simpleMarkerSymbol.Width = 12;
 
　　 simpleMarkerSymbol.Type = type;
 
　　 simpleMarkerSymbol.OutlineColor = outcolor;
 
　　 return simpleMarkerSymbol;
 
　}
 
这样，开发人员就可根据自身需要来创建合适的符号。
 
12.7.2 FillSymbol
 
FillSymbol为面对象的填充符号，其属性内容包括边框线颜色、边框节点类型、连接点类型、边框行宽度、填充颜色、填充类型和透明度等。创建一个简单的FillSymbol示例程序如下：
 
static public Symbol CreateSimpleFillSymbol(Color color, double transparency)
 
　{
 
　　 SimpleFillSymbol simpleFillSymbol = new SimpleFillSymbol();
 
　　 simpleFillSymbol.Color = color;
 
　　 simpleFillSymbol.Transparency = transparency;
 
　　 simpleFillSymbol.FillType = PolygonFillType.Solid;
 
　　 return simpleFillSymbol;
 
　}
 
12.7.3 LineType
 
LineSymbol为线符号，其属性内容包括颜色、透明度、线型和线宽。创建一个简单的LineSymbol示例程序如下：
 
static public Symbol CreateSimpleLineSymbol(Color color, double transparency)
 
　{
 
　　 SimpleLineSymbol simpleLineSymbol = new SimpleLineSymbol();
 
　　 simpleLineSymbol.Color = color;
 
　　 simpleLineSymbol.Transparency = transparency;
 
　　 simpleLineSymbol.Width = 5;
 
　　 simpleLineSymbol.Type = LineType.Solid;
 
　　 return simpleLineSymbol;
 
　}
 
12.7.4 图片符号
 
图片符号即用图片表示某一特殊类型的元素，一般为点符号或面对象的填充符号。点符号的示例程序如下：
 
public static ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.RasterMarkerSymbol LoadRasSym (string
 
filename, int size, System.Drawing.Imaging.ImageFormat format)
 
　{
 
　　 System.Drawing.Image sysmImage = System.Drawing.Image.FromFile (filename);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.RasterMarkerSymbol rms = new ESRI. ArcGIS.
 
　　ADF.Web.Display.Symbol.RasterMarkerSymbol();
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.CartoImage cimg = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Carto Image
 
　　(filename);
 
　　 rms.Image = cimg;
 
　　 rms.Width = size;
 
　　 return rms;
 
　}
 
12.8 GraphicsLayer
 
用 ArcGIS Server ADF 开发专题图和符号都与 GraphicsLayer 密切相关，因此有必要对GraphicsLayer进行简要介绍。
 
GraphicsLayer分为ElementGraphicsLayer和FeatureGraphicsLayer两类，其类关系如图12-21所示。
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▲图12-21 类关系图
 
ElementGraphicsLayer、FeatureGraphicsLayer 两者类似，都显示在地图数据的最上层，都用于数据查询、缓冲区分析需添加临时数据时。
 
ElementGraphicsLayer.add 添加的是 graphicElement ，即 ElementGraphicsLayer 保存的是graphicElement 集合。graphicElement 可以是点、线、面等几何类型，且每种类型也都有各自的显示样式。可由rows通过转换得到graphicElement。graphicElement包括几何体属性和显示样式属性。
 
FeatureGraphicsLayer.add添加的是Geometry，即FeatureGraphicsLayer保存的是Geometry集合。FeatureGraphicsLayer只能是点、线、面其中某一几何类型，且只对应一种显示样式。可由rows通过转换得到Geometry。FeatureGraphicsLayer包括render属性，该属性用来设置显示样式。
 
下面给出操作ElementGraphicsLayer的示例代码。
 
得到GraphicsResource的示例程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource GetGraphicsResource(Map
 
Resource Manager mapResourceManager)
 
{
 
　 MapResourceItem resourceItem = mapResourceManager.ResourceItems.Find (__Resource
 
　Name__);
 
　 if (resourceItem == null)
 
　{
 
　　#region 创建新的ElementGraphicsLayer
 
　　 resourceItem = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.MapResource Item();
 
　　 resourceItem.Definition = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls. GISResource
 
　　ItemDefinition("<Definition DataSourceDefinition=\"In Memory\" Data SourceType=
 
　　\"GraphicsLayer\" Identity=\"\" ResourceDefinition=\"\" DataSourceShared =\"True\">
 
　　</Definition>");
 
　　 resourceItem.Name = __ResourceName__;
 
　　 resourceItem.DisplaySettings = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display Settings();
 
　　 resourceItem.DisplaySettings.Visible = true;
 
　　 resourceItem.DisplaySettings.DisplayInTableOfContents = false;
 
　　 resourceItem.DisplaySettings.EnableDynamicTiling = false;
 
　　 resourceItem.DisplaySettings.ImageDescriptor.ImageFormat = ESRI. ArcGIS.
 
　　ADF.Web.ImageFormat.PNG32;
 
　　 mapResourceManager.ResourceItems.Insert(0, resourceItem);
 
　　 resourceItem.DisplaySettings.ImageDescriptor.TransparentBackground = true;
 
　　 resourceItem.DisplaySettings.DisplayInTableOfContents = false;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource resource = resourceItem.
 
　　CreateResource() as ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics. MapResource;
 
　　 resource.Graphics.DataSetName = __ResourceName__ + ".DataSet";
 
　　#endregion
 
　　 #region 初始化resource and functionalities
 
　　 if (mapResourceManager.Initialized)
 
　　　resourceItem.InitializeResource();
 
　　#endregion
 
　　 return resource;
 
　}
 
　else
 
　{
 
　　resourceItem.InitializeResource();
 
　　 return resourceItem.Resource as ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources. Graphics.
 
　　MapResource;
 
　}
 
}
 
创建新的ElementGraphicsLayer的示例程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer
 
CreateLayer(MapResourceManager mapResourceManager, string layerName)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource resource = Get Graphics
 
　　Resource(mapResourceManager);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer layer = new ESRI.ArcGIS.
 
　　ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer(layerName);
 
　　resource.Graphics.Tables.Add(layer);
 
　　 return layer;
 
　}
 
向ElementGraphicsLayer中添加几何对象，并以自定义符号来表示该对象，示例程序如下：
 
public ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement AddGeometry(Map ResourceManager
 
mapResourceManager, string layerName, ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry. Geometry geom,
 
System.Drawing.Color color)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer layer = Get Layer
 
　　(mapResourceManager, layerName);
 
　　 if (layer == null) //No layer. Create one
 
　　{
 
　　　 layer = CreateLayer(mapResourceManager, layerName);
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement elm = new ESRI. ArcGIS.ADF.
 
　　Web.Display.Graphics.GraphicElement(geom, color);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.SimpleFillSymbol simpleFillSymbol = new ESRI.
 
　　ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.SimpleFillSymbol();
 
　　 simpleFillSymbol.Color = color;
 
　　 simpleFillSymbol.Transparency = 0;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.Symbol sym = simpleFillSymbol as ESRI.ArcGIS.
 
　　ADF.Web.Display.Symbol.Symbol;
 
　　 elm.Symbol = sym;
 
　　 System.Data.DataRow row = layer.Add(elm);
 
　　 return elm;
 
　}
 
刷新GraphicsLayer的示例程序如下：
 
public static void RefreshMap(Map map)
 
　{
 
　　 if (map.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.WebTier)
 
　　　map.Refresh();
 
　　else
 
　　　map.RefreshResource(__ResourceName__);
 
　}
 
有了GraphicsLayer，开发人员就可定义各种图形了。
 
12.9 小结
 
本章主要讲述日常开发中经常使用的专题图、符号以及自定义专题图、符号的操作对象GraphicsLayer。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）各类专题图的特性及生成方法。
 
（2）如何创建并渲染符号。
 
（3）GraphicsLayer的特性。
 
第13章 ArcGIS Server ADF for .NET高级功能
 
前面的章节介绍了ArcGIS Server ADF for .NET的通用功能开发，这些通用功能的开发在项目开发中经常遇到。本章主要介绍ADF for .NET的高级功能开发，这些高级功能的开发常常需通过调用ArcObjects来实现。
 
13.1 服务器对象扩展（SOE）
 
我们知道，ArcGIS Server Web for .NET应用程序可调用ArcObjects的函数来实现其功能的扩展。本节介绍ArcGIS Server Web应用程序通过调用基于ArcObjects编写的Class Library来实现服务器对象的扩展。
 
用ASP开发的应用程序可调用其他程序语言开发的ActiveX；C#开发的.NET应用程序可调用C#编写的COM组件。服务器对象的扩展实则是调用ArcObjects开发的COM组件。一般服务器对象的扩展实现步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）编写基于ArcObjects的COM程序。用C#开发建立一个Class Library项目，如图13-1所示。
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▲图13-1 建立 Class Library项目
 
（2）完成基于ArcObjects的功能开发。本例主要是用ArcObjects来实现一个点的Buffer，示例程序如下：
 
using ESRI.ArcGIS.Carto;
 
using ESRI.ArcGIS.Display;
 
using ESRI.ArcGIS.esriSystem;
 
using ESRI.ArcGIS.Geodatabase;
 
using ESRI.ArcGIS.Geometry;
 
using ESRI.ArcGIS.Server;
 
[GuidAttribute("18bc771b-59eb-4fb8-ae67-264dee546fcf")]
 
public interface IUtilSOE_CSharp
 
{
 
　//定义接口
 
　 IGeometry ReturnCircle(IPoint inpoint, double radius);
 
}
 
namespace SimpleSOE_CSharp
 
{
 
　 [AutomationProxy(true), ClassInterface(ClassInterfaceType.None), GuidAttri bute
 
　("a9ed9e17-d2b2-461c-9da3-2915af9a3f00")]
 
　 public class UtilSOE_CSharp : ServicedComponent, IUtilSOE_CSharp, IServer
 
　ObjectExtension
 
　{
 
　　 private IServerObjectHelper m_SOH;
 
　　//实现接口
 
　　 public IGeometry ReturnCircle(IPoint inpoint, double radius)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Geometry.ITopologicalOperator topop = (ESRI.ArcGIS. Geometry.
 
　　　ITopologicalOperator)inpoint;
 
　　　 ESRI.ArcGIS.Geometry.IGeometry circle = topop.Buffer(radius);
 
　　　 return circle;
 
　　}
 
　　 #region IServerObjectExtension Members
 
　　 public void Init(IServerObjectHelper pSOH)
 
　　{
 
　　　 m_SOH = pSOH;
 
　　}
 
　　 public void Shutdown()
 
　　{
 
　　　 m_SOH = null;
 
　　}
 
　　#endregion
 
　}
 
}
 
（3）编写上述项目，生成DLL。该DLL必须注册才可使用，其所使用的注册方法与Regsvr32不同，注册C#编写的COM用RegAsm，命令行程序如下：
 
regasm SimpleSOE_CSharp.dll /codebase
 
（4）发布地图服务和服务器扩展对象，如图13-2所示。
 
（5）编写ArcGIS Server Web应用程序来调用服务器扩展对象提供的方法，示例程序如下：
 
public void ServerAction(ToolEventArgs args)
 
　{
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Map mapctrl = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web. UI.
 
　　WebControls.Map)args.Control;
 
　　 PointEventArgs pntargs = (PointEventArgs)args;
 
　　 System.Drawing.Point mypnt = pntargs.ScreenPoint;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality mf = (ESRI. ArcGIS.
 
　　ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapFunctionality)mapctrl.GetFunctionality(mapctrl.Ma
 
　　pResourceManagerInstance.ResourceItems.Count - 1);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal mr = (ESRI. ArcGIS.
 
　　ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.MapResourceLocal) mf.MapResource;
 
　　 IServerContext sc = mr.ServerContextInfo.ServerContext;
 
　　 IMapServer ms = mr.MapServer;
 
　　 IImageDisplay imageDisp = (ImageDisplay)sc.CreateObject("esriCarto. ImageDisplay");
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▲图13-2 发布地图服务和服务器扩展对象
 
　　 imageDisp.Height = (int)mapctrl.Height.Value;
 
　　 imageDisp.Width = (int)mapctrl.Width.Value;
 
　　 imageDisp.DeviceResolution = mf.DisplaySettings.ImageDescriptor.Dpi;
 
　　 ESRI.ArcGIS.Carto.MapDescription md = (ESRI.ArcGIS.Carto.MapDescription) ESRI.
 
　　ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.Converter.ValueObjectToComObject(mf.MapDescri
 
　　ption, sc);
 
　　 IPoint pnt = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.Converter. ToMapPoint
 
　　(sc, ms, md, imageDisp, mypnt.X, mypnt.Y);
 
　　 IServerObjectExtensionManager soexm = (IServerObjectExtensionManager)ms;
 
　　//查找服务器扩展对象
 
　　 IServerObjectExtension soext = soexm.FindExtensionByTypeName("SimpleSOE_ CSharp");
 
　　 IUtilSOE_CSharp utilsoe = (IUtilSOE_CSharp)soext;
 
　　 double radius = mapctrl.Extent.Width * 0.1;
 
　　//调用服务器方法提供的接口，实现对服务器的调用
 
　　 IPolygon circle = (IPolygon) utilsoe.ReturnCircle(pnt, radius);
 
　　 circle.Densify(0.1, 0.01);
 
　　 IEnumerable gfc = mapctrl.GetFunctionalities();
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource gResource = null;
 
　　 foreach (IGISFunctionality gfunc in gfc)
 
　　{
 
　　　 if (gfunc.Resource is ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics. MapResource)
 
　　　{
 
　　　　 gResource = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource) gfunc.
 
　　　　Resource;
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　　 if (gResource == null)
 
　　　return;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer glayer = null;
 
　　 foreach (System.Data.DataTable dt in gResource.Graphics.Tables)
 
　　{
 
　　　 if (dt is ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer)
 
　　　{
 
　　　　 glayer = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphics Layer)dt;
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　　 if (glayer == null)
 
　　{
 
　　　 glayer = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphics Layer();
 
　　　gResource.Graphics.Tables.Add(glayer);
 
　　}
 
　　glayer.Clear();
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point[] adf_parray = ESRI.ArcGIS.ADF.Web. DataSources.
 
　　ArcGISServer.Converter.FromIPointCollection((ESRI.ArcGIS.Geometry.IPointCollection)circle
 
　　);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.PointCollection adf_pc = new ESRI.ArcGIS.ADF.
 
　　Web.Geometry.PointCollection();
 
　　 for (int i = 0; i < adf_parray.Length - 1; i++)
 
　　{
 
　　　adf_pc.Add(adf_parray[i]);
 
　　}
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Ring adf_ring = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Ring();
 
　　 adf_ring.Points = adf_pc;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.RingCollection adf_rcol = new ESRI.ArcGIS. ADF.Web.
 
　　Geometry.RingCollection();
 
　　adf_rcol.Add(adf_ring);
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Polygon adf_pg = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Polygon();
 
　　 adf_pg.Rings = adf_rcol;
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement ge = new ESRI.ArcGIS. ADF.Web.
 
　　Display.Graphics.GraphicElement(adf_pg, System.Drawing.Color.Yellow);
 
　　 ge.Symbol.Transparency = 70.0;
 
　　glayer.Add(ge);
 
　　 if (mapctrl.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.WebTier)
 
　　 { mapctrl.Refresh(); }
 
　　 else if (mapctrl.ImageBlendingMode == ImageBlendingMode.Browser)
 
　　 { mapctrl.RefreshResource(gResource.Name); }
 
　}
 
程序运行结果如图13-3所示。
 
从应用程序的发展来看，SOE的方式会是ADF中调用ArcObjects的主流方式（对于ArcGIS 10，在ADF中直接调用ArcObjects会经常出现错误）。
 
13.2 数据编辑
 
在前面章节介绍控件时，曾介绍过ArcGIS Server的编辑功能。ArcGIS Server中的服务有池化和非池化两种类型，它们都可进行编辑，区别如下。
 
· 非池化服务中的数据可以是注册版本或非注册版本的。如果是注册了版本的数据，则可进行redo、undo编辑操作，并可进行冲突处理。如果是非注册版本的数据，则不能进行redo、undo操作，但可对编辑内容选择一次保存和不保存。
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▲图13-3 服务器对象扩展运行效果（局部地图只供编程使用）
 
· 池化服务中的数据只能是非注册版本的，编辑功能非常简单，编辑的内容一旦保存，就无法进行redo、undo操作。
 
EditorTask提供的编辑面板的功能分区如图13-4所示。
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▲图13-4 编辑面板的功能分区
 
编辑功能定制需要使用 ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.Editor 和 ESRI.ArcGIS.ADF. ArcGISServer.Editor.Tools命名空间。这两个命名空间提供组成编辑任务的各个控件和类，这些控件和类是实现编辑功能定制的前提。从图 13-4 所示中可以看出，编辑工具面板有很多功能分区，可在这些功能分区中定制自己的工具、工具栏和控制面板。
 
如何在主工具栏中添加自己的工具？首先，添加 ToolsCreated 事件，如图 13-5 所示。然后在EditorTask1_ToolsCreated事件中编写如下程序：
 
if (e.Parent == this.EditorTask1.Editor)
 
　{
 
　　//在主工具栏中添加
 
　　 Toolbar toolbar = e.Toolbars[0];
 
　　// 创建工具
 
　　 EditorTool tool = new EditorTool("MyTool1", Map1.ClientID, true, ToolGeometry.
 
　　All, 1);
 
　　 tool.ClientAction = "Point";
 
　　 tool.DefaultImage = "~/images/verticecount.png";
 
　　 tool.HoverImage = "~/images/verticecount_ON.png";
 
　　 tool.SelectedImage = "~/images/verticecount_HOVER.png";
 
　　 tool.ServerActionAssembly = "App_Code";
 
　　 tool.ServerActionClass = "";
 
　　 tool.ToolTip = "IdentifyAllTool";
 
　　//添加工具
 
　　toolbar.ToolbarItems.Add(tool);
 
　　 toolbar.Width = new System.Web.UI.WebControls.Unit(toolbar.Width. Value + 35,
 
　　UnitType.Pixel);
 
　}
 
程序运行结果如图13-6所示。
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▲图13-5 添加ToolsCreated事件
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▲图13-6 在主工具栏中添加自己的工具
 
在EditExistingFeaturePanel中可添加Geometry工具1和Geometry工具2，也可添加自定义的工具，方法与在主工具栏中添加工具类似，只是代码略有不同，示例程序如下：
 
if(e.Parent == this.EditorTask1.Editor.ExistingFeatureEditor)
 
　{
 
　　//创建工具，并把这个工具添加到编辑要素panel中的一个工具栏中
 
　　 EditorTool clip = new EditorTool("Clip", Map1.ClientID, false, ToolGeometry.All, 1);
 
　　 clip.ClientAction = "Point";
 
　　 clip.DefaultImage = "~/images/verticecount.png";
 
　　 clip.SelectedImage = "~/images/verticecoun_ONt.png";
 
　　 clip.HoverImage = "~/images/verticecount_HOVER.png";
 
　　 clip.ToolTip = "节点个数";
 
　　 clip.Text = "节点个数";
 
　　 clip.ServerActionAssembly = "ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.Editor";
 
　　 clip.ServerActionClass = "ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.Editor.Tools. AddVertex";
 
　　 double oldWidth = e.Toolbars[0].Width.Value;
 
　　 e.Toolbars[0].Width = new System.Web.UI.WebControls.Unit(oldWidth + 35,
 
　　UnitType.Pixel);
 
　　 e.Toolbars[0].ToolbarItems.Add(clip); //添加到第一个工具栏上
 
　}
 
程序运行结果如图13-7所示。
 
在 EditExistingFeaturePanel 中添加 Geometry 工具 2，只需要把 e.Toolbars[0].ToolbarItems. Add(clip)改为e.Toolbars[1].ToolbarItems.Add(clip)即可。
 
除了添加工具外，还可添加自己的工具栏，方法与上面的类似，示例程序如下：
 
if(e.Parent == this.EditorTask1.Editor.ExistingFeatureEditor)
 
{
 
//创建工具栏
 
　 EditorToolbar toolbar = new EditorToolbar();
 
　 toolbar.ID = "MyToolbar";
 
　 toolbar.BuddyControlType = BuddyControlType.Map;
 
　 toolbar.BuddyControls.Add(new BuddyControl("Map1"));
 
　 toolbar.ToolbarStyle = ToolbarStyle.ImageOnly;
 
　 toolbar.Alignment = Alignment.Left;
 
　//创建工具
 
　 EditorTool tool = new EditorTool("MyTool2", Map1.ClientID, true, ToolGeometry.All,
 
　1);
 
　 tool.ClientAction = "Point";
 
　 tool.DefaultImage = "~/images/clip.png";
 
　 tool.HoverImage = "~/images/clip_HOVER.png";
 
　 tool.SelectedImage = "~/images/clip_ON.png";
 
　 //tool.ServerActionAssembly = "App_Code";
 
　 //tool.ServerActionClass = "CustomToolLibrary.IdentifyAllTool";
 
　 tool.ToolTip = "IdentifyAllTool";
 
　toolbar.ToolbarItems.Add(tool);
 
　e.Toolbars.Add(toolbar);
 
}
 
程序运行结果如图13-8所示。
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▲图13-7 在EditExistingFeaturePanel中添加工具
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▲图13-8 添加工具栏
 
此外，还可添加自定义的Panel到编辑工具面板中，具体操作如下。
 
操作步骤
 
（1）定义一个Panel，该类继承EditorPanel，示例程序如下：
 
public class MyEditPanel : ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.Editor.EditorPanel
 
{
 
　 public MyEditPanel(string title, ESRI.ArcGIS.ADF.ArcGISServer.Editor. EditorTask task,
 
　string ID) : base(title, task, ID) { }
 
　 protected override void CreateChildControls()
 
　{
 
　　base.CreateChildControls();
 
　　 Table myTable = new Table();
 
　　 myTable.ID = "table1";
 
　　 TableRow tr = new TableRow();
 
　　 TableCell tc = new TableCell();
 
　　 tc.Text = "名字";
 
　　tr.Cells.Add(tc);
 
　　 tc = new TableCell();
 
　　 TextBox textbox = new TextBox();
 
　　 textbox.ID = "TextBox1";
 
　　tc.Controls.Add(textbox);
 
　　tr.Cells.Add(tc);
 
　　 tc = new TableCell();
 
　　 Button but = new Button();
 
　　but.ID="But_OK";
 
　　but.Text="查找";
 
　　tc.Controls.Add(but);
 
　　tr.Cells.Add(tc);
 
　　myTable.Rows.Add(tr);
 
　　this.Controls.Add(myTable);
 
　}
 
}
 
（2）添加EditorPanelsCreated事件，如图13-9所示，并在EditorTask1_EditorPanelsCreated事件中编写如下程序：
 
protected void EditorTask1_EditorPanelsCreated(object sender, ESRI.ArcGIS.ADF.
 
ArcGISServer.Editor.EditorPanelsCreatedEventArgs e)
 
{
 
　 MyEditPanel editorpanel = new MyEditPanel("添加编辑Panel", EditorTask1, "111");
 
　e.EditorPanels.Add(editorpanel);
 
}
 
程序运行结果如图13-10所示。
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▲图13-9 添加EditorPanelsCreated事件
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▲图13-10 添加自定义 Panel
 
13.3 Geodata的签入签出
 
前一节所述的ArcGIS Server在线编辑功能只适用于那些简单的数据编辑，对于相对复杂的编辑，在线编辑功能无论是在效率方面还是操作方便性方面均不能让人满意。此时，可采用另一种方式：先将需编辑的数据下载到 Personal Geodatabase中，然后用编辑效率较高的ArcMap或其他的工具对所下载的数据进行编辑，再把编辑后的数据签入数据库完成对数据的修改。这种离线编辑方式尤其适用于那些需野外调查的数据的编辑。
 
ArcGIS Server的Geodata的签出和签入的操作如下。
 
操作步骤
 
（1）发布一个Geodata Service，如图 13-11所示。
 
（2）配置服务的物理和虚拟路径，如图13-12所示。
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▲图13-11 发布Geodata Service
 
[image: figure_0275_0366]
 
▲图13-12 配置服务的相关路径
 
（3）地图发布完成后，编写相关代码，完成对当前视窗范围内数据的签出，示例程序如下：
 
MapFunctionality mf = (MapFunctionality) Map1.GetFunctionality(0);
 
　 // 得到server context and server object
 
　 MapResourceLocal mr_local = (MapResourceLocal)mf.MapResource;
 
　 IServerContext ctx = mr_local.ServerContextInfo.ServerContext;
 
　 IMapServer ms = (IMapServer)ctx.ServerObject;
 
　 IMapServerObjects mso = (IMapServerObjects)ms;
 
　// 得到数据框架的名字
 
　//让地图与服务器对象关联
 
　 MapInformation mi = (MapInformation)mr_local.MapInformation;
 
　 String dataFrame = mi.DataFrame;
 
　 IMap map = mso.get_Map(dataFrame);
 
　 //创建一个描述签出数据的GP Replica Descripton对象
 
　 IGPReplicaDescription gpRepDesc = (IGPReplicaDescription)ctx.CreateObject ("esri
 
　Geodatabase.GPReplicaDescription");
 
　 gpRepDesc.ModelType = ESRI.ArcGIS.Geodatabase.esriReplicaModelType. esri Model
 
　TypeFullGeodatabase;
 
　 gpRepDesc.SingleGeneration = true;
 
　 gpRepDesc.TransferRelatedObjects = true;
 
　// 把当前显示范围内的数据签出
 
　 gpRepDesc.QueryGeometry = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer. Converter.
 
　ToIGeometry(Map1.Extent, ctx);
 
　 gpRepDesc.SpatialRelation = ESRI.ArcGIS.Geodatabase.esriSpatialRelEnum. esri
 
　SpatialRelIntersects;
 
　// 创建签出数据的数据集
 
　 IGPReplicaDatasets resds = (IGPReplicaDatasets) ctx.CreateObject ("esriGeodatabase.
 
　GPReplicaDatasets");
 
　// 得到地图中的层的集合
 
　 ESRI.ArcGIS.esriSystem.UID ltype = (ESRI.ArcGIS.esriSystem.UID) ctx. CreateObject
 
　("esriSystem.UID");
 
　 ltype.Value = "{6CA416B1-E160-11D2-9F4E-00C04F6BC78E}";
 
　 IEnumLayer el = map.get_Layers(ltype, true);
 
　el.Reset();
 
　 ILayer l = null;
 
　 IFeatureLayer fl = null;
 
　 IDataset ds = null;
 
　 while ((l = el.Next()) != null)
 
　{
 
　　 if (l is IFeatureLayer)
 
　　{
 
　　　 fl = (IFeatureLayer)l;
 
　　　 ds = (IDataset)fl.FeatureClass;
 
　　　 // 创建feature class的描述
 
　　　 IGPReplicaDataset rd = ctx.CreateObject("esriGeodatabase. GPReplicaDataset")
 
　　　as IGPReplicaDataset;
 
　　　 rd.Name = ds.Name;
 
　　　 rd.DatasetType = ESRI.ArcGIS.Geodatabase.esriDatasetType.esriDT FeatureClass;
 
　　　 rd.RowsType = ESRI.ArcGIS.Geodatabase.esriRowsType.esriRowsType Filter;
 
　　　 rd.UseGeometry = true;
 
　　　//加入签出数据集中
 
　　　resds.Add(rd);
 
　　}
 
　}
 
　// 设置复制描述
 
　 gpRepDesc.ReplicaDatasets = resds;
 
ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.IGeoDataServer gs = CreateGeo DataServer InMaps
 
Context(mf);
 
// 设置被签出数据的格式
 
　　 ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.IGDSExportOptions exo;
 
　 exo = (ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.IGDSExportOptions)ctx.Create Object
 
　("esriGeoDatabaseDistributed.GDSExportOptions");
 
　 exo.ExportFormat = ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.esriGDSExport Format.
 
　esriGDSExportFormatPersonalGdb;
 
　//签出数据，并转到签出数据的URL
 
　 ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.IGDSData gsdata = null;
 
　try
 
　{
 
　　 gsdata = gs.CreateReplica(gs.DefaultWorkingVersion, Session.SessionID, gpRepDesc,
 
　　null, exo, ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.esriGDSTransportType. esriGDSTransportTypeUrl);
 
　　 Response.Redirect(gsdata.URL, false);
 
　}
 
　 catch (Exception ex)
 
　{
 
　　 this.lblInfo.Text = ex.Message;
 
　}
 
（4）在ArcMap中编辑签出的数据，并把编辑后发生变化的数据导出，如图13-13所示。
 
（5）将编辑后的数据签入，实现原始空间数据的修改，如图13-14所示。
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▲图13-13 导出数据
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▲图13-14 签入编辑后发生改变的数据
 
签入的示例程序如下：
 
HttpPostedFile postedFile = inFile.PostedFile;
 
　//没有输入文件
 
　 if (postedFile == null)
 
　　return;
 
　//文件为空退出
 
　 int size = postedFile.ContentLength;
 
　 if (size <= 0)
 
　{
 
　　 this.lblInfo.Text = "File has no data.";
 
　　return;
 
　}
 
　 // 上传文件必须为Personal GeoDatabase
 
　 if (System.IO.Path.GetExtension(postedFile.FileName) != ".mdb")
 
　{
 
　　 this.lblInfo.Text = "Error: can only use delta personal geodatabases.";
 
　　return;
 
　}
 
　else
 
　　 this.lblInfo.Text = "";
 
　//把文件保存到临时目录
 
　 string fn = System.IO.Path.GetTempFileName();
 
　 string fn2 = System.IO.Path.ChangeExtension(fn, ".mdb");
 
　postedFile.SaveAs(fn2);
 
　 //创建geodata server
 
　 IEnumerable ienum = Map1.GetFunctionalities();
 
　 MapFunctionality mf = null;
 
　 foreach (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGISFunctionality gisfunc in ienum)
 
　{
 
　　 if (gisfunc is MapFunctionality)
 
　　{
 
　　　 mf = (MapFunctionality)gisfunc;
 
　　　break;
 
　　}
 
　}
 
　 MapResourceLocal mr = (MapResourceLocal)mf.MapResource;
 
　 IServerContext ctx = mr.ServerContextInfo.ServerContext;
 
　try
 
　{
 
　　//实例化数据
 
　　 System.IO.FileStream f = new System.IO.FileStream(fn2, System.IO. FileMode.Open);
 
　　 byte[] bytes = new byte[f.Length];
 
　　 f.Read(bytes, 0, (int)f.Length);
 
　　 ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.IGDSData data = new ESRI.ArcGIS.
 
　　GeoDatabaseDistributed.GDSDataClass();
 
　　 data.TransportType = ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.esriGD STransport
 
　　Type.esriGDSTransportTypeEmbedded;
 
　　 data.set_EmbeddedData(ref bytes);
 
　　 ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed.IGeoDataServer gs = CreateGeoData ServerIn
 
　　MapsContext(mf);
 
　　//签入变化后的数据
 
　　gs.ImportReplicaDataChanges(ESRI.ArcGIS.GeoDatabaseDistributed. esriGDSReplicaImport
 
　　Source.esriGDSReplicaImportSourceDeltaPersonalGDB,
 
　　ESRI.ArcGIS.Geodatabase.esriReplicaReconcilePolicyType.esri ReplicaResolveConflicts
 
　　InFavorOfImportedChanges, false,
 
　　data);
 
　}
 
　 catch (Exception exception)
 
　{
 
　　 this.lblInfo.Text = "Check In Dialog - Error executing check in request: " +
 
　　exception.Message;
 
　}
 
通过空间数据的签出（Checkout）和签入（Checkin）可实现数据的离线编辑。签出的数据往往只是部分数据，且利用桌面程序来进行编辑，这比在线编辑的效率更高，非常适合用于野外调查的数据编辑。
 
13.4 空间查询
 
前面章节所述的ArcGIS Server的空间查询是通过ArcGIS Server本身的API来实现的。本节讲述另一种空间查询的实现方法，即在ArcGIS Server Web for .NET中，调用基于ArcObjects函数封装的空间查询业务逻辑来实现空间查询。
 
下面来介绍基于ArcObjects封装一个DLL供ArcGIS Server调用的方法，该方法与 13.1节所述方法的实现步骤基本类似，这里就不再详细介绍每一步。
 
（1）基于ArcObjects封装一个DLL，该DLL利用ArcObjects来实现空间查询，示例程序如下：
 
public IVegResults sumVegetationType(ref IFeatureClass pVegClass, ref IPoint pPoint,
 
ref double dDistance, ref string sSummaryFld)
 
{
 
// 生成点的Buffer
 
ITopologicalOperator pTopoOp = pPoint as ITopologicalOperator;
 
IGeometry pGeom = pTopoOp.Buffer(dDistance);
 
//空间查询
 
ISpatialFilter pSFilter = new SpatialFilter();
 
pSFilter.Geometry = pGeom;
 
pSFilter.SpatialRel = esriSpatialRelEnum.esriSpatialRelIntersects;
 
pSFilter.GeometryField = pVegClass.ShapeFieldName;
 
IFeatureCursor pFCursor = pVegClass.Search(pSFilter, true);
 
pTopoOp = pGeom as ITopologicalOperator;
 
int lPrim = pVegClass.FindField(sSummaryFld);
 
System.Collections.Specialized.ListDictionary dict = new System.Collections. Specialized.
 
ListDictionary();
 
// 生成符号
 
ISimpleFillSymbol pSFS = newFillS();
 
IGraphicElements pGraphics = new GraphicElements();
 
IFeature pFeature;
 
while ((pFeature = pFCursor.NextFeature()) != null)
 
{
 
　 // create the graphic
 
　 IFillShapeElement pFE = new PolygonElement() as IFillShapeElement;
 
　 IElement pElement = pFE as IElement;
 
　// 裁剪几何要素
 
　 IGeometry pNewGeom = pTopoOp.Intersect(pFeature.Shape, esriGeometryDimension.
 
　esriGeometry2Dimension);
 
　 pElement.Geometry = pNewGeom;
 
　 pFE.Symbol = pSFS;
 
　 IGraphicElement ge = pFE as IGraphicElement;
 
　pGraphics.Add(ge);
 
　 // add to dictionary
 
　 IArea pArea = pNewGeom as IArea;
 
　 string sType = pFeature.get_Value(lPrim) as string;
 
　if(dict.Contains(sType))
 
　　 dict[sType] = (double)dict[sType] + pArea.Area;
 
　else
 
　　 dict[sType] = pArea.Area;
 
}
 
（2）编译该项目生成DLL，并注册该COM，命令如下：
 
regasm VegCOMCSharp.dll /tlb:VegCOMCSharp.tlb /codebase
 
（3）在ArcGIS Server Web应用程序中调用该COM，实现空间查询，实例程序如下：
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.Map mapctrl = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.Web Controls.
 
Map) args.Control;
 
　// 从Map控件得到MapFunctionality
 
　 MapFunctionality mapfunc = (MapFunctionality) mapctrl.GetFunctionality (mapctrl.
 
　MapResourceManagerInstance.ResourceItems.Count - 1);
 
　 MapResourceLocal mapres = (MapResourceLocal) mapfunc.MapResource;
 
　 IServerContext sc = mapres.ServerContextInfo.ServerContext;
 
　 IMapServer map = mapres.MapServer;
 
　 IMapServerObjects mapobj = (IMapServerObjects) map;
 
　 IMap fgmap = mapobj.get_Map(map.DefaultMapName);
 
　 IFeatureLayer fl = (IFeatureLayer) fgmap.get_Layer(0);
 
　 IFeatureClass fc = fl.FeatureClass;
 
　 PointEventArgs pargs = (PointEventArgs) args;
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point inpt = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry. Point.
 
　ToMapPoint(pargs.ScreenPoint, mapctrl.Extent, (int)mapctrl.Width.Value, (int) mapctrl.
 
　Height.Value);
 
　 IPoint pt = (IPoint)sc.CreateObject("esriGeometry.Point");
 
　 pt.X = inpt.X;
 
　 pt.Y = inpt.Y;
 
　 string tbxvalue = (string) mapctrl.Page.Session["TextBox1Value"];
 
　 double distance = 0;
 
　 if (!Double.TryParse(tbxvalue, out distance))
 
　{
 
　　 distance = 10000;
 
　}
 
　 string fldName = "Name";
 
　//找到COM并调用其接口
 
　 IVegUtils vegutils = (IVegUtils) sc.CreateObject("VegCOMCSharp.VegUtils");
 
　 IVegResults vegresults = vegutils.sumVegetationType(ref fc, ref pt, ref distance,
 
　ref fldName);
 
若仅为了实现简单的空间查询，ArcGIS Server ADF本身提供的函数已够用，且相对简单；利用ArcObjects封装COM是复杂的空间查询业务逻辑，可扩展性强，但使用也相对复杂。
 
13.5 Geoprocessing缓冲
 
在 GIS 应用程序的开发中，经常需要开发获取空间对象的缓冲区的功能，13.1 节所介绍的利用ArcObjects封装COM来扩展Server Objects的方法就能得到几何要素的缓冲区。此外，还可通过发布一个缓冲地理处理服务来获取缓冲区，具体步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）利用ArcGIS的ModelBulider工具建立缓冲区地理处理模型，如图13-15所示。
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▲图13-15 建立缓冲区的地理处理模型
 
（2）发布地理处理服务BufferPoints，如图13-16所示。
 
[image: figure_0281_0370]
 
▲图13-16 发布缓冲区地理处理服务
 
（3）调用地理处理服务，处理缓冲分析，示例程序如下：
 
// 初始化GP resource and functionality
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.GeoprocessingResourceItem
 
geoprocessingResourceItem =
 
　GeoprocessingResourceManager1.ResourceItems.Find(m_geoprocessing
 
　ResourceName);
 
if (!geoprocessingResourceItem.Resource.Initialized)
 
　geoprocessingResourceItem.InitializeResource();
 
// 得到GP resource and its functionality的参考信息
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGeoprocessingResource geoprocessing Resource =
 
(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGeoprocessingResource) geoprocessing ResourceItem.
 
Resource;
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGeoprocessingFunctionality
 
commonGeoprocessingFunctionality =
 
　(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGeoprocessingFunctionality)
 
　geoprocessingResource.CreateFunctionality(typeof
 
　 (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.IGeoprocessingFunctionality), null);
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.GeoprocessingFunctionality
 
agsGeoprocessingFunctionality = commonGeoprocessingFunctionality as
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.Geoprocessing Functionality;
 
//初始化geoprocessing functionality
 
if (!agsGeoprocessingFunctionality.Initialized)
 
　agsGeoprocessingFunctionality.Initialize();
 
// 设置geoprocessing (GP) task的名字
 
string GPTaskName = "BufferPoints";
 
// 得到Geoporcessing的参数
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPToolInfo adfGPToolInfo =
 
agsGeoprocessingFunctionality.GetTask(GPTaskName);
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPParameterInfo[] adfGPParamterInfo Array =
 
adfGPToolInfo.ParameterInfo;
 
//得到第一个图层
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPFeatureGraphicsLayer adfGPFeature GraphicsLayer =
 
(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPFeatureGraphicsLayer)adfGP ParamterInfoArray[0]. Value;
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.FeatureGraphicsLayer featureGraphics Layer =
 
adfGPFeatureGraphicsLayer.Layer;
 
//得到包含用户点的图层
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource adfGraphicsMap Resource =
 
Map1.GetFunctionality(m_graphicsResourceName).Resource as
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource;
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer pointElement Graphics
 
Layer =
 
adfGraphicsMapResource.Graphics.Tables[m_pointGraphicsLayerName] as
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer;
 
// 没有退出
 
if ((pointElementGraphicsLayer == null) || (pointElementGraphicsLayer. Rows.Count
 
< 1))
 
{
 
　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackResult
 
　noPointsAlertCallbackResult =
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackResult.CreateJava Script(
 
　 "alert('No points to buffer')");
 
m_callbackResultCollection.Add(noPointsAlertCallbackResult);
 
m_callbackResultCollection.Add(HideActivityIndicators());
 
return;
 
}
 
foreach (System.Data.DataRow dataRow in pointElementGraphicsLayer.Rows)
 
{
 
　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point adfPoint =
 
　 pointElementGraphicsLayer.GeometryFromRow(dataRow) as
 
　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Point;
 
　featureGraphicsLayer.Add(adfPoint);
 
}
 
// 得到单位
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPLinearUnit adfGPLinearUnit =
 
new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPLinearUnit();
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Units adfUnits =
 
(ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Units)System.Enum.Parse(typeof(
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Units), units, true);
 
adfGPLinearUnit.Units = adfUnits;
 
adfGPLinearUnit.Value = bufferDistance;
 
// 设置输入参数开始地理处理任务
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPValue[] adfGPValueArray =
 
new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPValue[2];
 
adfGPValueArray[0] = adfGPFeatureGraphicsLayer;
 
adfGPValueArray[1] = adfGPLinearUnit;
 
string jobID = agsGeoprocessingFunctionality.SubmitJob(GPTaskName, adfGPValueArray);
 
// 得到处理结果
 
string outputTaskParameters = null;
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPParameterInfo agsGPParameterInfo;
 
for (int i = 0; i < adfGPParamterInfoArray.Length; i++)
 
{
 
　 agsGPParameterInfo = adfGPParamterInfoArray[i];
 
　 if (agsGPParameterInfo.Direction ==
 
　ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.GPParameterDirection.Output)
 
　{
 
　　 outputTaskParameters += agsGPParameterInfo.Name;
 
　　 if (i != adfGPParamterInfoArray.Length - 1)
 
　　 outputTaskParameters += ";";
 
　}
 
}
 
string jsCheckGeoprocessingJob = string.Format("window.setTimeout ('executeCallback(" +
 
"\"checkGeoprocessingJob\",
 
\"JobID={0}&TaskName={1}&TaskOutputParameters={2}\")',1000);",
 
jobID, GPTaskName, outputTaskParameters);
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackResult
 
checkGeoprocessingJobCallbackResult =
 
ESRI.ArcGIS.ADF.Web.UI.WebControls.CallbackResult.CreateJavaScript(jsCheckGeoprocessi
 
ngJob);
 
m_callbackResultCollection.Add(checkGeoprocessingJobCallbackResult);
 
运用ModelBuilder可以建立各种地理处理服务，包括很多复杂的地理处理服务。如果用ArcGIS Server ADF或者ArcObjects来开发这些地理处理模型则会比较困难，但用ModelBuilder来建立服务就相对比较简单。用ArcGIS Server发布的这些地理处理服务能较好地实现与ArcGIS Server ADF结合，也能很方便地供广大Web用户访问。
 
13.6 最短路径分析
 
近年来，随着 GIS 在大型网状设施（如城市道路）中的应用日益广泛，网络分析功能的需求迅速增长。通用的网络分析包括路径分析、资源分配、连通分析、流分析等。最短路径分析是最基本的网络分析，旨在网络中两节点间寻找一条阻碍强度最小的路径。根据阻碍强度的不同定义，最短路径不仅指一般地理意义上的最短距离，也可引申到其他的度量，如时间、费用、线路等。
 
在ArcGIS中，实现最短路径不需要用相关的具体算法，如经典的dijkstra算法等，ArcGIS已封装了具体的算法，用户只需要准备数据即可。
 
拓扑数据才能进行最短路径分析。因此网络分析前，首先需建立FeatureClass的几何网络。在ArcCatalog中单击右键，选择【New】|【Geometic Network】，建立几何网络。接下来就可进行最短路径分析。应注意，在ArcGIS Server发布网络地图服务并进行网络分析前须先发布Network Analysis，如图13-17所示。
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▲图13-17 发布网络分析服务
 
最短路径分析的示例程序如下：
 
//根据起止点查找最短路径
 
　 private void FindPath(string name1, string name2)
 
　{
 
　　//ags的服务器名
 
　　 string SERVER_NAME = "HZG";
 
　　 //ags里发布的Map Service名
 
　　 string ROUTE_SERVICE_NAME = "SanFrancisco";
 
　　//创建NAServerProxy
 
　 NAServerProxy naServerProxy = NAServerProxy.Create(SERVER_NAME, ROUTE_ SERVICE_NAME,
 
　null);
 
　　 if (naServerProxy == null)
 
　　{
 
　　　naServerProxy.Dispose();
 
　　　 throw (new System.Exception("错误"));
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　//获取网络层的名称
 
　　　 string[] nLayers = naServerProxy.GetNALayerNames(esriNAServerLayer Type.
 
　　　esriNAServerRouteLayer);
 
　　　 NAServerSolverParams solverParams = naServerProxy.GetSolverParameters (nLayers[0])
 
　　　as NAServerSolverParams;
 
　　　//路由分析参数
 
　　　 NAServerRouteParams routeParams = solverParams as NAServerRouteParams;
 
　　　//不返回地图
 
　　　 routeParams.ReturnMap = false;
 
　　　//返回RouteGeometries
 
　　　 routeParams.ReturnRouteGeometries = true;
 
　　　 routeParams.ReturnStops = true;
 
　　　 routeParams.ReturnDirections = true;
 
　　　//设置起点PropertySet参数
 
　　　 PointN point = QueryPoint(name1);
 
　　　 PropertySet propSet = new PropertySet();
 
　　　 PropertySetProperty[] propSetProperty_new = new PropertySetProperty[2];
 
　　　 propSet.PropertyArray = propSetProperty_new;
 
　　　 PropertySetProperty propSetProperty = new PropertySetProperty();
 
　　　 propSetProperty.Key = "Shape";
 
　　　 propSetProperty.Value = point;
 
　　　 PropertySetProperty propSetProperty2 = new PropertySetProperty();
 
　　　 propSetProperty2.Key = "Name";
 
　　　 propSetProperty2.Value = name1;
 
　　　 propSet.PropertyArray[0] = propSetProperty;
 
　　　 propSet.PropertyArray[1] = propSetProperty2;
 
　　　//设置终点PropertySet参数
 
　　　 PointN point2 = QueryPoint(name2);
 
　　　 PropertySet propSet2 = new PropertySet();
 
　　　 PropertySetProperty[] propSetProperty_new2 = new PropertySet Property[2];
 
　　　 propSet2.PropertyArray = propSetProperty_new2;
 
　　　 PropertySetProperty propSetProperty3 = new PropertySetProperty();
 
　　　 propSetProperty3.Key = "Shape";
 
　　　 propSetProperty3.Value = point2;
 
　　　 PropertySetProperty propSetProperty4 = new PropertySetProperty();
 
　　　 propSetProperty4.Key = "Name";
 
　　　 propSetProperty4.Value = name2;
 
　　　 propSet2.PropertyArray[0] = propSetProperty3;
 
　　　 propSet2.PropertyArray[1] = propSetProperty4;
 
　　　//设置Stops参数
 
　　　 PropertySet[] propSets = new PropertySet[2];
 
　　　 propSets[0] = propSet;
 
　　　 propSets[1] = propSet2;
 
　　　 NAServerPropertySets StopsPropSets = new NAServerPropertySets();
 
　　　 StopsPropSets.PropertySets = propSets;
 
　　　 routeParams.Stops = StopsPropSets;
 
　　　 NAServerSolverResults solverResults;
 
　　　try
 
　　　{
 
　　　　//进行分析
 
　　　　 solverResults = naServerProxy.Solve(solverParams);
 
　　　 NAServerRouteResults RouteSolverResults = solverResults as NAServer
 
　　　RouteResults;
 
　　　　//显示分析结果
 
　　　　ShowResults(solverResults);
 
　　　　//释放naServerProxy
 
　　　　naServerProxy.Dispose();
 
　　　}
 
　　　 catch (Exception e)
 
　　　{
 
　　　　//释放naServerProxy
 
　　　　naServerProxy.Dispose();
 
　　　}
 
　　}
 
　　 smapstring = Map1.CallbackResults.ToString();
 
　}
 
显示路径分析结果的示例程序如下：
 
public void ShowResults(NAServerSolverResults solverResults)
 
　{
 
　　 NAServerRouteResults RouteSolverResults = solverResults as NAServerRoute Results;
 
　　//开始点终点路径显示
 
　　AddRoutesAndStops(RouteSolverResults);
 
　　//路径区域全屏显示
 
　　 PolylineN polylineN = RouteSolverResults.RouteGeometries[0] as PolylineN;
 
　　 EnvelopeN envelopeN = polylineN.Extent as EnvelopeN;
 
　　 double width = envelopeN.XMax - envelopeN.XMin;
 
　　 double height = envelopeN.YMax - envelopeN.YMin;
 
　　 double fivePercent;
 
　　 if (width > height)
 
　　{
 
　　　 fivePercent = width * .05;
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　 fivePercent = height * .05;
 
　　}
 
　　 envelopeN.XMin = envelopeN.XMin - fivePercent;
 
　　 envelopeN.YMin = envelopeN.YMin - fivePercent;
 
　　 envelopeN.XMax = envelopeN.XMax + fivePercent;
 
　　 envelopeN.YMax = envelopeN.YMax + fivePercent;
 
　　 Map1.Extent = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.Converter.
 
　　ToAdfEnvelope(envelopeN);
 
　　Map1.Refresh();
 
　}
 
private void AddRoutesAndStops(NAServerRouteResults rResult)
 
　{
 
　　//分析结果路径
 
　　 Polyline[] lines = rResult.RouteGeometries;
 
　　 RecordSet stops = rResult.Stops;
 
　　//获取Buffer的MapFunctionality
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapFunctionality mapFunct = (ESRI.ArcGIS.
 
　　ADF.Web.DataSources.Graphics.MapFunctionality)Map1.GetFunctionality("pathLayer");
 
　　//获取Buffer的MapResource
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource gResource = (ESRI. ArcGIS.
 
　　ADF.Web.DataSources.Graphics.MapResource)mapFunct.Resource;
 
　　//把buffer结果范围进行显示
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer glayer = null;
 
　　//查找ElementGraphicsLayer在Buffer中
 
　　 foreach (System.Data.DataTable dt in gResource.Graphics.Tables)
 
　　{
 
　　　 if (dt is ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphicsLayer)
 
　　　{
 
　　　　 glayer = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphics Layer)dt;
 
　　　　break;
 
　　　}
 
　　}
 
　　//如果Buffer中没有ElementGraphicsLayer就新增加一个ElementGraphicsLayer
 
　　 if (glayer == null)
 
　　{
 
　　　 glayer = new ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.ElementGraphics Layer();
 
　　　gResource.Graphics.Tables.Add(glayer);
 
　　}
 
　　//清除ElementGraphicsLayer中的内容
 
　　glayer.Clear();
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry geom = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　Geometry)ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.
 
　　ArcGISServer.Converter.ToAdfPolyline((PolylineN)lines[0]);
 
　　//设置点显示
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement ge = new ESRI.ArcGIS. ADF.Web.
 
　　Display.Graphics.GraphicElement(geom, System.Drawing.Color.Red);
 
　　//设置透明度
 
　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.SimpleLineSymbol sls = new ESRI.ArcGIS. ADF.
 
　　Web.Display.Symbol.SimpleLineSymbol();
 
　　 sls.Width = 5;
 
　　 sls.Color = System.Drawing.Color.Blue;
 
　　 sls.Type = ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Symbol.LineType.Dash;
 
　　 sls.Transparency = 50;
 
　　 ge.Symbol = sls;
 
　　 // ge.Symbol.Transparency = 50;
 
　　//添加到Buffer中进行显示
 
　　glayer.Add(ge);
 
　　 Record[] stopRecords = stops.Records;
 
　　 int stopCount = stopRecords.Length;
 
　　 for (int iStop = 0; iStop < stopCount; iStop++)
 
　　{
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Geometry.Geometry geom2 = (ESRI.ArcGIS.ADF.Web. Geometry.
 
　　　Geometry)ESRI.ArcGIS.ADF.Web.DataSources.ArcGISServer.Converter.
 
　　　ToAdfPoint(stopRecords[iStop].Values[1] as PointN);
 
　　　//设置点显示
 
　　　 ESRI.ArcGIS.ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement ge2 = new ESRI. ArcGIS.
 
　　　ADF.Web.Display.Graphics.GraphicElement(geom2, System.Drawing.Color.Red);
 
　　　//设置透明度
 
　　　 ge2.Symbol.Transparency = 50;
 
　　　//添加到Buffer中进行显示
 
　　　glayer.Add(ge2);
 
　　}
 
　}
 
程序运行结果如图13-18所示。
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▲图13-18 最短路径分析结果
 
13.7 小结
 
本章主要讲述ArcGIS Server中的一些高级应用，这些应用多为稍复杂且不常用的应用。它们多是调用利用ArcObjects的API函数封装的COM动态链接库来实现。若为简单应用，采用ArcGIS Server ADF API即可实现，大可不必采用调用COM的方式。利用ArcObjects和ModelBuilder可实现复杂的功能，达到更高的效率，读者可根据实际情况进行选择。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）SOE的开发使用方法。
 
（2）在ADF中调用利用ArcObjects封装的动态链接库或Web Service。
 
（3）在ADF中调用Geoprocessing的方式。
 
（4）在线编辑与离线编辑。一般来说，离线编辑更加实用，一方面很多数据编辑需要现场查看；另一方面，在线编辑效率相对低下，只适用于简单少量的编辑，复杂大规模的编辑还需借助桌面程序才能完成。
第四篇 REST API开发篇
 
第14章 ArcGIS Silverlight控件简介
 
第15章 基于Silverlight API开发
 
第16章 基于Silverlight高级开发
 
第17章 ArcGIS API For Flex
 
第18章 开源软件Flex Viewer介绍
 
第19章 ArcGIS API For JavaScipt
 
第20章 ArcGIS API For IOS
 
第14章 ArcGIS Silverlight控件简介
 
前面已详细介绍了ArcGIS Server ADF的开发，但从ESRI产品的发展趋势及REST服务应用的日益广泛性来看，ADF估计最终会被放弃，而Web APIS将被广泛采用，以顺应响应更快、界面更漂亮、功能扩展更方便的开发方式。Web APIS的开发方式目前主要有 Silverlight API、Flex API和 JavaScript API这 3种，本章主要讲述Silverlight API提供的控件。
 
14.1 地图控件
 
地图显示控件作为地理信息系统的核心部分，在地图使用过程中发挥着非常重要的作用。
 
14.1.1 Map详解
 
Map 控件是用来显示一个或多个不同类型数据资源的地图图形控件。Map 控件可以把多个不同类型的地图服务融合成一个地图；具有异步刷新功能，如在放大、漫游地图时无需刷新整个页面即可实现地图图片的更新；无需添加任何代码，直接利用鼠标、键盘可实现地图的放大、缩小、漫游等地图浏览功能。此外，很多其他控件与 Map 控件关联可控制地图的显示，后面的章节将对此进行详细介绍。Map控件的对象模型如图14-1所示。
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▲图14-1 Map控件的对象模型
 
Extent：地图的范围，一般为一个矩形对象。
 
Layers：地图的图层，目前支持以下几种类型的图层。
 
· TiledMapServiceLayer：缓存图片图层。
 
· DynamicLayer：动态图层即没有事先缓存图片的图层。
 
· GraphicsLayer：允许用户自定义来渲染空间对象的图层，可与用户进行交互。
 
· ElementLayer：允许用户在地图范围内放置System.Windows.UIElementd的图层。
 
Spatial Reference：地图空间参考，由Map控件的第一层数据的空间参考来决定。
 
Map控件不提供比例尺参数，而是根据空间分辨率来计算，计算公式如下：
 
Map scale= 1 : (ScreenRes pixels/inch * 39.37 inches/meter * (Map.Resolution * conversionFactor ToMeters))
 
通常地图单位为米，屏幕分辨率为96DPI，地图比例尺计算公式为：
 
Map scale = 1 : (96dpi * 39.37 inches/meter * (Map.Resolution * 1))
 
Map控件中默认的一些操作如表14-1所示。
 
Map控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ESRI Siverlight API 标签，选中Map控件，然后将它拖到Web页面中，如图 14-2所示。
 
表14-1 键盘鼠标快捷操作地图
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（2）添加地图图层。
 
添加地图服务为Map控件的图层，如图14-3所示。
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▲图14-2 添加Map控件
 
显示多个地图服务时，Map 控件则把一个服务作为一个逻辑层来处理。具有相同坐标系统的服务才能叠加显示。除了使用图14-3所示图形配置的方式外，还可用XAML脚本代码来添加地图图层，示例代码如下：
 
<esri:Map Background="White" HorizontalAlignment="Left" Margin="65,60,0,0" Name="map1"
 
VerticalAlignment="Top" WrapAround="True" Height="206" Width="222" IsLogoVisible=
 
"False">
 
　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　Url="http://hzg:80/arcgis/rest/services/DEMO/MapServer" />
 
</esri:Map>
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▲图14-3 添加地图图层
 
14.1.2 OverviewMap详解
 
OverviewMap 即缩略图，亦称鹰眼。该控件把当前地图范围画于一小矩形范围内，当主地图范围发生改变时，缩略图不需要刷新整个页面而能自动更新。OverviewMap 控件的对象模型如图14-4所示。
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▲图14-4 OverviewMap控件的对象模型
 
Layer：OverviewMap控件显示的图层，并非一定是主地图图层。
 
Map：与 OverviewMap 控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。缩略图中显示的是主地图的当前范围。
 
MaximumExtent：OverviewMap控件的最大范围（矩形范围）。
 
在Visual Studio新建的Web页面中拖入OverviewMap控件，并设置Map和Layer属性，就可使用OverveiwMap控件了。一般用XAML脚本来实现，示例代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="map1" WrapAround="True" IsLogoVisible="False">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
<esri:OverviewMap HorizontalAlignment="Left" Name="overviewMap1" Vertical
 
　Alignment="Top" Width="100" Height="100" Map="{Binding ElementName=map1}" >
 
　<esri:OverviewMap.Layer>
 
　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer" />
 
　</esri:OverviewMap.Layer>
 
</esri:OverviewMap>
 
程序运行结果如图14-5所示。
 
14.1.3 ScaleLine详解
 
ScaleLine控件为Map提供了一个简单的比例尺。该控件的一些属性如颜色、字体、高度和比例尺的单位都可通过属性来设置。ScaleLine控件的对象模型如图14-6所示。
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▲图14-5 缩略图控件运行示例
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▲图14-6 ScaleLine控件的对象模型
 
Map：与ScaleLine控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
关于 ScaleLine 控件单位的设置，若为球面坐标系，则以度（DecimalDegrees）为单位，如经纬度等；若为平面直角坐标系，则一般以米（Meters）为单位。比例尺的数值由 Map 控件控制，不允许用户修改。ScaleLine控件一般与Map对象一同关联使用，使用方法与OverviewMap控件类似，即在 Visual Studio新建的Web页面中拖入ScaleLine控件，并设置Map属性。一般用XAML脚本来实现，示例代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="map1" WrapAround="True" IsLogoVisible="False">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
　 <esri:ScaleLine HorizontalAlignment="Left" Name="scaleLine1" VerticalAlignment
 
　="Bottom" Map="{Binding ElementName=map1}" Height="60" Width="400" MapUnit="Meters"
 
　TargetWidth="400"
 
Foreground="Black" FontFamily="Courier New" FontSize="18" />
 
用脚本实现的代码一般都能用服务器代码来实现，例如，采用C#来实现ScaleLine控件添加的示例代码如下：
 
//创建控件并把它们添加到 LayoutRoot
 
ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.ScaleLine ScaleLine1 = new ESRI.ArcGIS.Client.
 
Toolkit.ScaleLine();
 
LayoutRoot.Children.Add(ScaleLine1);
 
//关联Map属性
 
ScaleLine1.Map = map1;
 
//也可能使用邦定的方式
 
//System.Windows.Data.Binding myBinding = new System.Windows.Data.Binding();
 
//myBinding.ElementName = "map1";
 
//ScaleLine1.SetBinding(ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.ScaleLine.MapProperty,
 
myBinding);
 
//设置相对显示属性
 
ScaleLine1.HorizontalAlignment = System.Windows.HorizontalAlignment.Left;
 
ScaleLine1.VerticalAlignment = System.Windows.VerticalAlignment.Top;
 
//设置单位
 
ScaleLine1.MapUnit = ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.ScaleLine.ScaleLineUnit.Meters;
 
//设置目标宽度
 
ScaleLine1.TargetWidth = 400;
 
//设置字体信息
 
System.Windows.Media.Color myScaleLineColor = Color.FromArgb(255, 0, 0, 0);
 
ScaleLine1.Foreground = new System.Windows.Media.SolidColorBrush(myScaleLine
 
Color);
 
ScaleLine1.FontFamily = new FontFamily("Courier New");
 
ScaleLine1.FontSize = 18;
 
上面这段代码与创建ScaleLine控件的XAML脚本代码所实现的功能几乎一样，但相对复杂很多。
 
用户还可根据自己的喜好来修改ScaleLine控件的样式，示例代码如下：
 
<Grid.Resources>
 
　 <Style x:Key="ScaleBarStyle" TargetType="esri:ScaleLine">
 
　　 <Setter Property="Background" Value="White" />
 
　　 <Setter Property="TargetWidth" Value="150.0" />
 
　　 <Setter Property="FontSize" Value="10.0" />
 
　　 <Setter Property="Foreground" Value="Black" />
 
　　 <Setter Property="Template">
 
　　　<Setter.Value>
 
　　　　 <ControlTemplate TargetType="esri:ScaleLine">
 
　　　　　 <StackPanel Name="LayoutRoot" Orientation="Horizontal">
 
　　　　　　 <Grid VerticalAlignment="Center" Height="10" Width="{Binding
 
　　　　　　MetricSize, RelativeSource={RelativeSource TemplatedParent}}">
 
　　　　　　　<Grid.ColumnDefinitions>
 
　　　　　　　　 <ColumnDefinition Width="1*" />
 
　　　　　　　　 <ColumnDefinition Width="1*" />
 
　　　　　　　　 <ColumnDefinition Width="1*" />
 
　　　　　　　　 <ColumnDefinition Width="2*" />
 
　　　　　　　　 <ColumnDefinition Width="5*" />
 
　　　　　　　</Grid.ColumnDefinitions>
 
　　　　　　　<Grid.RowDefinitions>
 
　　　　　　　　 <RowDefinition Height="1*" />
 
　　　　　　　　 <RowDefinition Height="1*" />
 
　　　　　　　</Grid.RowDefinitions>
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Foreground}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"0" Grid.Column="0" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"0" Grid.Column="1" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Foreground}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"0" Grid.Column="2" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"0" Grid.Column="3" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Foreground}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"0" Grid.Column="4" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"1" Grid.Column="0" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Foreground}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"1" Grid.Column="1" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"1" Grid.Column="2" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Foreground}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"1" Grid.Column="3" />
 
　　　　　　　 <Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" Grid.Row=
 
　　　　　　　"1" Grid.Column="4" />
 
　　　　　　</Grid>
 
　　　　　　 <TextBlock Text="{Binding MetricValue, RelativeSource=
 
　　　　　　{RelativeSource TemplatedParent}}" VerticalAlignment="Center" Margin="2,0"/>
 
　　　　　　 <TextBlock Text="{Binding MetricUnit, RelativeSource=
 
　　　　　　{RelativeSource TemplatedParent}}" VerticalAlignment="Center" />
 
　　　　　</StackPanel>
 
　　　　</ControlTemplate>
 
　　　</Setter.Value>
 
　　</Setter>
 
　</Style>
 
</Grid.Resources>
 
程序运行结果如图14-7所示。
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▲图14-7 ScaleLine控件的普通显示模式与自定义显示模式对比
 
14.2 导航条（Navigation）详解
 
Navigation控件即导航条控件，该控件与单个Map控件相关联，提供通用的地图移动、缩放功能。Navigation控件的对象模型如图14-8所示。
 
Map：与Navigation控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
[image: figure_0295_0381]
 
▲图14-8 Navigation控件的对象模型
 
[image: figure_0295_0382]
 
▲图14-9 Navigation控件
 
Navigation 控件由一个用来缩放地图的滑动条（slider）、一个用来旋转地图的圆圈以及一系列缩放、漫游、全屏等基本操作按钮组成。单击缩放按钮时的缩放倍数由Map控件的ZoomFactor来决定，通常该值必须大于1。若设置了Map控件的MinimumResolution/MaximumResolution参数，滑动条则会显示单击时的缩放倍数，反之则不显示。若Map控件包含了ArcGISTiledMapServiceLayer图层，系统则自动设置 MinimumResolution/MaximumResolution 参数；若 Map 控件只有ArcGISDynamicMapServiceLayer，用户则必须手动设置以上两个参数。若Map控件的SnapToLevels属性值为True，并包含了ArcGISTiledMapServiceLayer图层，那么地图仅缩放至滑动条上所定义的比例尺，也即无法缩放至两个比例尺间的某个比例尺；相反若SnapToLevels属性值为false，则滑动条上细微的改变都会引起地图的缩放。
 
Navigation控件使用时，首先应根据实际情况确定Map控件的相关参数，然后一般用XAML脚本将控件与Map控件绑定，示例代码如下：
 
<esri:Navigation HorizontalAlignment="Left" Name="Navigation1" VerticalAlignment="Top"
 
Map="{Binding ElementName=Map1}" />
 
程序运行结果如图14-10所示。
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▲图14-10 动态图层的 Navigation控件运行示例
 
14.3 书签（Bookmark）详解
 
Bookmark控件是用唯一的书签名来记录Map控件的当前范围。在地图范围较大时，该控件非常有用。不同的书签名记录了 Map 控件不同的当前空间范围，单击这些书签名可实现地图的快速定位。BookMark控件的对象模型如图14-11所示。
 
Map：与Bookmark控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
Bookmark控件如图14-12所示。
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▲图14-11 Bookmark控件的对象模型
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▲图14-12 Bookmark控件
 
用户可在文本框中输入某个名称来记录当前地图范围，单击“添加”按钮即可完成书签的添加。之后单击书签列表中的某一书签名就可快速定位到该书签所记录的地图范围。默认情况下，若UseIsolatedstroage属性值为True，应用将记录上一次Session保存的书签集合；反之则不记录。每个应用都有独立的IsolatedStorage容器，这些书签集合都保存在用户的客户端。
 
在Visual Studio新建的Web页面中拖入Bookmark控件，并设置Map和 bookmark属性，就可使用Bookmark控件了。一般用XAML脚本来实现，示例代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="Map1" IsLogoVisible="False" Grid.Row="0">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/Demo/MapServer" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
<esri:Bookmark HorizontalAlignment="Left" Name="bookmark1" VerticalAlignment
 
="Top" Width="200" Height="300" Map="{Binding ElementName=Map1}" Margin="103,59,0,0" />
 
程序运行结果如图14-13所示。
 
14.4 MapTip详解
 
MapTip 控件可显示与该控件所关联的 GraphicsLayer 图层中鼠标光标所停留位置的元素（grphalic）的属性。MapTip控件的对象模型如图14-14所示。
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▲图14-13 书签控件运行示例
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▲图14-14 MapTip控件的对象模型
 
GraphicLayer：与MapTip控件关联的Graphic对象图层。
 
MapTip控件的使用方法如下。
 
（1）将控件加入到页面。
 
打开Visual Studio.NET并创建一个Web站点，在设计模式下打开一个页面，选择工具箱并展开ESRI Siverlight API 标签，选中MapTip控件，然后将它拖到Web页面中，如图 14-15所示。
 
（2）定义一个地图图层，示例代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="Map1" IsLogoVisible="False" Grid.Row="0">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　　　 <esri:GraphicsLayer ID="MyGraphicsLayer" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
（3）确定MapTip绑定的字段，示例代码如下：
 
<Canvas HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" >
 
　 <esri:MapTip x:Name="MyMapTip" BorderBrush="#99000000"
 
　 BorderThickness="1" Title="{Binding [NAME]}" VerticalOffset="10"
 
　 HorizontalOffset="10" Background="#DDFFFFFF" />
 
</Canvas>
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▲图14-15 添加MapTip控件
 
（4）定义一个Query，并向GraphicLayer添加Graphic代码，C#示例代码如下：
 
public MainPage()
 
{
 
　InitializeComponent();
 
　 Map1.Layers.LayersInitialized += Layers_LayersInitialized;
 
}
 
void Layers_LayersInitialized(object sender, EventArgs args)
 
{
 
　 ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.Query query = new ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.Query()
 
　{
 
　　 Geometry = Map1.Extent,
 
　　 OutSpatialReference = Map1.SpatialReference
 
　};
 
　query.OutFields.Add("*");
 
　 query.ReturnGeometry = true;
 
　 QueryTask queryTask = new QueryTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/
 
　china/MapServer/5");
 
　 queryTask.ExecuteCompleted += QueryTask_ExecuteCompleted;
 
　queryTask.ExecuteAsync(query);
 
}
 
private void QueryTask_ExecuteCompleted(object sender, ESRI.ArcGIS.Client.
 
Tasks.QueryEventArgs args)
 
{
 
　 FeatureSet featureSet = args.FeatureSet;
 
　 GraphicsLayer graphicsLayer = Map1.Layers["MyGraphicsLayer"] as GraphicsLayer;
 
　 MyMapTip.GraphicsLayer = graphicsLayer;
 
　 if (featureSet != null && featureSet.Features.Count > 0)
 
　{
 
　　 foreach (Graphic feature in featureSet.Features)
 
　　{
 
　　　 feature.Symbol = LayoutRoot.Resources["DefaultFillSymbol"] as Symbol;
 
　　　graphicsLayer.Graphics.Add(feature);
 
　　}
 
　}
 
}
 
（5）程序运行结果如图14-16所示。
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▲图14-16 MapTip控件运行示例
 
除了使用上述方法外，还可使用GraphicsLayer.MapTip属性来应用MapTip控件，但必须要求GraphicsLayer具有相同的特性。用XAML脚本定义MapTip控件的示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot">
 
<!—添加图层. -->
 
<esri:Map Background="White" HorizontalAlignment="Left" Margin="12,102,0,0" Name="Map1"
 
VerticalAlignment="Top" Height="366" Width="616" >
 
　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　 <!—定义装作MapTip的 GraphicsLayer -->
 
　 <esri:GraphicsLayer ID="MyGraphicsLayer">
 
　　<esri:GraphicsLayer.MapTip>
 
　　　 <!—定义MapTip的界面 -->
 
　　　 <Border BorderBrush="DarkGray" CornerRadius="13" BorderThickness="1" Margin=
 
　　　"0,0,15,15">
 
　　　　<Border.Effect>
 
　　　　　 <DropShadowEffect ShadowDepth="10" BlurRadius="14" Direction="300" />
 
　　　　</Border.Effect>
 
　　　　 <Border CornerRadius="10" Background="#DDFFEEEE" BorderThickness="5" Border
 
　　　　Brush="#77FF0000">
 
　　　　　 <StackPanel Orientation="Vertical" HorizontalAlignment="Center" Margin="10">
 
　　　　　　 <StackPanel Orientation="Horizontal">
 
　　　　　　　 <!—绑定Graphic.Attribute -->
 
　　　　　　　 <TextBlock Text="Name: " FontWeight="Bold" Foreground="#FF0F274E" FontSize
 
　　　　　　　="10" VerticalAlignment="Center"/>
 
　　　　　　　 <TextBlock Text="{Binding Path=[Name]}" HorizontalAlignment="Left"
 
　　　　　　　VerticalAlignment="Center" />
 
　　　　　　</StackPanel>
 
　　　　　　 <StackPanel Orientation="Horizontal">
 
　　　　　　　 <TextBlock Text="名字: " FontWeight="Bold" Foreground="#FF0F274E" FontSize
 
　　　　　　　="10" VerticalAlignment="Center" />
 
　　　　　　　 <TextBlock Text="{Binding [Name]}" HorizontalAlignment="Left" Verticalc
 
　　　　　　　Alignment="Center" />
 
　　　　　　</StackPanel>
 
　　　　　</StackPanel>
 
　　　　</Border>
 
　　　</Border>
 
　　</esri:GraphicsLayer.MapTip>
 
　</esri:GraphicsLayer>
 
</esri:Map>
 
</Grid>
 
向GraphicsLayer添加Graphic代码，这与前面第（4）步添加Graphic的示例代码相似，在此不再重复。
 
14.5 MapProgressBar详解
 
MapProgressBar控件是用来显示地图图层装载进度的控件。该控件使用简单，在地图图层装载过程中显示装载进度，图层一旦加载完成，则自动隐藏。MapProgressBar控件的对象模型如图14-17所示。
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▲图14-17 MapProgressBar控件的对象模型
 
Map：与MapProgressBar控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
一般用XAML脚本绑定Map控件即可，不用编写任何其他代码，示例代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="Map1" IsLogoVisible="False" Grid.Row="0">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/Demo/MapServer" />
 
　　　 <esri:GraphicsLayer ID="MyGraphicsLayer" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
<esri:MapProgressBar x:Name="MyProgressBar"
 
Map="{Binding ElementName=Map1}"
 
HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Bottom"
 
Width="200" Height="36"
 
Margin="25" />
 
程序运行结果如图14-18所示。
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▲图14-18 MapProgressBar控件运行示例
 
14.6 图层图例（Lenged）详解
 
Lenged控件是用来显示地图图层以及图层符号列表的控件，与.NET ADF中的Table Of Contents （TOC）控件类似，可通过自定义的方式开关Lenged图层，实现对地图图层的开关。但该控件对于TiledMapServiceLayer和DynamicLayer的控制稍有差异，对TiledMapServiceLayer只控制到服务，而对DynamicLayer可控制到服务以下的子图层。因为TiledMapServiceLayer是服务器上渲染了的图片图层，无法再对其服务下的图层进行开关控制。Lenged控件的对象模型如图14-19所示。
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▲图14-19 Lenged控件的对象模型
 
Map：与 Lenged 控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
在大多数情况下，为了完整显示地图的图层信息需要设置Lenged控件的一些核心属性，它们包括以下内容。
 
· Lenged.Map：绑定地图控件（Map）。
 
· Lenged.LayerItemsMode；设置地图显示模式，有Tree和Flat两种模式可选。其中Tree模式即以Tree方式显示图层Layer.ID、Group-Layer名等完整的图层信息。而Flat显示模式仅显示底层的子图层信息。
 
· Lenged.ShowOnlyVisibleLayers：显示Map控件的可见图层。该属性值默认为True，即在默认的情况下，Lenged控件仅显示Map控件的可见图层；若为False，则Lenged控件将列出所有图层。
 
· Lenged.LayerIDS：定义Lenged控件列出的图层（对应控件数据服务）。该属性值默认为空，即在默认的情况下Lenged控件将列出Map控件的所有图层；也可通过对该属性值的设置，让Lenged控件只列出需要的图层。
 
用户可重写DataTemplates来定义Lenged控件，使得Lenged控件与TOC控件类似，可控制动态服务的子图层的开关状态。Lenged控件可通过XAML来创建，也可通过Runtime来创建。前者只需用XAML脚本绑定Map控件即可，无需编写任何其他代码，示例如下：
 
<esri:Map x:Name="MyMap" WrapAround="True" >
 
　 <esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer ID="美国" Opacity="0.6"
 
　Url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Specialty/ESRI_StateC
 
　ityHighway_USA/MapServer"/>
 
　 <!--<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer ID="Sample"
 
　Url="http://hzg/ArcGIS/rest/services/Demo/MapServer"/>-->
 
</esri:Map>
 
<Border Background="#77919191" BorderThickness="1" CornerRadius="5"
 
HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Top"
 
Margin="20" Padding="5" BorderBrush="Black" >
 
　 <esri:Legend Map="{Binding ElementName=MyMap}"
 
　 LayerItemsMode="Tree" /> </Border>
 
程序运行结果如图14-20所示。
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▲图14-20 Lenged控件运行示例
 
在默认情况下，Lenged 控件只显示图层及图层的符号，不提供图层的开关功能。但在实际应用中，经常需要打开或关闭图层，通过修改Lenged控件的模板可实现上述功能。控件模板的修改需先设置根图层的模板，再设置子图层模板，示例代码如下：
 
<!--设置Lenged控件的图层模板-->
 
　<esri:Legend.MapLayerTemplate>
 
　　<DataTemplate>
 
　　　 <StackPanel Orientation="Horizontal">
 
　　　　<!--控制格图层的开关-->
 
　　　　 <CheckBox Content="{Binding Label}"
 
　　　　 IsChecked="{Binding IsEnabled, Mode=TwoWay}"
 
　　　　 IsEnabled="{Binding IsInScaleRange}" >
 
　　　　</CheckBox>
 
　　　　<!--根控制图层透明度-->
 
　　　　 <Slider Maximum="1" Value="{Binding Layer.Opacity, Mode=TwoWay}"
 
　　　　Width="50" />
 
　　　</StackPanel>
 
　　</DataTemplate>
 
　</esri:Legend.MapLayerTemplate>
 
　<esri:Legend.LayerTemplate>
 
　　<DataTemplate>
 
　　　<!--控制子图层的开关-->
 
　　　 <CheckBox Content="{Binding Label}"
 
　　　 IsChecked="{Binding IsEnabled, Mode=TwoWay}"
 
　　　 IsEnabled="{Binding IsInScaleRange}" >
 
　　　</CheckBox>
 
　　</DataTemplate>
 
　</esri:Legend.LayerTemplate>
 
修改模板运行结果如图14-21所示。
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▲图14-21 修改 Lenged控件模板运行示例
 
从上述示例可见，Siverlight 的模板功能强大而灵活。至于如何写出功能强大的模板以及风格各异的Style，用户可参阅相关Siverlight书籍，在此不再赘述。
 
14.7 编辑控件
 
ArcGIS Silverlight API不仅提供查询和浏览控件，而且提供数据编辑控件。本节将详述这些编辑控件的功能、对象模型以及运行示例等相关内容。
 
14.7.1 EditorWidget详解
 
EditorWidget控件是用来对空间数据进行在线编辑的控件。它提供添加、取消、清除、剪贴、删除选择、节点编辑、移动、Reshape、保存、图形合并等基本的编辑功能。EditorWidget控件的对象模型如图14-22所示。
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▲图14-22 EditorWidget控件的对象模型
 
Map：与EditorWidget控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
空间数据在线编辑与空间数据服务密切相关。空间数据服务主要有Feature Service和Geometry Service两类。
 
（1）Feature Service：提供访问Feature Layers中Feature的能力，使得地图服务能暴露Feature的geometry和symbol属性，实现对空间对象的在线编辑。Feature可在线编辑的前提条件是它们必须来自ArcSDE Geodatabase数据。
 
（2）Geometry Service：可利用 EditorWidget控件，帮助完成对空间对象的通用编辑操作，如创建（creating）、切分（cutting）、变形（reshaping）、地理特征（geographic feature）等。在使用EditorWidget控件前，须先提供Geometry Service的 url。
 
在Visual Studio新建的Web页面中拖入EditorWidget控件，并主要设置Map和Layer属性，就可使用EditorWidget控件了。一般用XAML脚本来实现，示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
 
　 <!--设置地图服务,注意必须要有Feature Service-->
 
　 <esri:Map x:Name="MyMap" WrapAround="True">
 
　　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="BaseLayer"
 
　　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/
 
　　services/World_Street_Map/MapServer" />
 
　　 <esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer ID="Fire Perimeter"
 
　　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ ArcGIS/rest/services/Fire/Sheep/MapServer"
 
　　/>
 
　　 <esri:FeatureLayer ID="Evacuation Perimeter" DisableClientCaching="True"
 
　　AutoSave="False"
 
　　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Fire/Sheep/FeatureSer
 
　　ver/1"
 
　　OutFields="*"
 
　　 Mode="OnDemand" />
 
　　 <esri:FeatureLayer ID="Points of Interest" DisableClientCaching="True"
 
　　AutoSave="False"
 
　　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Fire/Sheep/FeatureSer
 
　　ver/0"
 
　　OutFields="*"
 
　　 Mode="OnDemand" />
 
　</esri:Map>
 
　<!--编辑面板,注意需要设置GeometryService-->
 
　 <esri:EditorWidget x:Name="MyEditorWidget"
 
　 Map="{Binding ElementName=MyMap}"
 
　Width="300"
 
　AutoSelect="False"
 
　AlwaysDisplayDefaultTemplates="True"
 
　GeometryServiceUrl="http://tasks.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Geometry/Geome
 
　tryServer"
 
　ShowAttributesOnAdd="True"
 
　/>
 
</Grid>
 
只需上述脚本代码，无需代码编程，即可实现对图层Evacuation Perimeter和Points of Interes在线编辑。程序运行结果如图14-23所示。
 
图14-23中的工具条介绍如下。
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▲图14-23 EditorWidget控件运行示例
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▲图14-24 Points of Interes层点的种类
 
14.7.2 TemplatePicker详解
 
编辑Feature Layer时，TemplatePicker控件可用来添加选中的类型，一般与EditorWidget控件一同使用。TemplatePicker控件的对象模型如图14-25所示。
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▲图14-25 TemplatePicker控件的对象模型
 
Map：与TemplatePicker控件关联的主地图，一般通过绑定与主地图控件相关联。
 
TemplatePicker 控件的使用方法与 EditorWidget 控件类似，但它只有添加功能，没有其他编辑功能。示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot">
 
<esri:Map x:Name="MyMap" WrapAround="True">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="BaseLayer"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer
 
　" />
 
　 <esri:FeatureLayer ID="Evacuation Perimeter"
 
　DisableClientCaching="True"
 
　AutoSave="True"
 
　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Fire/Sheep/FeatureSer
 
　ver/1"
 
　 OutFields="*" />
 
　 <esri:FeatureLayer ID="Points of Interest" DisableClientCaching="True"
 
　AutoSave="True"
 
　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Fire/Sheep/FeatureSer
 
　ver/0"
 
　 OutFields="*" />
 
</esri:Map>
 
<Border Background="#FF919191" BorderThickness="1" CornerRadius="5"
 
HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Top"
 
Padding="5" BorderBrush="Black" Margin="5">
 
　<Border.Effect>
 
　　 <DropShadowEffect Color="Black" Direction="-45" BlurRadius="20" Opacity=
 
　　".75" />
 
　</Border.Effect>
 
　 <esri:TemplatePicker x:Name="MyTemplatePicker" Map="{Binding ElementName=
 
　MyMap, Mode=OneWay}"
 
　 ShowAttributesOnAdd="True" Loaded="MyTemplatePicker_Loaded"/>
 
</Border>
 
</Grid>
 
可在MyTemplatePicker_Loaded事件制定TemplatePicker控件所对应的图层，C#代码如下：
 
private void MyTemplatePicker_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　 string[] myLayerIDs = { "Points of Interest", "Evacuation Perimeter" };
 
　　 MyTemplatePicker.LayerIDs = myLayerIDs;
 
　}
 
程序运行结果如图14-26所示。
 
14.7.3 AttachmentEditor详解
 
AttachmentEditor 控件用来上传、下载或删除 FeatureLayer 中 Graphic 对象的附件。AttachmentEditor控件的对象模型如图14-27所示。
 
FeatureLayer：显示REST服务的Graphic 图层。
 
GraphicSource：带符号和时间属性的空间对象。
 
AttachmentEditor控件是一个服务器端控件，可在设计时用XAML脚本来创建，也可在程序运行时用代码来创建，如图14-28所示。
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▲图14-26 TemplatePicker控件运行示例
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▲图14-27 AttachmentEditor控件的对象模型
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▲图14-28 AttachmentEditor控件
 
要素的附件能够灵活管理与要素相关的附加信息，可以是图像、PDF、文本文档或任意其他类型的文件，可向单个要素添加。例如，表示某个建筑物的要素的附件可添加多张从不同角度拍摄的建筑物照片，以及包含建筑物契约和税务等信息的 PDF 文件。添加文件附件需先在要素类中启用附件，之后ArcGIS 会新建一个包含附件文件和新关系类的表，使要素与附加的文件建立关联。可在编辑会话期间为要素添加附件。附件与超链接类似，但它允许多个文件与一个要素相关联，并将所关联的文件存储于地理数据库中，以允许其他更多方式的访问。
 
使用AttachmentEditor控件需先在ArcGIS Server的Feature Server中配置Feature Layer，并启用所配置图层的附件。开发人员不能直接访问要素类，但可通过ArcGIS Server的Feature Layer信息获知能否添加附件，若Has Attachments值为Ture则表示该图层可添加附件，反之则不能，如图14-29所示。开发人员具体通过程序访问FeatureLayer的LayerInfo属性，返回一个FeatureLayerInfo对象，使用 FeatureLayerInfo.HasAttachments 属性来获知是否支持附件添加。如果AttachmentEditor.FeatureLayer的属性没有设置为ArcGIS Server可添加附件的Feature Server，则在Visual Studio中会发生类似于“Layer does not support attachments”或“Layer does not support adding attachments”的NoSupportedException错误。需注意ArcGIS Server MapServer服务的FeatureLayer.Url属性与FeatureServer非常类似，并在网络浏览器显示Has Attributes 属性值为 True，但显然它不用于AttachmentEditor控件的控制。合法的FeatureServer的URL必然包含关键字“FeatureServer”，否则会发生错误。
 
AttachmentEditor控件的 AttachmentEditor.GraphicSource属性调用 ArcGIS Server 的 Feature Server来确定Graphic要素是否在后台数据库中存在附件，若存在，则由ListBox列出附件，用户可下载或删除所列附件。当对象（Graphic）管理AttachmentEditor.GraphicSource属性时，由添加按钮来添加附件，该按钮允许用户通过 OpenFileDialog上传本地文件附件至ArcGIS Server服务器后台数据库。控件的AttchmentEditor.Filter、AttachmentEditor.FilterIndex、AttachmentEditor.Multiselect属性均可控制OpenFileDialog，如图14-30所示。
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▲图14-29 Feature Layer可添加附件时的信息
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▲图14-30 AttachmentEditor控件上传文件对话框
 
在Visual Studio新建的Web页面中拖入AttchmentEditor控件，并主要设置FeatureLayer属性，就可使用AttchmentEditor控件了。一般用XAML脚本来实现，示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
 
　 <esri:Map x:Name="MyMap" WrapAround="True">
 
　　<esri:ArcGISTiledMapServiceLayer
 
　　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer
 
　　" />
 
　　 <esri:FeatureLayer ID="IncidentsLayer"
 
　　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/SanFrancisco/311Incid
 
　　ents/FeatureServer/0"
 
　　AutoSave="False"
 
　　DisableClientCaching="True"
 
　　OutFields="*"
 
　　 Mode="OnDemand" />
 
　</esri:Map>
 
　 <esri:AttachmentEditor x:Name="MyAttachmentEditor" VerticalAlignment="Top"
 
　Margin="20,5,20,20"
 
　 Background="WhiteSmoke" Width="280" Height="190" Horizontal
 
　Alignment="Right"
 
　 FeatureLayer="{Binding Layers[IncidentsLayer], ElementName=MyMap}"
 
　 Filter="All Files (*.*)|*.*|Image Files|*.tif;*.jpg;*.gif;*.
 
　png;*.bmp|Text Files (.txt)|*.txt"
 
　 FilterIndex="1" Multiselect="True"
 
　>
 
　</esri:AttachmentEditor>
 
</Grid>
 
程序运行结果如图14-31所示。
 
14.8 TimeSlider详解
 
TimeSlider控件是用来显示时态数据的控件，它可提升图形基于时间属性值的显示效果。该控件看起来非常像DVD或MP4的播放器，能连续显示Map控件数据的某一属性基于时间的变化。在多数情况下，TimeSlider控件的Value属性与Map.TimeExtent属性绑定，来控制时态数据的显示。TimeSlider控件的对象模型如图14-32所示。
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▲图14-31 AttachmentEditor控件运行示例
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▲图14-32 TimeSlider控件的对象模型
 
Value：控件运行的时间范围。
 
TimeSilder控件如图14-33所示。
 
TimeExtent为时间或日期对象，有时间点和时间段两种赋值方式。绑定TimeSlider控件的Map控件显示与TimeSlider.Value匹配的空间对象。TimeSlider控件的TimeMode属性的设置直接影响到该控件的功能行为以及TimeSlider.Value值的设置。当TimeMode属性使用CumulativeFromStart枚举类型和TimeExtent，TimeSlider.Value值最好使用时间段；当TimeMode属性使用TimeInstant枚举类型，TimeSlider.Value值最好使用时间点。下面举例来说明，如何赋值TimeExtent，XAML脚本示例代码如下：
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▲图14-33 TimeSlider控件的功能
 
<esri:TimeSlider Name="TimeSlider1" Value="2000/08/04 12:30:00 UTC" /> <!-- instance-
 
in-time 时间点-->
 
<esri:TimeSlider Name="TimeSlider1" Value="2000/08/04 12:30:00 UTC, 2000/08/05 12:30:00
 
UTC" /> <!-- period-of-time –时间段>
 
C# :
 
TimeSlider1.Value = new ESRI.ArcGIS.Client.TimeExtent(new DateTime(2000, 8, 4, 12, 30,
 
0)); // instance-in-time时间点
 
TimeSlider1.Value = new ESRI.ArcGIS.Client.TimeExtent(new DateTime(2000, 8, 4, 12, 30,
 
0), new DateTime(2000, 8, 5, 12, 30, 0)); // period-of-time时间段
 
需谨慎使用code-behind（隐藏代码），在TimeSlider.Loaded事件里不能取得时态图层（包含可计算的TimeSlider.Value和TimeSlider.Intervals）的TimeExtent属性值，因为TimeSlider.Loaded事件发生在Layer.Initialized事件之前，所以图层的TimeExtent属性值为空。若想在TimeSlider.Loaded事情里设置 TimeSlider.Vlaue 或 TimeSlider.Intervals ，最好设计时已知 TimeExtent 属性值并在code-behind（隐藏代码）中构建。在XAML中可绑定另外一个对象来设置TimeSlider.Value，但须确定绑定对象返回一个TimeExtent对象，如：
 
<esri:TimeSlider Name="TimeSlider1" Value="{Binding ElementName=MyMap, Path=Layers
 
[EarthquakesLayer].TimeExtent, Mode=OneWay}" />
 
ArcGIS Server 支持时态数据的服务类型有 ArcGISDynamicMapServiceLayer、ArcGISImageServiceLayer、FeatureLayer和GraphicsLayer。在浏览器中输入这些服务的URL，可查看Time Info部分的描述，如图 14-34所示。
 
IsPlaying属性可读写为Boolean值，用来确定TimeSlider控件是否正以时间棒的间隔播放数据。当IsPlayer=True时，表示正在播放时态数据，反之则没有。默认情况下，TimeSlider控件用开关按钮来控制是否播放。若控件显示暂停按钮，表示现正播放时态数据；若控件显示播放按钮，则表示现正停止播放时态数据，如图14-35所示。
 
在大多数情况下，无需通过代码来设置IsPlaying属性值，TimeSlider控件一般能自动处理。播放/暂停按钮的值可通过编辑控件的模板来修改。PlaySpeed属性定义了TimeSlider控件播放时态数据的速度，用一个时间间隔来表示，默认值为1秒。在XAML中PlaySpeed属性的格式为“hh:mm:ss”，其中hh为小时（1~24），mm为分钟（0~60），ss为秒（0~60）。小于1秒，可用小数表示，如以下脚本表示时间间隔为0.1秒：
 
<esri:TimeSlider Name="TimeSlider1" PlaySpeed="00:00:00.1"/>
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▲图14-34 时态数据服务Time Info部分的描述
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▲图14-35 IsPlaying 属性与按钮
 
也可用代码来设置播放速度，C#示例代码为：
 
TimeSlider1.PlaySpeed = new TimeSpan(10000); // 计时周期，1 毫秒内有 10 000 个计时周期。
 
TimeSlider1.PlaySpeed = new TimeSpan(0, 0, 0.1); // 小时, 分, 秒
 
TimeSlider1.PlaySpeed = new TimeSpan(0, 0, 0, 0.1); // 天, 小时, 分, 秒
 
TimeSlider1.PlaySpeed = new TimeSpan(0, 0, 0, 0, 10); //天, 小时, 分, 秒, 微秒
 
TimeMode属性决定TimeSlider控件播放一屏时态数据的宽度，TimeSlider控件的可视化展示与Value属性密切相关。TimeMode属性有以下3种。
 
· TimeMode.CumulativeFromStart
 
CumulativeFromStart 模式如图 14-36 所示，该模式下以累积的方式播放时态数据，播放从TimeSlider.Value起始值到TimeSlider.Value终值间的时态数据。播放过程中，TimeSlider.Value起始值保持不变，而 TimeSlider.Value 终值随着播放的推进而不断增大。播放的最小宽度及TimeSlider.Value起始值不显示。TimeSlider控件的时间条尺因TimeSlider.Value终值的不断增大而不断被深色遮蔽。
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▲图14-36 CumulativeFromStat模式
 
· TimeMode.TimeExtent
 
TimeExtent模式如图14-37所示，该模式下地图显示TimeSlider.Value所定义的时间窗口内的一段时态数据。随着时间窗口的TimeSlider.Value起始值、终值沿着时间条尺滑动，新旧地图时态数据更替显示。在这播放过程中，虽然TimeSlider.Value起始值、终值的绝对值不断变化，但是两者之间的相对值保持不变。两值之间用深色遮蔽的时间滑动条块来表示。
 
· TimeMode.TimeInstant
 
TimeInstant模式如图14-38所示，该模式下只显示最近的时态数据，类似快照效果。播放过程中，TimeSilder.Value起始值与TimeSlider.Vaule终值为同一值，没有深色遮蔽时间滑动条块，并随着播放的推进而不断改变。
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▲图14-37 TimeExtent模式
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▲图14-38 TimeInstant模式
 
Loop属性表示TimeSlider控件是否循环播放，默认值为False。
 
TimeSlider控件使用的示例代码如下：
 
<!--Map绑定TimeSlider -->
 
<esri:Map Background="White" HorizontalAlignment="Left" Margin="12,150,0,0" Name="Map1"
 
VerticalAlignment="Top" Height="318" Width="341"
 
Extent="-92.65,25.64,-85.53,32.28"
 
TimeExtent="{Binding ElementName=MyTimeSlider, Path=Value}">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="PhysicalTiledLayer"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/ESRI_StreetMap_World_2D/Ma
 
　pServer" />
 
　 <esri:FeatureLayer ID="MyFeatureLayer"
 
　Url="http://servicesbeta.esri.com/ArcGIS/rest/services/GulfOilSpill/Gulf_Oil_Spill/Ma
 
　pServer/0"
 
　OutFields="*">
 
　　<esri:FeatureLayer.Renderer>
 
　　　<esri:TemporalRenderer>
 
　　　　<!-- 定义符号
 
　　　　-->
 
　　　　<esri:TemporalRenderer.ObservationRenderer>
 
　　　　　<esri:SimpleRenderer>
 
　　　　　　 <esri:FillSymbol Fill="Gray" BorderBrush="Gray"/>
 
　　　　　</esri:SimpleRenderer>
 
　　　　</esri:TemporalRenderer.ObservationRenderer>
 
　　　　<esri:TemporalRenderer.LatestObservationRenderer>
 
　　　　　<esri:SimpleRenderer>
 
　　　　　　 <esri:FillSymbol Fill="Black" BorderBrush="Black"/>
 
　　　　　</esri:SimpleRenderer>
 
　　　　</esri:TemporalRenderer.LatestObservationRenderer>
 
　　　</esri:TemporalRenderer>
 
　　</esri:FeatureLayer.Renderer>
 
　</esri:FeatureLayer>
 
</esri:Map>
 
<!-- 时态数据空间 -->
 
<esri:TimeSlider x:Name="MyTimeSlider"
 
MinimumValue="2010/05/24 20:00:00 UTC"
 
MaximumValue="2010/08/05 20:00:00 UTC"
 
Height="22" Margin="12,122,0,0"
 
Value="2010/05/24 20:00:00 UTC"
 
TimeMode="CumulativeFromStart"
 
PlaySpeed="0:0:0.5"
 
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Width="341"/>
 
</Grid>
 
程序运行结果如图14-39所示。
 
14.9 空间对象列表控件
 
14.9.1 FeatureDataGrid详解
 
FeatureDataGrid控件以表格的方式显示空间对象图层的详细信息。FeatureDataGrid控件的对象模型如图14-40所示。
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▲图14-39 TimeSlider控件运行示例
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▲图14-40 FeatureDataGrid控件的对象模型
 
Map：与FeatureDataGrid控件关联的地图控件。
 
GraphicsLayer：与FeatureDataGrid控件关联的Graphic对象图层。
 
FeatureDataGrid控件的使用也非常简单，只需绑定地图和图层对象即可，示例代码如下：
 
<esri:Map x:Name="MyMap" Background="White" Extent="-14930991.170,3611744.
 
037,-11348896.882,5340571.181">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="Street Map"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Shaded_Relief/MapSer
 
　ver"/>
 
　 <esri:FeatureLayer ID="California" FeatureSymbol="{StaticResource SelectSymbol}"
 
　Url="http://serverapps.esri.com/ArcGIS/rest/services/California/ MapServer/8"
 
　OutFields="*"
 
　 MouseLeftButtonDown="FeatureLayer_MouseLeftButtonDown" />
 
</esri:Map>
 
<basics:GridSplitter Grid.Row="1" HorizontalAlignment="Stretch" />
 
<!—绑定Map GraphicsLayer 注意绑定方法Æ
 
<esri:FeatureDataGrid Grid.Row="2" x:Name="MyDataGrid"
 
Map="{Binding ElementName=MyMap}"
 
GraphicsLayer="{Binding ElementName=MyMap, Path=Layers.[California]}" />
 
程序运行结果如图14-41所示。
 
14.9.2 FeatrueDataForm详解
 
如果说FeatureDataGird控件实现了空间对象图层属性的表格化浏览，那么FeatureDataForm控件则实现了空间对象图层属性的表格化修改。FeatureDataForm控件的对象模型如图14-42所示。
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▲图14-41 FeatureDataGrid控件运行示例
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▲图14-42 FeatureDataForm控件的对象模型
 
FeatureLayer：与FeatureDataForm控件关联的对象图层。
 
GraphicsSource：与FeatureDataForm控件关联的具体对象。
 
FeatureDataForm控件的使用与FeatureDataGrid控件类似，示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot">
 
<esri:Map x:Name="MyMap">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="BaseLayer"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServe
 
　r" />
 
　 <esri:FeatureLayer ID="PointLayer"
 
　Url="http://sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/SanFrancisco/311Incid
 
　ents/FeatureServer/0"
 
　MouseLeftButtonUp="FeatureLayer_MouseLeftButtonUp"
 
　DisableClientCaching="True"
 
　Mode="OnDemand"
 
　SelectionColor="#FFFFFF00"
 
　 OutFields="*" />
 
</esri:Map>
 
<Border x:Name="FeatureDataFormBorder" Visibility="Collapsed"
 
HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Top" Margin="10,10,10,0"
 
Width="300" Height="300" >
 
　<Border.Effect>
 
　　 <DropShadowEffect Color="Black" Direction="-45" BlurRadius="20" Opacity=
 
　　".75" />
 
　</Border.Effect>
 
<!--注意FeatureDataForm绑定方式，同样需要绑定MapÆ
 
　 <esri:FeatureDataForm x:Name="MyFeatureDataForm"
 
　 FeatureLayer="{Binding Path=Layers[PointLayer],
 
　ElementName=MyMap}"
 
　 IsReadOnly="False" LabelPosition="Left" />
 
</Border>
 
</Grid>
 
程序运行结果如图14-43所示。
 
14.10 MagnifyingGlass详解
 
MagnifyingGlass 控件即地图放大镜，用来更大比例尺显示放大镜所在位置的图层数据。MagnifyingGlass控件的对象模型如图14-44所示。
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▲图14-43 FeatureDataForm控件运行示例
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▲图14-44 MagnifyingGlass控件的对象模型
 
Map：MagnifyingGlass控件关联的地图控件。
 
Layer：MagnifyingGlass控件放大的图层。
 
MagnifyingGlass控件的使用简单，绑定Map对象并指定需放大的图层即可，示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot" >
 
<esri:Map x:Name="MyMap" Extent="-15000000,2000000,-7000000,8000000">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="StreetMapLayer"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer
 
　"/>
 
</esri:Map>
 
<esri:MagnifyingGlass x:Name="MyMagnifyingGlass" Visibility="Visible"
 
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top"
 
Map="{Binding ElementName=MyMap}" >
 
　<esri:MagnifyingGlass.Layer>
 
　　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="StreetMapLayer"
 
　　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_ Imagery/MapServer"/>
 
　</esri:MagnifyingGlass.Layer>
 
</esri:MagnifyingGlass>
 
</Grid>
 
程序运行结果如图14-45所示。
 
14.11 InfoWindow详解
 
InfoWindow控件是一个提示信息的小窗口，它指向地图上的某一点。InfoWindow控件的对象模型如图14-46所示。
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▲图14-45 MagnifyingGlass控件运行示例（局部地图只供编程使用）
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▲图14-46 InfoWindow控件的对象模型
 
Map：与InfoWindow控件关联的地图控件。
 
Anchor：InfoWindow控件指向的定位点。
 
可定义InfoWindow控件的数据模板，示例代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot">
 
<Grid.Resources>
 
<esri:SimpleRenderer x:Key="MySimpleRenderer">
 
　<esri:SimpleRenderer.Symbol>
 
　　 <esri:SimpleFillSymbol Fill="#01FFFFFF" BorderBrush="#88000000" Border
 
　　Thickness="2" />
 
　</esri:SimpleRenderer.Symbol>
 
</esri:SimpleRenderer>
 
<DataTemplate x:Key="LocationInfoWindowTemplate">
 
　 <StackPanel Margin="2">
 
　　 <TextBlock Text="Location:" />
 
　　 <TextBlock Text="{Binding X, StringFormat=X\=\{0:0.000\}}" />
 
　　 <TextBlock Text="{Binding Y, StringFormat=Y\=\{0:0.000\}}" />
 
　</StackPanel>
 
</DataTemplate>
 
<DataTemplate x:Key="MyFeatureLayerInfoWindowTemplate">
 
　 <TextBlock Text="{Binding [STATE_NAME]}" Foreground="Black" FontSize="12" />
 
</DataTemplate>
 
</Grid.Resources>
 
<esri:Map x:Name="MyMap" WrapAround="True" Extent="-15000000,2000000,-7000000,
 
8000000" MouseClick="MyMap_MouseClick">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="Street Map"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer
 
　"/>
 
　 <esri:FeatureLayer ID="MyFeatureLayer"
 
　Url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Demographics/ESRI_Cen
 
　sus_USA/MapServer/5"
 
　OutFields="STATE_NAME,POP2007"
 
　 Renderer="{StaticResource MySimpleRenderer}"
 
　/>
 
</esri:Map>
 
<esri:InfoWindow x:Name="MyInfoWindow"
 
Padding="2"
 
CornerRadius="20"
 
Background="LightSalmon"
 
Map="{Binding ElementName=MyMap}"
 
ContentTemplate="{StaticResource
 
MyFeatureLayerInfoWindowTemplate}"
 
MouseLeftButtonUp="MyInfoWindow_MouseLeftButtonUp" />
 
</Grid>
 
在XAML脚本代码中，定义了InfoWindow控件的两种数据模板，分别是关于现实坐标和关于某个属性字段值的数据模板。
 
一般使用Map的MouseClick事件来设置InfoWindow控件指向的位置，C#示例代码如下：
 
private void MyMap_MouseClick(object sender, ESRI.ArcGIS.Client.Map.MouseEventArgs e)
 
{
 
　 FeatureLayer featureLayer = MyMap.Layers["MyFeatureLayer"] as FeatureLayer;
 
　 System.Windows.Point screenPnt = MyMap.MapToScreen(e.MapPoint);
 
　 // Account for difference between Map and application origin
 
　 GeneralTransform generalTransform = MyMap.TransformToVisual(Application.
 
　Current.RootVisual);
 
　 System.Windows.Point transformScreenPnt = generalTransform.Transform(screenPnt);
 
　 IEnumerable<Graphic> selected =
 
　featureLayer.FindGraphicsInHostCoordinates(transformScreenPnt);
 
　 foreach (Graphic g in selected)
 
　{
 
　　 MyInfoWindow.Anchor = e.MapPoint;
 
　　 MyInfoWindow.IsOpen = true;
 
　　 //Since a ContentTemplate is defined, Content will define the DataContext
 
　　for the ContentTemplate
 
　　 MyInfoWindow.Content = g.Attributes;
 
　　return;
 
　}
 
InfoWindow window = new InfoWindow()
 
　{
 
　　 Anchor = e.MapPoint,
 
　　 Map = MyMap,
 
　　 IsOpen = true,
 
　　 ContentTemplate = LayoutRoot.Resources["LocationInfoWindowTemplate"] as
 
　　System.Windows.DataTemplate,
 
　　 //Since a ContentTemplate is defined, Content will define the DataContext
 
　　for the ContentTemplate
 
　　 Content = e.MapPoint
 
　};
 
LayoutRoot.Children.Add(window);
 
两种风格的InfoWindow控件运行示例如图14-47所示。
 
14.12 Attribution详解
 
Attribution控件用来显示实现IAttribution接口图层的版权信息。Attribution控件的对象模型如图14-48所示。
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▲图14-47 InfoWindow控件运行示例（局部地图只供编程使用）
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▲图14-48 Attribution控件的对象模型
 
Layers：地图控件图层集合。
 
Attribution控件的使用非常简单，绑定Map图层即可，示例代码如下：
 
<esri:Attribution Name="Attribution1" Layers="{Binding ElementName=Map1,Path=Layers}"
 
/>
 
应用示例如图14-49所示。
 
程序运行结果如图14-50所示。
 
[image: figure_0319_0423]
 
▲图14-49 Attribution控件的设计
 
[image: figure_0319_0424]
 
▲图14-50 Attribution控件运行示例
 
14.13 小结
 
对于本章所讲述的各个控件而言，仅通过属性的设置和使用方法的改变不能更改控件的核心功能。开发人员若想改变控件的外观，可在XAML中修改控件模板和code-behind代码；也可简单地通过Microsoft Expression Blend修改UI部件，实现Visual Studio中控件的标准部件的删除、修改或添加。有关Microsoft Expression Blend如何修改模板，再此不再详细赘述，读者可参考相关书籍。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）Silverlight API各个控件及其基本功能。
 
（2）各个控件基本的使用方法。
 
（3）定制自己的控件，如修改控件的外观等。
 
第15章 基于Silverlight API开发
 
介绍了ArcGIS Server for Silverlight API的各种控件及其用法后，本章来详细讲述Silverlight API的具体开发。ArcGIS API for Silverlight通过REST接口访问ArcGIS Server发布的地图服务、影像服务、几何服务、地理处理服务、要素服务、网络服务等服务以及OGC标准的WMS、WFS、WCS等服务和Bing地图服务。
 
归纳ArcGIS Silverlight API的特色主要有以下几点。
 
· 充分利用微软.NET技术的优势，开发简单快捷。
 
· 支持地图弹簧动画（地图缩放、平移等操作具有连续性）。
 
· 支持任何界面元素（控件）为地图要素，随地图缩放。
 
· 地图符号支持多种动画效果，使地图更生动。
 
· 支持要素按簇显示，提高显示性能及效果。
 
· 支持客户端直接生成热点图。
 
· 支持媒体元素（如视频）为地图要素的符号。
 
15.1 开发环境搭建
 
在具体开发前，需先准备相应的开发环境。ArcGIS API for Silverlight的开发环境搭建先后包括配置Silverlight开发环境和安装ArcGIS Silverlight API两个部分，接下来分别加以介绍。
 
15.1.1 配置Silverlight开发环境
 
本书所述内容均是基于Silverlight 4的开发，因此在此所述的配置也是针对Silverlight 4开发环境的配置，具体包括以下5个方面。
 
（1）安装集成开发环境Visual Studio 2010或Visual Web Developer 2010。
 
（2）安装Silverlight开发包Silverlight 4 Tools for Visual Studio 2010（内含SDK），下载地址为http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=18149。安装完成后，Visual Studio 2010将会自动更新并添加Silverlight 4项目开发模板以及Silverlight 4 SDK和相关开发环境。该开发包内容包括：
 
· Silverlight 4 developer runtime；
 
· Silverlight 4 SDK (software development kit)；
 
· Update for Visual Studio 2010 and Visual Web Developer Express 2010 (KB982218)；
 
· Silverlight 4 Tools for Visual Studio 2010；
 
· WCF RIA Services V1.0 for Silverlight 4；
 
· Runtime for Silverlight 4。
 
（3）安装专业界面设计软件Expression Blend 4（可选，建议安装）。Blend 4支持Silverlight 4项目开发，且能够与Visual Studio 2010无缝结合。使用Blend 4可轻松创建、修改自定义控件样式，开发出专业的Silverlight项目界面。
 
（4）安装扩展控件包Silverlight Toolkit 4（可选，建议安装），下载地址为http://silverlight.coldeplex. com/。该控件包是微软开发的Silverlight控件扩展包，包含数十种扩展控件，方便Silverlight项目开发。同时，该控件包是开源项目，开发人员可轻松修改控件，创建自定义控件效果，学习该控件的使用方法。
 
（5）安装Silverlight插件Silverlight_Developer（开发人员版，方便调试）。该插件为Silverlight托管调试包，包含Silverlight完整功能，在调试代码中用到。
 
至此，Silverlight 4的开发环境已创建完毕，可准备开发Silverlight 4项目了。
 
15.1.2 安装ArcGIS Silverlight API
 
安装Silverlight API即ArcGIS API for Microsoft Silverlight 2.4，下载地址为http://www.esri.com/ apps/products/download/index.cfm?fuseaction=download.main&downloadid=746，需用Esri Global账号才能下载。
 
ArcGIS Silverlight API安装完成后，整个开发环境也就搭建完成了，接下来就可进行应用程序的开发了。
 
15.2 地图显示与基本操作
 
Map控件是ArcGIS API for Silverlight的核心组件，主要用于呈现地图服务、影像服务等空间数据，还可展示WMS服务、热点图（HeatMap）、Bing地图、OpenStreetMap、GeoRSS、KML等空间数据，且 Map 控件可与用户交互，接受用户输入。默认情况下，小键盘的上、下、左、右键可实现地图的上、下、左、右移动，小键盘的“－”和“＋”可实现地图的缩小和放大，缩放倍数由Map.ZoomFactor属性确定。
 
Silverlight平台为使用UI内容提供了丰富的动画功能。ArcGIS API for Silverlight利用这些功能加强了在 Map 控件上进行缩放和平移操作时的用户体验。Map 控件的 ZoomDuration 和PanDuration属性分别定义了动画功能导航操作、缩放操作的持续时间，这两个属性值是TimeSpan，且在XAML中可用“d.hh:mm:ss.ff”格式的字符串来表示。默认的缩放操作持续时间为1.5秒，默认的平移操作持续时间为0.75秒。也可禁用缩放和平移操作中的动画功能，示例代码如下：
 
<esri:Map x:Name="MyMap" ZoomDuration="00:00:00" PanDuration="00:00:00" SnapToLevels=
 
"True" >
 
<esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="StreetMapLayer"
 
Url="http://gis10/ArcGIS/rest/ services/DEMO/MapServer"/> http://gis10/ArcGIS/rest/
 
services/DEMO/MapServer
 
</esri:Map>
 
Map 控件的 SnapToLevels 属性值设为 true 时，地图只能在切片服务图层定义的某个比例尺（LOD）下可见。Map.WrapAround 为 true 表示地图模式为环绕模式，即地图是球状的，可像球一样移动。开发地图显示的例子非常简单，详细的操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）运行Mircrosoft Visual Studio 2010应用程序，单击菜单【File】|【New】|【Project】选项，如图15-1所示。
 
（2）弹出【New Project】对话框，在【Templates】中选择【silverlight Application】选项，在【Location】文本框中输入应用程序的目录，在【Name】文本框中输入工程名，如图15-2所示。
 
[image: figure_0322_0425]
 
▲图15-1 新建 Project
 
[image: figure_0322_0426]
 
▲图15-2 【New Project】对话框
 
（3）单击【OK】按钮，弹出【New Siverlight Application】对话框，选择【New Web Application Type】默认选择【ASP.NET Web Application Project】，同时选择【Sivlerlight版本】,如图15-3所示。
 
[image: figure_0322_0427]
 
▲图15-3 设置工程类型和版本
 
（4）单击【OK】按钮，生成了一个Silverlight工程，如图15-4所示。
 
[image: figure_0323_0428]
 
▲图15-4 Silverlight工程
 
（5）把【Toolbox】的【ESRI Silverlight API】选项中的Map控件拖入Silverlight页面中，如图15-5所示。系统已对Map控件进行了默认配置。
 
[image: figure_0323_0429]
 
▲图15-5 拖入Map控件
 
（6）这样一个简单的地图显示程序就此生成，运行结果如图15-6所示。
 
[image: figure_0323_0430]
 
▲图15-6 地图显示程序示例
 
Map控件的属性可直接使用XAML脚本来设置，也可使用Map控件属性对话框来设置，如图15-7所示。
 
[image: figure_0324_0431]
 
▲图15-7 Map控件的属性设置
 
15.3 地图图层
 
Map控件用来展示各种各样的数据，数据存储于相应的图层中。ArcGIS API for Silverlight提供了若干种图层类型来承载不同来源的数据。图层对象模型如图15-8所示。
 
[image: figure_0324_0432]
 
▲图15-8 图层对象模型图
 
· Layer为图层抽象基类，是各种可添加到Map控件的数据图层的集合。
 
· TiledLayer 为切片图层抽象基类，是经过切片/缓存的地图服务图层。当需要自定义一个切片图层类型，且调用缓存图片不能通过简单的URL直接引用时，可实现该抽象类。
 
· TiledMapServiceLayer为切片图层抽象基类，是经过切片/缓存的地图服务图层。可通过URL直接访问缓存图片，可定制实现类。
 
· OpenStreetLayer由OpenStreetMap（开源组织）提供的缓存地图服务图层。该组织向公众免费提供坐标为WGS84的全球数据。
 
· TileLayer即ESRI.ArcGIS.Client.Bing.TileLayer，是缓存的微软Bing地图服务图层。使用该图层数据须提供令牌。
 
· ArcGISTiledMapServiceLayer是可通过REST接口来访问的缓存地图服务图层。
 
· DynamicLayer为动态图层抽象基类，可实现自定义的DynamicLayer。
 
· DynamicMapServiceLayer为动态图层抽象基类，通过服务的URL访问动态生成的图片，也可以实现该类。
 
· HeatMapLayer即ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.DataSources.HeatMapLayer，是由客户端生成的位图图层。该图层显示从蓝色到红色再到黄色的热点图。不同的颜色表示一组点的不同集合程度，蓝、红、黄分别表示轻、中、高度积聚。
 
· WMSLayer是符合OGC表示的地图服务图层，支持版本有WMS1.1.1、WMS1.3。
 
· GPResultImageLayer即ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.GPResultImageLayer，是由地理处理（GP）产生的结果图层。如果结果超过500，由ArcGIS Server MapServer负责渲染图片，否则由开发人员通过GraphicsLayer渲染要素。该图层类型通过后台代码来使用。
 
· ArcGISImageServiceLayer即ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISImageServiceLayer，是可通过REST访问的ArcGIS影像服务图层。
 
· ArcGISDynamicMapServiceLayer即ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISDynamicMapServiceLayer，是可通过REST接口访问的ArcGIS动态地图服务图层。该图层类型可根据客户端请求生成背景透明的实时图片。
 
· GraphicsLayer为客户端图层类型，是开发人员进行自定义渲染的矢量数据图层。
 
· GeoRssLayer 是一种 GraphicsLayer ，其图形由 GeoRSS-Simple 数据源返回，坐标系为WGS-84。若GeoRssLayer与地图底图的空间参考不一致，则需进行投影转换。所返回的图形要素没有符号，需重新渲染。客户端一般使用Update方法来获取GeoRssLayer实时数据。
 
· FeatureLayer为GraphicsLayer的特殊类型，是可通过编写后台代码显示其要素的图层类型。有别于一般的GraphicsLayer，FeatureLayer包括URL、FeatureSymbol和ClusterFeatures这3个特性，其中URL 包含了地图服务的图层 ID、要素图层数据自动获取的数据源；FeatureSymbol 为要素渲染的符号；ClusterFeatures用来设置是否允许对点要素进行聚族显示。
 
· KmlLayer是其中一种GraphicsLayer，其要素由基于XML语法的数据源返回，可使KML、KMZ或服务。
 
· ElementLayer 为客户端图层类型，是可将Siverlight的System.Windows.UIElement对象放入地图的某个位置的图层。若指定了UIElement的高度，则其随地图缩放；若指定UIElement的位置，则其不随地图缩放。
 
图层具有范围、空间参考、可见性、透明度等基本属性。动态图层可以是图片格式。加载地图服务图层可用XAML脚本或后台代码的方法，用XAML脚本代码的方法示例如下：
 
<esri:Map x:Name="myMap">
 
<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer ID="DEMO" Url="http://
 
hzg/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer"/>
 
</esri:Map>
 
以上脚本代码的功能与下面后台C#代码的功能一致。
 
public MainPage()
 
{
 
InitializeComponent();
 
// 创建动态服务图层
 
ArcGISDynamicMapServiceLayer usaMapLayer = new ArcGISDynamicMapServiceLayer();
 
usaMapLayer.ID = " DEMO ";// 指定图层ID
 
// 指定图层URL
 
usaMapLayer.Url = "http://hzg/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer";
 
// 将图层添加到地图中
 
myMap.Layers.Add(usaMapLayer);
 
}
 
对于静态服务图层而言，要素对象事先已由服务渲染，访问静态图层实则访问服务器的静态图片，因此静态服务图层无法控制其所含的子图层；而对于动态服务图层而言，要素对象由 ArcGIS Server实时渲染，动态服务图层可以控制其所含的子图层的可见性。使用第14章的Lenged控件可以控制子图层的开关状态，也可自定义控制动态图层的子图层状态，操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）按15.3节的步骤配置好地图显示控件，本例选择动态服务图层为地图控件的图层。
 
（2）得到默认情况下动态服务图层的子图层状态。在动态服务图层的 Initialized， XAML脚本代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" PanDuration="00:00:01"
 
ZoomDuration="00:00:01" ZoomFactor="1.5" IsLogoVisible="False">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　 <esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer ID="Demo" Url="http://hzg/ArcGIS/
 
　　　rest/services/DEMO/MapServer" Initialized="ArcGISDynamicMapServiceLayer_Initialized" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
与以上脚本代码相同功能的后台C#代码如下：
 
/// <summary>
 
/// 得到服务图层的默认状态
 
/// </summary>
 
/// <param name="dynamicService">动态服务图层</param>
 
/// <returns>可见的子图层数组</returns>
 
private int[] GetDefaultVisibleLayers(ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISDynamicMapService
 
Layer dynamicService)
 
{
 
　 List<int> visibleLayerIDList = new List<int>();
 
　 ESRI.ArcGIS.Client.LayerInfo[] layerInfoArray = dynamicService.Layers;
 
　 for (int index = 0; index < layerInfoArray.Length; index++)
 
　{
 
　　 if (layerInfoArray[index].DefaultVisibility)
 
　　　visibleLayerIDList.Add(index);
 
　}
 
　 return visibleLayerIDList.ToArray();
 
}
 
private void ArcGISDynamicMapServiceLayer_Initialized(object sender, EventArgs e)
 
{
 
　 ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISDynamicMapServiceLayer dynamicServiceLayer =
 
　 sender as ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISDynamicMapServiceLayer;
 
　 if (dynamicServiceLayer.VisibleLayers == null)
 
　 dynamicServiceLayer.VisibleLayers = GetDefaultVisibleLayers
 
　(dynamicServiceLayer);
 
}
 
（3）选用标准的UIElement—ListBox列表动态服务图层的子图层，并绑定ListBox的数据源。
 
<Border Background="#999E9696" BorderThickness="3" CornerRadius="2"
 
HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Top"
 
Margin="5" Padding="10" BorderBrush="#FF0000F9">
 
　<Grid>
 
　　<Grid.RowDefinitions>
 
　　　 <RowDefinition Height="15" />
 
　　　 <RowDefinition Height="*" />
 
　　</Grid.RowDefinitions>
 
　　 <TextBlock Text="图层列表示例" Foreground="White" Grid.Row="0" >
 
　　　<TextBlock.Effect>
 
　　　　 <DropShadowEffect ShadowDepth="1" />
 
　　　</TextBlock.Effect>
 
　　</TextBlock>
 
　　 <ListBox Margin="0,5,0,0" ItemsSource="{Binding ElementName=MainMap,
 
　　Path=Layers.[Demo].Layers}"
 
　　Grid.Row="1">
 
　　　<ListBox.ItemTemplate>
 
　　　　<DataTemplate>
 
　　　　　 <CheckBox Margin="2"
 
　　　　　　Name="Demo"
 
　　　　　　 Content="{Binding Name}"
 
　　　　　　 IsChecked="{Binding DefaultVisibility}"
 
　　　　　　 Tag="{Binding ID}"
 
　　　　　　ClickMode="Press"
 
　　　　　　 Click="CheckBox_Click" />
 
　　　　　</DataTemplate>
 
　　　　</ListBox.ItemTemplate>
 
　　　</ListBox>
 
　　</Grid>
 
　</Border>
 
有关Silverlight的绑定，读者可参阅相关Silverlight书籍。
 
（4）实现子图层的打开与关闭，后台代码如下：
 
private void CheckBox_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　 CheckBox tickedCheckBox = sender as CheckBox;
 
　　 string serviceName = tickedCheckBox.Name;
 
　　 bool visible = (bool)tickedCheckBox.IsChecked;//得到图层的状态
 
　　 int layerIndex = (int)tickedCheckBox.Tag; //得到图层的ID
 
　　 ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISDynamicMapServiceLayer dynamicServiceLayer = MainMap.
 
　　Layers[serviceName] as
 
　　　ESRI.ArcGIS.Client.ArcGISDynamicMapServiceLayer;
 
　　//得到可见图层数组
 
　　 List<int> visibleLayerList =
 
　　 dynamicServiceLayer.VisibleLayers != null
 
　　 ? dynamicServiceLayer.VisibleLayers.ToList() : new List<int>();
 
　　//维护动态服务图层的可见图层数组
 
　　 if (visible)
 
　　{
 
　　　 if (!visibleLayerList.Contains(layerIndex))
 
　　　visibleLayerList.Add(layerIndex);
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　 if (visibleLayerList.Contains(layerIndex))
 
　　　visibleLayerList.Remove(layerIndex);
 
　　}
 
　　//向MapServer请求重新渲染地图
 
　　 dynamicServiceLayer.VisibleLayers = visibleLayerList.ToArray();
 
　}
 
（5）程序运行结果如图15-9所示。
 
[image: figure_0328_0433]
 
▲图15-9 动态服务图层的子图层控制示例
 
15.4 行为动作
 
介绍Map控件的行为和动作之前，先对Microsoft Expression Blend的Behaviors（行为）作简单介绍。Behaviors具有以下特点：
 
· 是可复用的代码集合，可以对象的形式附加使用；
 
· 可在设计和开发人员不使用任何代码的情况下使用，并添加其相关功能到XAML中；
 
· 可通过XAML脚本附加到任何对象元素中，无需设计任何后台代码；
 
· 可被对象同时使用。
 
Behaviors由3个核心的类组成：Trigger、Action、和Behavior。
 
若要在Silverlight和WPF应用程序中使用行为和动作，需要添加对System.Windows.Interactivity程序集的引用。该程序集包含在 Expression Blend 4 中，位于安装目录\Libraries 下。引用System.Windows.Interactivity 和 ESRI.ArcGIS.Client.Behaviors 的时候，程序集被添加到 Silverlight工程中，同时对它们的命名空间的参考也被添加到页面中，示例代码如下：
 
<UserControl x:Class="_15_3.MainPage"
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
 
xmlns:esri="http://schemas.esri.com/arcgis/client/2009"
 
xmlns:esriBehaviors="clr-namespace:ESRI.ArcGIS.Client.Behaviors;assembly=ESRI.ArcGIS.
 
Client.Behaviors"
 
xmlns:i="clr-namespace:System.Windows.Interactivity;assembly=System.Windows.Interacti
 
vity">
 
15.4.1 Behaviors行为
 
行为由一个触发器和特定控件的动作组成。ArcGIS API for Silverlight中包含的所有行为都被设计成以下模式：首先由地图上的预定义事件触发，然后产生一个结果。行为已封装，因而只需要将其添加到地图上就可使用。下面介绍几种主要的行为。
 
· ConstrainExtent：将地图的范围限制到一个矩形范围内，用户只能访问此范围内的地图。XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map x:Name="Map1" WrapAround="True" >
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="DEMO"
 
　 Url="http://hzg/ArcGIS/rest/services/DEMO" />
 
　<i:Interaction.Behaviors>
 
　　 <esri:ConstrainExtentBehavior ConstrainedExtent="5638300,2813900,5632100,
 
　　2817700" />
 
　</i:Interaction.Behaviors>
 
</esri:Map>
 
· MaintainExtent：当地图被重置时保持当前的范围。 XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map x:Name=" Map1" WrapAround="True" >
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="MyBaseLayer"
 
　Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer
 
　" />
 
　<i:Interaction.Behaviors>
 
　　 <esri:MaintainExtentBehavior />
 
　</i:Interaction.Behaviors>
 
</esri:Map>
 
· ShowCoordinates：当鼠标指针在地图上悬停时，显示鼠标指针当前所在位置的地理空间坐标。XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map x:Name=" Map1" WrapAround="True">
 
　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer ID="MyBaseLayer"
 
　　 Url="http://hzg/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer" />
 
　<i:Interaction.Behaviors>
 
　　 <esri:ShowCoordinatesBehavior FormatString="{}{0:0.00} , {1:0.00}"/>
 
　</i:Interaction.Behaviors>
 
</esri:Map>
 
15.4.2 Action动作
 
动作由一个触发器和目标对象组成。其中触发器是一个事件，目标是使用对象或显示动作结果的对象。ArcGIS API for Silverlight中包含的动作的目标通常是地图或地图中包含的内容。动作包括图形添加、地图导航以及图层交互等。下面介绍几种主要的动作。
 
· ClearGraphics：清除GraphicsLayer中的所有图形。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Clear" HorizontalAlignment="Right" FontSize="12" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　<esri:ClearGraphicsAction
 
　　　GraphicsLayerID="GraphicsLayer1"
 
　　　 TargetName="Map1" />
 
　　　　</i:EventTrigger>
 
　　　</i:Interaction.Triggers>
 
　　　　</Button>
 
· Redline：在地图上绘制图形，并将其添加到GraphicsLayer中。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Redline" HorizontalAlignment="Left" >
 
　　<i:Interaction.Triggers>
 
　　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　　<esri:RedlineAction
 
　　　　Color="#FF32FF00"
 
　　　　DrawMode="Freehand"
 
　　　　GraphicsLayerID="MyGraphicsLayer"
 
　　　　TargetName="MyMap"/>
 
　　　</i:EventTrigger>
 
　　</i:Interaction.Triggers>
 
　</Button>
 
· SpatialQuery：通过在地图上绘制图形，查询要素图层中的要素，并将查询到的要素添加到GraphicsLayer中。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Spatial Query" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　<esri:SpatialQueryAction
 
　　　DrawMode="Rectangle"
 
　　　LayerID="MyQueryResultsGraphicsLayer"
 
　　　Url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Specialty/ESRI_States
 
　　　CitiesRivers_USA/MapServer/2"
 
　　　 Symbol="{StaticResource GraphicsLayerFillSymbol}"
 
　　　 TargetName="MyMap" />
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
· PanTo：平移到指定的空间对象。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Pan To" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　<esri:PanToAction
 
　　　　TargetName="MyMap">
 
　　　　<esri:PanToAction.Geometry>
 
　　　　　 <esri:MapPoint X="-12340000" Y="4340000" />
 
　　　　</esri:PanToAction.Geometry>
 
　　　</esri:PanToAction>
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
· ZoomTo：缩放到指定的空间对象。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Zoom To" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　<esri:ZoomToAction
 
　　　TargetName="MyMap">
 
　　　　<esri:ZoomToAction.Geometry>
 
　　　　　 <esri:Envelope XMin="-14930991.170" YMin="3611744.
 
　　　　　037" XMax ="-11348896.882" YMax="5340571.181" />
 
　　　　</esri:ZoomToAction.Geometry>
 
　　　</esri:ZoomToAction>
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
· ZoomTo Layer：缩放到指定的要素图层的范围。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Zoom To Layer" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　<esri:ZoomToLayerAction
 
　　　LayerID="MyFeatureLayer"
 
　　　 TargetName="MyMap" />
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
· ZoomToFullExtentAction：缩放到地图的整个范围。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Zoom To Full Extent" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　<esri:ZoomToFullExtentAction
 
　　　 TargetName="MyMap" />
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
· Measure：显示距离、半径或面积的测量值。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}" Content="长度测量" >
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　 <esri:MeasureAction AreaUnit="SquareMiles" DisplayTotals="True"
 
　　　 DistanceUnit="Miles" MapUnits="Meters"
 
　　　 MeasureMode="Polyline" <!—Polygon(面积), Radius(半径)Æ
 
　　　 FillSymbol="{StaticResource DefaultFillSymbol}"
 
　　　TargetName="Map1"/>
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
· ToggleLayer：切换图层的可见性，即打开或关闭某一图层。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Toggle Layer Visibility" >
 
　　<i:Interaction.Triggers>
 
　　　 <i:EventTrigger EventName="Click">
 
　　　　<esri:ToggleLayerAction
 
　　　　LayerID="MyDynamicLayer"
 
　　　　TargetName="MyMap"/>
 
　　　</i:EventTrigger>
 
　　</i:Interaction.Triggers>
 
　</Button>
 
· UpdateFeature：刷新FeatureLayer要素图层的内容。XAML脚本代码示例如下：
 
<Button Style="{StaticResource MenuItem}"
 
Content="Update Feature Layer">
 
　<i:Interaction.Triggers>
 
　　 <i:EventTrigger PreviewInvoke="EventTrigger_PreviewInvoke"
 
　　EventName="Click">
 
　　　<esri:UpdateFeatureLayerAction
 
　　　FeatureLayerID="MyFeatureLayer"
 
　　　 TargetName="MyMap" />
 
　　</i:EventTrigger>
 
　</i:Interaction.Triggers>
 
</Button>
 
15.5 图形绘制
 
如果Map的图层集合包括GraphicsLayer，那么把Graphic对象添加到GraphicsLayer，并设置相应的符号，即可实现Map控件上图形的绘制。一般Map的图层集合中包括了GraphicsLayer。多数情况下，通过执行查询将返回结果绘制于地图上。图形绘制的具体步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）获取添加Graphic的目标GraphicsLayer。XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map x:Name="MyMap"
 
esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer ID="Demo" Url="http://hzg/ArcGIS/rest/
 
services/DEMO/MapServer" />
 
　 <esri:GraphicsLayer ID="MyQueryResultsGraphicsLayer" Opacity="0.5" />
 
</esri:Map>
 
后台C#代码示例如下：
 
ESRI.ArcGIS.Client.GraphicsLayer gLayer = MainMap.Layers["MyQueryResultsGraphicsLayer"]
 
as ESRI.ArcGIS.Client.GraphicsLayer;
 
（2）创建或获取Graphic。后台C#代码示例如下：
 
private void QueryTask_ExecuteCompleted(object sender, ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.
 
QueryEventArgs args)
 
{
 
　 FeatureSet featureSet = args.FeatureSet;
 
　　 if (featureSet != null && featureSet.Features.Count > 0)
 
　{
 
　　 foreach (Graphic feature in featureSet.Features)
 
　　{
 
　　　…
 
　　}
 
　}
 
}
 
（3）设置Graphic的Geometry属性（可省略）。
 
（4）为Graphic应用符号。后台C#代码示例如下：
 
feature.Symbol = LayoutRoot.Resources["ResultsFillSymbol"] as FillSymbol;
 
符号的定义既可使用XAML脚本，也可使用后台代码，具体参见下一节。
 
（5）将Graphic添加到GraphicsLayer。后台C#代码示例如下：
 
graphicsLayer.Graphics.Insert(0, feature);
 
除了按上述步骤外，ArcGIS API for Siverlight还提供Draw对象来绘制Graphic。不使用Draw对象时，务必设置Draw.IsEnabled = false，否则会造成地图操作的异常。Draw的方式（DrawMode）有FreeHand（手绘）、None（禁用绘制）、Point（点）、Polygon（多边形）、Polyline（折线）、Rectangle（矩形）、Circle（圆）、Ellipse（椭圆）以及Triangle（三角形）等。Draw的方法有AddVertex （添加一个节点）、CompleteDraw（结束绘制）以及UndoLastVertex（撤消最后一个节点）。Draw的时间有DrawBegin（开始绘制）、DrawComplete（绘制结束）以及VertexAdded（添加节点事件）。使用过GIS软件的读者肯定熟悉放大、缩小等常用GIS操作，比如通常在屏幕上拉一个矩形来进行缩放。下面以Draw对象如何实现拉框缩放为例说明Draw的使用方法。
 
操作步骤
 
（1）定义界面，主要是定义Map控件及放大、缩小按钮，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" IsLogoVisible="False">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　 <esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer Url="http://gis10/ArcGIS/rest/
 
　　　services/Demo/MapServer" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
<StackPanel Orientation="Horizontal" HorizontalAlignment="Center">
 
<Button Name="Zoomin" Width="32" Height="32" VerticalAlignment="Top" Click=
 
"Zoomin_Click">
 
　<Button.Content>
 
　　 <Image Source="Image/ZoomIn.png"/>
 
　</Button.Content>
 
</Button>
 
<Button Name="ZoomOut" Width="32" Height="32" VerticalAlignment="Top" Click=
 
"ZoomOut_Click">
 
　<Button.Content>
 
　　 <Image Source="Image/ZoomOut.png"/>
 
　</Button.Content>
 
</Button>
 
</StackPanel>
 
（2）定义画矩形的符号，XAML脚本代码示例如下：
 
<Grid.Resources>
 
　 <esri:SimpleFillSymbol x:Key="DefaultFillSymbol" Fill="#33FF0000" BorderBrush
 
　="Red"
 
　 BorderThickness="2" />
 
</Grid.Resources>
 
（3）定义Draw对象的对象，后台C#代码示例如下：
 
string _toolMode = "";
 
private Draw MyDrawObject;
 
（4）初始化Draw对象，后台C#代码示例如下：
 
MyDrawObject = new Draw(MainMap)
 
　{
 
　　//设置绘图的符号,绘图方式
 
　　 FillSymbol = LayoutRoot.Resources["DefaultFillSymbol"] as ESRI.ArcGIS.
 
　　Client.Symbols.FillSymbol,
 
　　 DrawMode = DrawMode.Rectangle
 
　};
 
MyDrawObject.DrawComplete += myDrawObject_DrawComplete//定义绘画结束事件
 
（5）确定按钮的操作类型，后台C#代码示例如下：
 
private void Zoomin_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　//放大
 
　　 MyDrawObject.IsEnabled = true;
 
　　 _toolMode = "zoomin";
 
　}
 
　 private void ZoomOut_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　//缩小
 
　　 MyDrawObject.IsEnabled = true;
 
　　 _toolMode = "zoomout";
 
　}
 
（6）具体实现缩放算法，后台C#代码示例如下：
 
private void myDrawObject_DrawComplete(object sender, DrawEventArgs args)
 
　{
 
　　 if (_toolMode == "zoomin")
 
　　{
 
　　　//直接放大
 
　　　 MainMap.ZoomTo(args.Geometry as ESRI.ArcGIS.Client.Geometry.Envelope);
 
　　}
 
　　 else if (_toolMode == "zoomout")
 
　　{
 
　　　//得到地图的范围
 
　　　 Envelope currentExtent = MainMap.Extent;
 
　　　//缩放窗口
 
　　　 Envelope zoomBoxExtent = args.Geometry as Envelope;
 
　　　//得到缩放窗口的中心
 
　　　 MapPoint zoomBoxCenter = zoomBoxExtent.GetCenter();
 
　　　//宽度与高度的比
 
　　　 double whRatioCurrent = currentExtent.Width / currentExtent.Height;
 
　　　 double whRatioZoomBox = zoomBoxExtent.Width / zoomBoxExtent.Height;
 
　　　 Envelope newEnv = null;
 
　　　 if (whRatioZoomBox > whRatioCurrent)
 
　　　// 使用宽度
 
　　　{
 
　　　　 double mapWidthPixels = MainMap.Width;
 
　　　　 double multiplier = currentExtent.Width / zoomBoxExtent.Width;
 
　　　　//得到新的宽度
 
　　　　 double newWidthMapUnits = currentExtent.Width * multiplier;
 
　　　　 newEnv = new Envelope(new MapPoint(zoomBoxCenter.X - (newWidthMapUnits
 
　　　　/ 2), zoomBoxCenter.Y),
 
　　　　 new MapPoint(zoomBoxCenter.X + (newWidthMapUnits
 
　　　　/ 2), zoomBoxCenter.Y));
 
　　　}
 
　　　else
 
　　　// 使用高度
 
　　　{
 
　　　　 double mapHeightPixels = MainMap.Height;
 
　　　　 double multiplier = currentExtent.Height / zoomBoxExtent.Height;
 
　　　　 double newHeightMapUnits = currentExtent.Height * multiplier;
 
　　　　 newEnv = new Envelope(new MapPoint(zoomBoxCenter.X, zoomBoxCenter.Y -
 
　　　　(newHeightMapUnits / 2)),
 
　　　　 new MapPoint(zoomBoxCenter.X, zoomBoxCenter.
 
　　　　Y + (newHeightMapUnits / 2)));
 
　　　}
 
　　　 if (newEnv != null)
 
　　　MainMap.ZoomTo(newEnv);
 
　　}
 
　}
 
至此就实现了地图的拉框缩放，程序运行结果如图15-10所示。
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▲图15-10 地图的拉框缩放示例
 
15.6 符号
 
地图制图除了应满足基本的科学实用要求外，更应满足一定的美感需求。这不仅可吸引用户的注意力，激发使用者的兴趣，更重要的是能提高地图的易读性，增强地图的感受效果，加强地图的直观性，使地图更具有表现力。地图符号是地图的图解语言，是用来连接客观世界、制图者和用图者的“桥梁”，是传输地图信息的媒介。没有好的地图符号就没有高质量的地图。
 
ArcGIS API for Silverlight包含了多种符号类，每个类允许使用唯一的方式制定一种符号，每种符号特定于一种几何类型（点、线、面）。符号定义了图形的所有非地理特征方面的外观，包括图形的填充颜色、边框线宽度、透明度等，其对象模型如图15-11所示。
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▲图15-11 符号的对象模型
 
· Symbol为符号的基类，所有的符号都继承此类。
 
· MarkerSymbol为点符号的基类，所有的点符号都继承此类。
 
· SimpleMarkSymbol即简单点符号，包括Circle、Cross、Diamond、Square、Trigngle等类型。
 
· PictureMarkerSymbol即图片点符号，是以图片作为点的符号。
 
· TextSymbol即文本符号，是以文本作为点的符号。
 
· FlareSymbol 即抽稀或聚合的符号，通过 FeatureLayer 的 clusterer（WeightedClusterer 聚合器）属性来实现。需设置WeightedClusterer聚合器的聚合阈值即多大范围内的点聚合成一个点。当鼠标指针放到抽稀后的点上，这个点会展开成许多小点。
 
· LineSymbol为线符号基类。
 
· SimpleLineSymbol即简单线符号，用来实现简单的线符号，包括线型、颜色等。
 
· CartographicLineSymbol即制图线符号，用来实现高级的线符号。
 
· FillSymbol为面符号基类。
 
· SimpleFillSymbol即简单填充符号，可设置填充颜色、透明度、边框色、边框宽度等属性。
 
· PictureFillSymbol即图片填充符号，是以图片作为面对象的填充要素。
 
上述ArcGIS API for Silverlight提供的各类符号可使用XAML脚本来定义，亦可使用C#代码定义。例如，使用XAML脚本来定义一个简单的红色的大小为12的圆形点符号，其代码示例如下：
 
<esri:SimpleMarkerSymbol x:Key="RedMarkerSymbol" Color="Red" Size="12" Style="Circle" />
 
在后台C#代码同样也可定义此类点符号，示例如下：
 
ESRI.ArcGIS.Client.Symbols.SimpleMarkerSymbol RedMarkerSymbol = new ESRI.ArcGIS.
 
Client.Symbols.SimpleMarkerSymbol
 
　{
 
　　 Size = 12,
 
　　 Style = ESRI.ArcGIS.Client.Symbols.SimpleMarkerSymbol.SimpleMarkerStyle.Circle
 
　};
 
可见，使用XAML脚本定义符号的方式更简单，也更灵活。此外，也可使用Microsoft Expression Blend 来实现。有关如何使用Microsoft Expression Blend，请参阅其他相关书籍。
 
如何使用XAML脚本来实现复杂的符号，例如，如图15-12所示的焦点是可转动的点符号。
 
其示例脚本代码如下：
 
<esri:MarkerSymbol x:Key="CustomRotateMarkerSymbol">
 
　<esri:MarkerSymbol.ControlTemplate>
 
　　 <ControlTemplate xmlns="http://schemas.microsoft.com/client/2007" xmlns:x="http:
 
　　//schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
 
　　xmlns:vsm="clr-namespace:System.Windows;assembly=System.Windows">
 
　　　 <Grid x:Name="RootElement" RenderTransformOrigin="0,0">
 
　　　　<Grid.RenderTransform>
 
　　　　　 <RotateTransform Angle="0" CenterX="6" CenterY="10" />
 
　　　　</Grid.RenderTransform>
 
　　　　<vsm:VisualStateManager.VisualStateGroups>
 
　　　　　 <vsm:VisualStateGroup x:Name="CommonStates">
 
　　　　　　 <vsm:VisualState x:Name="Normal" />
 
　　　　　　 <vsm:VisualState x:Name="MouseOver">
 
　　　　　　　<Storyboard>
 
　　　　　　　　 <DoubleAnimation BeginTime="00:00:00" Storyboard.TargetName="RootElement"
 
　　　　　　　　Storyboard.TargetProperty="(UIElement.RenderTransform).(RotateTransform.Angle)" From="0"
 
　　　　　　　　To="360" Duration="0:0:3" RepeatBehavior="Forever" />
 
　　　　　　　</Storyboard>
 
　　　　　　</vsm:VisualState>
 
　　　　　</vsm:VisualStateGroup>
 
　　　　</vsm:VisualStateManager.VisualStateGroups>
 
　　　　 <Polygon Points="0,0 12,0 12,6 8,10 12,14 12,20 0,20 0,14 4,10 0,6 0,0" Stroke="Red"
 
　　　　StrokeThickness="1" Fill="Blue" />
 
　　　</Grid>
 
　　</ControlTemplate>
 
　</esri:MarkerSymbol.ControlTemplate>
 
</esri:MarkerSymbol>
 
又如，如何使用XAML脚本来实现如图15-13所示的可动态展示的线符号？
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▲图15-12 焦点可转动的点符号
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▲图15-13 可动态展示的线符号
 
其示例代码如下：
 
<esri:LineSymbol x:Key="CustomAnimatedRedLineSymbol">
 
　<esri:LineSymbol.ControlTemplate>
 
　　<ControlTemplate
 
　　xmlns:vsm="clr-namespace:System.Windows;assembly=System.Windows">
 
　　　<Grid>
 
　　　　<vsm:VisualStateManager.VisualStateGroups>
 
　　　　　 <vsm:VisualStateGroup x:Name="CommonStates">
 
　　　　　　 <vsm:VisualState x:Name="Normal">
 
　　　　　　　 <Storyboard RepeatBehavior="Forever">
 
　　　　　　　　 <DoubleAnimation BeginTime="0:0:0" Storyboard.TargetName="Element"
 
　　　　　　　　Storyboard.TargetProperty="StrokeDashOffset" To="1000" Duration="0:3:0" />
 
　　　　　　　</Storyboard>
 
　　　　　　</vsm:VisualState>
 
　　　　　</vsm:VisualStateGroup>
 
　　　　</vsm:VisualStateManager.VisualStateGroups>
 
　　　　 <Path x:Name="Element" StrokeDashArray="2,1" StrokeDashOffset="0" Stroke="Red"
 
　　　　StrokeThickness="5" />
 
　　　</Grid>
 
　　</ControlTemplate>
 
　</esri:LineSymbol.ControlTemplate>
 
</esri:LineSymbol>
 
15.7 专题图渲染
 
地图渲染亦称地图着色或者地图符号化，其目的是将空间数据或非空间数据清晰地表达或突现出来，以方便用户更好地获取地物信息。本节针对地图专题图的渲染加以详述。
 
Renderer渲染即定义一种或多种符号来渲染空间要素集。空间要素Graphic所使用的符号取决于该Graphic的Symbol属性值。ArcGIS API for Silverlight中包含两种预定义的渲染器即唯一值渲染器和分级渲染器。其他类型的渲染器如饼图、柱状图渲染器可通过扩展的方式来实现，下面的专题图开发举例中将加以说明。渲染器的对象模型如图15-14所示。
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▲图15-14 渲染器的对象模型
 
· IRenderer为渲染器接口。
 
· SimpleRenderer即简单的符号化渲染，对所有空间要素使用相同的符号。SimpleRenderer类仅包含Symbol属性，用于定义渲染的符号。
 
· ClassBreaksRenderer为分级符号化渲染，允许为特定属性值范围内的一组图形要素指定符号。
 
· UniqueValueRender为唯一值符号化渲染，可为具有特定属性值的Graphic定义符号。
 
· RendererInfo为渲染信息的基类。
 
· UniqueValueInfo为UniqueValueRenderer的信息。
 
· ClassBreakInfo为ClassBreaksRenderer的分类或分级信息。
 
唯一值专题图和分类分级专题图是常用的专题图。接下来讲述这两类专题图的具体应用步骤。
 
操作步骤
 
（1）定义界面，主要定义地图控件图层资源，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer Url="http://services.arcgisonline.
 
　　　com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer" />
 
　　　 <esri:FeatureLayer ID="MyFeatureLayer" OutFields="STATE_NAME" Where=
 
　　　"STATE_NAME IN ('California', 'New York', 'Kansas')" Renderer="{StaticResource MyUnique
 
　　　ValueRenderer}" Url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/
 
　　　Demographics/ESRI_Census_USA/MapServer/5" >
 
　　　</esri:FeatureLayer>
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
（2）定义用来渲染专题图的符号，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:SimpleFillSymbol x:Name="MyGreenFillSymbol" Fill="#6600FF00" BorderBrush="Green"
 
BorderThickness="5" />
 
　 <esri:SimpleFillSymbol x:Name="MyYellowFillSymbol" Fill="#66FFFF00" Border
 
　Brush="Yellow" BorderThickness="4" />
 
　 <esri:SimpleFillSymbol x:Name="MyRedFillSymbol" Fill="#66FF0000" BorderBrush=
 
　"Red" BorderThickness="3" />
 
（3）定义唯一渲染符号，设置唯一值渲染信息，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:UniqueValueRenderer x:Name="MyUniqueValueRenderer" Attribute="STATE_NAME" >
 
　<esri:UniqueValueRenderer.Infos>
 
　　 <esri:UniqueValueInfo Value="California" Symbol="{StaticResource MyGreen
 
　　FillSymbol}" />
 
　　 <esri:UniqueValueInfo Value="New York" Symbol="{StaticResource MyYellow
 
　　FillSymbol}" />
 
　　 <esri:UniqueValueInfo Value="Kansas" Symbol="{StaticResource MyRedFill
 
　　Symbol}" />
 
　</esri:UniqueValueRenderer.Infos>
 
</esri:UniqueValueRenderer>
 
（4）定义FeatureLayer的唯一值渲染器，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:FeatureLayer ID="MyFeatureLayer" OutFields="STATE_NAME" Where="STATE_NAME IN
 
('California', 'New York', 'Kansas')" Renderer="{StaticResource MyUniqueValueRenderer}"
 
Url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Demographics/ESRI_Cen
 
sus_USA/MapServer/5" />
 
（5）程序运行结果如图15-15所示。
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▲图15-15 唯一值渲染专题图示例（局部地图只供编程使用）
 
分级符号化渲染ClassBreaksRenderer的使用方法与唯一值符号化渲染UniqueValueRenderer的使用方法大同小异。分级专题图一般定义FeatureLayer输出字段为数字值，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:FeatureLayer ID="MyFeatureLayer" Where="1=1" OutFields="POP07_SQMI" Url="http://
 
sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Demographics/ESRI_Census_USA/MapS
 
erver/5" >
 
</esri:FeatureLayer>
 
ClassBreaksRenderer渲染器需定义符号和值的范围，并通过ClassBreakInfo对象集合实现映射。符号化渲染对象将这个集合存储在其Classes属性中。在Classes集合中，声明一个ClassBreakInfo元素以指定符号和值区间的映射。定义一个关系使值为0到50之间的要素渲染为绿色填充符号， 51到125、126到2000之间的要素分别渲染为黄色和红色填充符号。XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:ClassBreaksRenderer x:Name="MyClassBreaksRenderer" Attribute="POP07_SQMI" >
 
　 <esri:ClassBreakInfo MinimumValue="0" MaximumValue="50" Symbol="{Static
 
　Resource MyGreenFillSymbol}" />
 
　 <esri:ClassBreakInfo MinimumValue="51" MaximumValue="125" Symbol="{Static
 
　Resource MyYellowFillSymbol}" />
 
　 <esri:ClassBreakInfo MinimumValue="126" MaximumValue="2000" Symbol=
 
　"{StaticResource MyRedFillSymbol}" />
 
</esri:ClassBreaksRenderer>
 
接着定义 FeatureLayer 的渲染器为分级渲染器，定义的方式与上述唯一值渲染器定义方式类似。程序运行结果如图15-16所示。
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▲图15-16 分级渲染专题图示例（局部地图只供编程参考）
 
15.8 查询任务
 
任务作为ArcGIS Server的重要组成部分，在ArcGIS Server的开发过程中扮演着重要角色。任务可理解为ArcGIS Server为执行特定的操作而封装的行为或动作；也可把任务看成命令，客户端发送一条命令给服务器，服务器进行一系列处理后把结果返回给客户端。任务的对象模型如图15-17所示。
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▲图15-17 任务对象模型图
 
15.8.1 QueryTask
 
查询任务允许用户从ArcGIS Server地图服务图层中通过某些条件过滤来获取相关要素，可使用空间范围或属性条件亦或两者组合方式来进行查询。使用查询任务需定义用户界面和执行逻辑。
 
QueryTask具有以下几方面的特点。
 
· 只能查询一个图层，且必须是URL指定的图层。
 
· 可进行空间查询和属性查询 ，可用Text与Where来过滤，当Where语句存在时Text失效。
 
· 可指定返回字段，但为提高查询效率，所返回的字段尽可能地少。
 
· 处理结果为一个FeatureSet对象。
 
QueryTask的主要方法、事件与属性如下。
 
· ExecuteAsync()：请求执行异步查询任务。
 
· ExecuteCompleted：异步执行完成触发的事件。
 
· ExecuteRelationshipQueryAsync()：请求执行异步关联查询任务。
 
· Geometry：用于空间过滤的几何图形。
 
· MaxAllowableOffset：最大允许的偏移量。
 
· ObjectIDS：查询对象的ID集合，如果制定了IDS，忽略其他查询参数。
 
· OutFileds：输出的字段集合，即返回的FeatureSet中包含的属性字段（不能使用别名）。
 
· ReturnGeometry：查询结果是否返回几何图形，默认为false。
 
· ReturnIdsOnly：默认为false，若为true，则查询返回结果仅仅填充要素ObjectIDS属性。
 
· SpatialRelationship：过滤条件的几何图形与查询要素的空间关系，默认为esriSpatialRelIntersects。
 
· Text：对显示图层字段进行的模糊文本检索，相当于where <displayField> like '%%'，且该检
 
索文本对大小写敏感。如果设置了 Where 属性，则该检索文本将被忽略。Where 即查询的 Where子句，即属性过滤条件，支持任意合法的SQL Where子句，与空间的后台数据相关，如后台数据为Oracle，则支持Oracle语法，依此类推。
 
QueryTask具体使用步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义Map和GraphicsLayer，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" IsLogoVisible="False">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　　　 <esri:GraphicsLayer ID="test" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
（2）定义QueryTask以及查询结束事件，后台C#代码示例如下：
 
QueryTask queryTask =
 
new QueryTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer/5");
 
　 queryTask.ExecuteCompleted += QueryTask_ExecuteCompleted;
 
　 queryTask.Failed += QueryTask_Failed;
 
（3）定义一个查询Query作为QueryTask的查询参数，后台C#代码示例如下：
 
ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.Query query = new ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.Query();
 
　 query.Text = "湖北";
 
　query.OutFields.Add("*");
 
　 query.ReturnGeometry = true;
 
（4）执行QueryTask的execute方法，后台C#代码示例如下：
 
queryTask.ExecuteAsync(query);
 
（5）显示方法结果，后台C#代码示例如下：
 
void QueryTask_ExecuteCompleted(object sender, ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.QueryEvent
 
Args args)
 
　{
 
　　 FeatureSet featureSet = args.FeatureSet;
 
　　 GraphicsLayer glayer = MainMap.Layers["test"] as GraphicsLayer;
 
　　 if (featureSet != null && featureSet.Features.Count > 0)
 
　　{
 
　　　 foreach (Graphic feature in featureSet.Features)
 
　　　{
 
　　　　 ESRI.ArcGIS.Client.Symbols.SimpleFillSymbol sfs = new ESRI.ArcGIS.
 
　　　　Client.Symbols.SimpleFillSymbol();
 
　　　　 sfs.BorderThickness = 2;
 
　　　　 sfs.BorderBrush = new SolidColorBrush(Colors.DarkGray);
 
　　　　 sfs.Fill = new SolidColorBrush(Colors.Red);
 
　　　　 feature.Symbol = sfs;
 
　　　　glayer.Graphics.Add(feature);
 
　　　　MainMap.ZoomTo(feature.Geometry);
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
程序运行结果如图15-18所示。
 
15.8.2 FindTask
 
查找任务允许对地图服务图层中一个或多个子图层中的要素进行模糊查询，该查询主要针对图层文本型属性字段的查询。对比关系数据的模糊查询，发现FindTask的效率较优。FindTask一般用来实现应用系统的查询定位，例如使用FindTask可实现对POI层、道路层等的快速查询定位。
 
FindTask具有以下几方面的特点。
 
· 可查询一个服务图层下的多个子图层。
 
· 支持字段查询。
 
· 只能进行属性查询，不能进行空间查询。
 
· 不能指定查询结果的返回字段，返回字段的形式固定为：显示字段名称（displayFieldName）、要素（Feature）、匹配结果的字段名称（foundFiledName）、图层ID（layedId）、图层名称（layerName）。
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▲图15-18 QueryTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
QueryTask的主要方法、事件与属性如下。
 
· ExecuteAsync()：请求执行异步查询任务。
 
· ExecuteCompleted：异步执行完成触发的事件。
 
· Contains：是否使用模糊查找，默认为true，表示进行模糊查找，不区分大小写；若为false，则表示进行精确查找，区分大小写。
 
· LayerIds：待查找图层的ID集合，必须指定。
 
· MaxAllowableOffset：最大允许的偏移量。
 
· ReturnGeometry：查询结果是否返回几何图形，默认为false。
 
· SearchFields：指定待查找的字段名称。若字段设置了别名则需使用别名，如果未设置，则查找所有字段。
 
· SearchText：查找的字符串。将在设置的所有图层和字段中进行查找匹配。
 
FindTask的具体使用步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义Map、GraphicsLayer以及查询结果datagrid，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" IsLogoVisible="False"
 
Grid.Row="0">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/China/MapServer" />
 
　　　 <esri:GraphicsLayer ID="test" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
<sdk:DataGrid x:Name="FindDetailsDataGrid" AutoGenerateColumns="False" Headers
 
Visibility="All" Background="White"
 
BorderBrush="Black" BorderThickness="1" SelectionChanged="Find
 
Details_SelectionChanged"
 
HorizontalScrollBarVisibility="Hidden" Grid.Row="1"
 
IsReadOnly="True" HorizontalAlignment="Stretch" Vertical
 
Alignment="Stretch"
 
Height="Auto" Width="Auto">
 
　<sdk:DataGrid.Columns>
 
　　 <sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Path=LayerId}" Header="图层ID" />
 
　　 <sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Path=LayerName}" Header="图层名"/>
 
　　 <sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Path=FoundFieldName}" Header="
 
　　匹配的字段名" />
 
　　 <sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Path=Value}" Header="匹配的字段值"/>
 
　</sdk:DataGrid.Columns>
 
</sdk:DataGrid>
 
（2）定义FindTask以及查询结束事件，后台C#代码示例如下：
 
FindTask findTask = new FindTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer");
 
　 findTask.Failed += FindTask_Failed;
 
　 findTask.ExecuteCompleted += FindTask_ExecuteCompleted;
 
（3）定义一个查找参数FindParameters，后台C#代码示例如下：
 
FindParameters findParameters = new FindParameters();
 
　// 查找图层ID
 
　 findParameters.LayerIds.AddRange(new int[] { 0, 1, 2, 3, 4, 5 });
 
　// 设置查询字段
 
　 findParameters.SearchFields.AddRange(new string[] { "NAME" });
 
　 findParameters.SearchText = "湖";
 
（4）执行FindTask的execute方法，后台C#代码示例如下：
 
findTask.ExecuteAsync(findParameters);
 
（5）显示方法结果，后台C#代码示例如下：
 
FindDetailsDataGrid.ItemsSource = e.FindResults;
 
程序运行结果如图15-19所示。
 
[image: figure_0344_0443]
 
▲图15-19 FindTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
15.8.3 IdentifyTask
 
通过识别任务可以搜索地图图层中与输入的几何图形相交的空间要素。该任务主要用来查询空间对象的属性，在专业GIS应用中必不可少。
 
IdentifyTask具有以下几方面的特点。
 
· 可查询一个服务图层下的多个子图层。
 
· 不能指定查询结果的返回字段。
 
· 只能进行属性查询，不能进行空间查询。
 
· 由于查询的结果较多，用户可与结果进行交互。
 
IdentifyTask的主要方法、事件与属性如下。
 
· ExecuteAsync()：请求执行异步查询任务。
 
· ExecuteCompleted：异步执行完成触发的事件。
 
· Geometry：用于空间过滤的几何图形。
 
· LayerIds：若设置了图层Ids，服务器则将其当作逻辑与运算符。
 
· LayerOption：图层识别方式选项，其中Top选项表示识别顶层图层，Visible选项表示仅识别可见图层，All选项表示识别所有图层。
 
· MaxAllowableOffset：最大允许的偏移量。
 
· Tolerance：识别操作的容差范围，以屏幕像素为单位。
 
IdentifyTask的具体使用步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义Map、GraphicsLayer以及查询结果datagrid，XAML脚本代码示例如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" IsLogoVisible="False"
 
MouseClick="MainMap_MouseClick">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/Demo/MapServer" />
 
　　　 <esri:GraphicsLayer ID="test" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
<Grid x:Name="IdentifyGrid" HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Top" >
 
　<Grid.RowDefinitions>
 
　　 <RowDefinition Height="30" />
 
　　 <RowDefinition Height="*" />
 
　</Grid.RowDefinitions>
 
　 <Grid x:Name="IdentifyResultsPanel" Margin="5,1,5,5" HorizontalAlignment="Center"
 
　 VerticalAlignment="Top" Visibility="Collapsed" Grid.Row="1">
 
　　<Grid.RowDefinitions>
 
　　　 <RowDefinition Height="30" />
 
　　　 <RowDefinition Height="*" />
 
　　</Grid.RowDefinitions>
 
　　 <ComboBox x:Name="IdentifyComboBox" SelectionChanged="cb_SelectionChanged"
 
　　 Margin="5,1,5,5" Grid.Row="0">
 
　　</ComboBox>
 
　　 <ScrollViewer HorizontalScrollBarVisibility="Hidden" VerticalScrollBar
 
　　Visibility="Auto"
 
　　 Width="230" MinHeight="200" Grid.Row="1">
 
　　　 <sdk:DataGrid x:Name="IdentifyDetailsDataGrid" AutoGenerateColumns=
 
　　　"False" HeadersVisibility="None"
 
　　　Background="White">
 
　　　　<sdk:DataGrid.Columns>
 
　　　　　 <sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Path=Key}" FontWeight=
 
　　　　　"Bold"/>
 
　　　　　 <sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Path=Value}"/>
 
　　　　</sdk:DataGrid.Columns>
 
　　　</sdk:DataGrid>
 
　　</ScrollViewer>
 
　</Grid>
 
</Grid>
 
（2）在地图的鼠标单击事情中定义IdentifyTask以及查询结束事件，后台C#代码示例如下：
 
IdentifyTask identifyTask = new IdentifyTask();
 
identifyTask.Url = (MainMap.Layers[0] as ArcGISDynamicMapServiceLayer).Url;
 
（3）定义一个查找参数IdentifyParameters，后台C#代码示例如下：
 
//定义识别参数
 
ESRI.ArcGIS.Client.Geometry.MapPoint clickPoint = e.MapPoint;
 
ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.IdentifyParameters identifyParams = new IdentifyParameters()
 
　{
 
　　 Geometry = clickPoint,
 
　　 MapExtent = MainMap.Extent,
 
　　 Width = (int)MainMap.ActualWidth,
 
　　 Height = (int)MainMap.ActualHeight,
 
　　 LayerOption = LayerOption.visible,
 
　　 SpatialReference = MainMap.SpatialReference
 
　};
 
（4）执行IdentifyTask的execute方法，后台C#代码示例如下：
 
identifyTask.ExecuteAsync(identifyParams);
 
（5）显示方法结果，后台C#代码示例如下：
 
if (args.IdentifyResults != null && args.IdentifyResults.Count > 0)
 
　{
 
　　 IdentifyResultsPanel.Visibility = Visibility.Visible;
 
　　ShowFeatures(args.IdentifyResults);
 
　}
 
　else
 
　{
 
　　IdentifyComboBox.Items.Clear();
 
　　IdentifyComboBox.UpdateLayout();
 
　　 IdentifyResultsPanel.Visibility = Visibility.Collapsed;
 
　}
 
程序运行结果如图15-20所示。
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▲图15-20 Identify Task执行结果示例
 
15.9 小结
 
本章主要介绍了ArcGIS API for Silverlight应用开发的基础知识，内容涉及地图的基本操作、图层数据加载、行为与动作、图形绘制、符号化、专题图渲染、查询检索等，以及这些知识点的应用示例。通过阅读本章，读者可以了解到关于ArcGIS API for Silverlight以下几方面的知识。
 
（1）开发环境的搭建。
 
（2）地图的浏览及地图的基本操作。
 
（3）地图图层的控制。
 
（4）符号与专题图。
 
（5）地图的查询。
 
第16章 基于Silverlight高级开发
 
上一章介绍了ArcGIS API for Silverlight的常用功能开发，在此基础上，本章主要介绍ArcGIS API for Silverlight的高级功能开发。
 
16.1 地图几何操作
 
几何任务（ GeometryServer ）提供了一系列方法对输入的图形进行几何操作。通过GeometryServer，可计算空间要素的面积和长度，生成缓冲区，获取标注点，将图形投影到其他空间参考，简化图形及判断图形间的空间关系等。GeometryServer所提供的集合操作如图16-1所示。
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▲图16-1 GeometryServer提供的几何操作
 
各几何操作功能简单描述如下。
 
· Project：将几何体投影到新的空间参考中。
 
· Simplify：为满足空间拓扑关系重新定义几何体。
 
· Buffer：生成几何对象的缓冲区。
 
· Areas And Lengths：根据制定的计算单位计算多边形的面积和周长。
 
· Lengths：计算线的长度。
 
· Label Points：计算一组Graphic的合适标注点。
 
· Relation：计算两个几何体集合中满足所制定的关系的结果对，同一集合中的几何类相关必须一致，两个集合体有相同的空间参考。
 
· Densify：增加现有几何体节点之间的节点来增加几何体节点的密度。
 
· Distance：计算同一空间参考中两个几何体之间的距离。
 
· Union：合并相同类型的几何体。
 
· Intersect：返回一组几何体与另一个几何体的相交部分。
 
· Difference：与Intersect相反，返回一组几何体与另一个几何体的不相交部分。
 
· Cut：使用拆分线将线或多边形拆分成两部分。
 
· TrimExtend：对线进行截断或延伸，以匹配另外一条线。
 
· Offset：构建对象的偏移复制。
 
· Generalize：对几何体进行Douglas-Poiker简化算法。
 
· AutoComplete：自动完成。
 
· Reshape：使用重塑线重塑几何体的形状。
 
· ConvexHull：计算几何体的凸多边形。
 
使用几何任务提供的操作首先需实例化某个GeometryService对象，并指定执行几何操作的服务。与之前章节所述类似，几何任务的定义和实例化在后台进行，无需用户界面，只需对业务逻辑进行封装即可。几何任务可通过将服务的URL传递到任务的构造函数来指定，如下面代码所示：GeometryService geometryService = new GeometryService("http://hzg/ArcGIS/rest/services/Geometry/GeometryServer");。
 
以实现几何对象的 Buffer 操作为例来说明几何操作的使用，其步骤与上一章节查询任务的步骤类似，具体如下。
 
操作步骤
 
（1）定义Map和Graphicslayer，XAML脚本代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" IsLogoVisible="False"
 
MouseClick="MainMap_MouseClick">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　 <esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer Url="http://gis10/ArcGIS/rest/
 
　　　services/Demo/MapServer" />
 
　　　 <esri:GraphicsLayer ID="test" />
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
（2）定义GeometryService及查询结束事件，C#代码如下：
 
//定义几何操作
 
GeometryService geometryService =
 
new GeometryService("http://gis10/ArcGIS/rest/services/Geometry/Geometry
 
Server");
 
　 geometryService.BufferCompleted += GeometryService_BufferCompleted;
 
geometryService.Failed += GeometryService_Failed;
 
（3）定义Buffer参数，C#代码如下：
 
//定义Buffer参数
 
　 BufferParameters bufferParams = new BufferParameters()
 
　{
 
　　 Unit = LinearUnit.Meter,
 
　　 BufferSpatialReference = MainMap.SpatialReference,
 
　　 OutSpatialReference = MainMap.SpatialReference
 
　};
 
bufferParams.Distances.AddRange(new double[] { 100 });
 
（4）执行GeometryService的Buffer方法，C#代码如下：
 
geometryService.BufferAsync(bufferParams);
 
（5）显示结果，C#代码如下：
 
void GeometryService_BufferCompleted(object sender, GraphicsEventArgs args)
 
　{
 
　　 IList<Graphic> results = args.Results;
 
　　 GraphicsLayer graphicsLayer = MainMap.Layers["test"] as GraphicsLayer;
 
　　 foreach (Graphic graphic in results)
 
　　{
 
　　　 graphic.Symbol = LayoutRoot.Resources["FireFillSymbol"] as ESRI.ArcGIS.
 
　　　Client.Symbols.Symbol;
 
　　　graphicsLayer.Graphics.Add(graphic);
 
　　}
 
　}
 
本例是关于火灾一小时蔓延情况的示意，程序运行结果如图16-2所示。
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▲图16-2 火灾 1小时蔓延示例
 
其他几何操作的使用方法大致与 Buffer 的使用方法相似，仅在输入参数上有些差异，因此只需构建好相应参数即可。但若用户需操作多边形或折线，为保证输入合法的几何体，一般需先执行Simplify几何操作以规整几何体，再执行相应的几何操作。
 
16.2 地理处理任务
 
地理处理任务（Geoprocessing Task，简称 GP任务）是指通过执行按需定制的地理处理模型（Geoprocessing Model，简称GP模型）在Silverlight GIS应用中完成一系列相应的地理处理操作。
 
GP模型将GIS分析操作通过ArcToolbox中的工具按逻辑顺序链接起来，并使之能够自动运行，以完成特定的任务。它能发布为ArcGIS Server的地理处理服务。
 
GP模型一般由Model Builder工具来构建。Model Builder具有以下几方面的优势。
 
（1）自动地理处理流程。Model Builder可把分析操作过程用到的所有数据和工具通过流程结合在一起，且每次更新都可保存，并重新运行。
 
（2）共享地理处理知识。Model的数据和工具都用图形表示，通俗易懂，且可保存以便于与他人共享，同时也可保存到SDE数据库或通过ArcGIS Server实现互联网共享。
 
（3）记录与文档化。Model的运行与Toolbox中工具的运行等效，且提供图文结合的帮助，方便共享。
 
（4）按需添加复杂模型。模型可包括复杂的处理过程，还可包含子模型，以实现更复杂的应用。
 
发布GP模型为ArcGIS Server中的地理处理服务（Geoprocessing Service，简称GP服务）后，可通过ArcGIS API for Silverlight的Geoprocessor类来访问模型。通常建议将地理处理任务发送到性能优良的服务器上，而不是依赖于客户端机器的处理能力来执行。此外，建议将地理处理逻辑编写在Web应用程序中，或安装额外的相关用户软件，以提高任务的处理效率。
 
在调用GP任务前，需了解GP服务的3个基本信息。
 
· 服务的URL。
 
· 任务的输入和输出。
 
· 以异步还是同步方式执行。在ArcGIS Server中，同步方式的GP服务在操作完成后立即将操作结果返回给客户端，而不在服务器端存储结果；相反，异步方式的GP服务则在服务器端存储操作结果并返回客户端一个工作编号（Job ID），客户端可在方便时使用 ID获取结果。
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▲图16-3 GP的基本信息
 
如图 16-3 所示，GP 服务的 URL 将在浏览器地址栏中显示。Execution Type 显示了该Geoprocessing Task的同步（esriExecutionTypeSynchronous）或异步（esriExecutionTypeAsynchronous）模式。对于参数，需要了解其名称、数据类型及方向，其中数据类型与代码中将使用的类相对应。参数方向即指输入或输出，输入参数为 esriGPParameterDirectionInput ，输出参数为esriGPParameterDirectionOutput。与之前章节所述类似，开发人员需在代码中初始化、执行并处理GP任务返回的结果。由于GP任务不包含任何可视化组件，所以不能通过XAML交互，但可通过C#代码来操纵，下面将用实例加以说明。但有必要先对ArcGIS API for Silverlight的Geoprocessor类的主要方法、事件和属性进行介绍。
 
· ExecuteAsync()：请求执行异步查询任务。
 
· ExecuteCompleted：异步执行完成时触发的事件。
 
· GetResultDataCompleted：GetResullData请求完成时触发的事件。
 
· GetResultImageCompleted：GetResultImage请求完成时触发的事件。
 
· JobCompleted：SubmitJob操作完成时触发的事件。
 
GP 的参数类型一般是在常用类型之前加上 GP，如 GPDate 与常用的 DateTime 类型对应， GPDouble与常用的Double类型对应，但也有其特有的类型，主要包括以下几类。
 
· GPParameter：GP服务所有参数类型的基类，定义了Name属性。
 
· GPDataFile：GP服务接收的数据文件类型输入参数，为输入数据文件的URL。
 
· GPLinearUnit：GP服务接受的线划单位类型输入参数。
 
· GPMultiValue<T>：GP服务接收的MultiValue类型输入参数，常为GPMultiValue<GPString>。
 
· GPRasterData：GP服务接受的栅格数据文件输入参数，栅格数据文件格式为JPG、TIF等，URL为栅格数据文件的路径。
 
在实际应用中，GIS数据的源数据不少为CAD的DWG格式，且这些数据往往需要与GIS的基础数据进行叠加。对于ArcEngine开发的C/S应用程序而言，ArcEngine提供了相关的API来打开 DWG数据。但对Web应用程序而言，实现起来相对比较复杂，思路大致如下：首先在客户端选中待打开的DWG文件，上传到服务器，然后在客户端调用GP处理工具，输入上传文件的路径，处理完成后返回客户端打开文件的GraphicsLayer，客户端即可完成对DWG文件的打开。
 
如何建立打开DWG文件的GP工具？DWG文件包括点、线、面和注记4类实体，针对每一类数据的实体类型建立其对应的GP处理工具，该工具实现分别独立复制每类实体类型的数据，可用ArcTools的数据管理来帮助实现。建立的模型如图16-4、图16-5所示。GP模型一旦建立完成即可发布为GP服务，有关如何发布参阅本书前面的相关章节，所发布的GP服务如图16-6所示。发布完成后，需在ArcCatalog（不能在ArcMap的目录中修改）的【环境设置】中修改GP服务的临时工作空间，具体为：单击ArcCatalog中【地理处理】|【环境】，将临时工作空间指向其他磁盘，如图 16-7 所示，默认指向位置为“C:\Users\用户名\Documents\ArcGIS\”目录下的“Default.gdb”文件地理数据库。若不作此修改，有可能会导致GP服务运行出错。
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▲图16-4 DWG文件注记处理模型
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▲图16-5 Polygon处理模型
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▲图16-6 发布后GP服务
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▲图16-7 修改GP服务的临时工作空间
 
ArcGIS API for Silverlight调用GP的步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义Map和Graphicslayer，XAML脚本代码如下：
 
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
 
　<Grid.RowDefinitions>
 
　　 <RowDefinition Height="30" />
 
　　 <RowDefinition Height="*" />
 
　</Grid.RowDefinitions>
 
　<esri:Map Background="White" Name="MainMap" IsLogoVisible="False" WrapAround="True"
 
　Grid.Row="1">
 
　　<esri:Map.Layers>
 
　　　<esri:LayerCollection>
 
　　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer" />
 
　　　</esri:LayerCollection>
 
　　</esri:Map.Layers>
 
　</esri:Map>
 
　 <Button Content=" 添 加 DWG" Height="23" Name="ButDWG" Width="75" Click=
 
　"ButDWG_Click" />
 
</Grid>
 
（2）定义上传DWG文件至服务器，上传的代码较复杂，详见本书附带的光盘，主要的C#代码如下：
 
public int UploadFileToServer()
 
　{
 
　　//上传本地文件到指定目录下
 
　　 int iFlag = 0;
 
　　 string uploadFileName = "";
 
　　 DownUploadFiles duloadfiles = new DownUploadFiles();
 
　　duloadfiles.UploadFiles();
 
　　 if (duloadfiles.UploadCADFileName != "")
 
　　{//处理CAD数据
 
　　　 uploadFileName = duloadfiles.UploadCADFileName;
 
　　　 iFlag = 0;
 
　　}
 
　　 string strFilePath = @"E:\16-2\GZGHMapDemo.Web\ClientBin\TempData\" + uploadFileName;
 
　　 m_strUploadFilePath = strFilePath;
 
　　 return iFlag;
 
　}
 
（3）定义一个GP任务，C#代码如下：
 
//GP处理工具URL地址
 
　 Geoprocessor geoprocessorTask = new Geoprocessor("http://gis10/ArcGIS/rest/
 
　services/GDMapData/GPServer/" + strGPName);
 
　 geoprocessorTask.JobCompleted += new EventHandler<JobInfoEventArgs>
 
　(geoprocessorTask_JobCompleted);
 
　 geoprocessorTask.Failed += GeoprocessorTask_Failed;
 
（4）定义GP的输入参数，C#代码如下：
 
List<GPParameter> parameters = new List<GPParameter>();
 
parameters.Add(new GPString("Input_Features", strFilePath));
 
（5）提交参数，并执行GP任务，C#代码如下：
 
geoprocessorTask.SubmitJobAsync(parameters);
 
（6）得到GP任务处理的结果，C#代码如下：
 
void geoprocessorTask_JobCompleted(object sender, JobInfoEventArgs e)
 
　{
 
　　 Geoprocessor geoprocessorTask = sender as Geoprocessor;
 
　　 jobIDValue = e.JobInfo.JobId;
 
　　 geoprocessorTask.GetResultImageLayerCompleted += new EventHandler<GetResult
 
　　ImageLayerEventArgs>(geoprocessorTask_GetResultImageLayerCompleted);
 
　　geoprocessorTask.GetResultImageLayerAsync(e.JobInfo.JobId,
 
　　m_OutputParameterName);
 
　}
 
（7）把处理结果的GraphicsLayer叠加到主地图上，C#代码如下：
 
void geoprocessorTask_GetResultImageLayerCompleted(object sender, GetResultImageLayer
 
EventArgs e)
 
　{
 
　　 GPResultImageLayer gpImageLayer = e.GPResultImageLayer;
 
　　 //gpImageLayer.Opacity = 0.5;
 
　　m_Map.Layers.Add(gpImageLayer);
 
　　m_Map.ZoomTo(gpImageLayer.FullExtent);
 
　}
 
程序运行结果如图16-8所示。
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▲图16-8 打开本地 DWG文件示例
 
16.3 SOE调用
 
SOE即Server Object Extension的简称，是使用ArcObjects扩展的ArcGIS Server的功能。其实质是使用.NET实现定制接口开发的COM对象，在每台SOC机器上均需部署安装。
 
熟悉ArcGIS开发的读者都知道ArcObjects才是ArcGIS的“灵魂”，然而REST的B/S开发方式无法直接调用ArcObjects，也就无法完全发挥ArcObjects的优势，使用SOE是一种可能的解决方案。通过客户化ArcObjects功能来扩展现有服务，并暴露其服务访问端点，这样开发的自定义服务就是SOE，可使开发者直接为现有的本地服务添加额外的功能，并运行在Server中。
 
开发SOE时，需注意对msd的支持。msd是在ArcGIS 9.3.1之后新推出的一种高效的地图服务格式，它使用了新的地图绘制引擎，尤其针对地图服务进行了优化。按ESRI官方文档，之后的版本特别是ArcGIS 10之后的版本对msd的支持将更加完善，甚至将完全替代传统的mxd文档。但目前版本（ArcGIS 10）的SOE开发中，因其只支持Map Service，对其他类型的服务如Geocode Service、Geometry Service等均不支持，所以只能使用与MapServer对象相关的类，且与mxd相关的对象如IMap、ILay等亦均不支持，但通常情况下可使用IMapServerDataAccess接口来访问图层对象。
 
开发人员可用ArcObjects创建客户化的逻辑，在客户化服务中访问核心服务内容，并附着于指定的服务器对象。扩展在服务本身的进程内执行，和服务器对象共享上下文和生命周期。创建SOE的原因主要有以下两方面。
 
· 可减少Server Context中的远程细粒度请求的数量。如果将ArcObjects逻辑放到客户端应用，很多Server Context中大量细粒度ArcObjects对象的调用需要基于DCOM，这可能导致大量开销。这种情况下，密集的ArcObjects逻辑可通过SOE宿主到GIS Server端，并可通过直观的公共方法被访问。
 
· 添加客户化的功能到现有的服务，并可通过SOAP及REST服务实现端点访问。虽然ArcGIS Server本身所包含的服务类型的功能足以满足绝大多数应用，但仍可能有额外的ArcObjects功能被广泛的解决方案所需要，因此可通过SOE来实现。
 
SOE将在ArcGIS未来的计划中扮演重要的角色。
 
将SOE发布为REST Web Service，通过ArcGIS API for Silverlight调用SOE实现ArcGIS Server功能的扩展，基本调用步骤如下：
 
（1）获取SOE的URL；
 
（2）获取执行操作方法的URL；
 
（3）在操作的URL后面附加输入参数，构建完整的URL；
 
（4）构建Web请求，Silverlight使用WebClient；
 
（5）处理返回的结果。
 
下面以具体实例来说明ArcGIS API for Silverlight中如何调用SOE，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）利用REST Template创建一个SOE，如图16-9所示。
 
（2）编写实现自己的业务逻辑，关键是实现下面代码中的ProviceOperHandler方法，详细不在此讲述。
 
private RestResource CreateRestSchema()
 
　{
 
　　 RestResource rootRes = new RestResource(soe_name, false, RootResHandler);
 
　　 RestOperation proviceOper = new RestOperation("ProviceOper",
 
　　 new string[] { "lon", "lat" },
 
　　 new string[] { "json" },
 
　　ProviceOperHandler);
 
　　rootRes.operations.Add(proviceOper);
 
　　 return rootRes;
 
　}
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▲图16-9 创建 SOE
 
（3）注册SOE，语法如下：regasm <path to DLL> /codebase。
 
（4）在ArcGIS Server中注册SOE，C#代码如下：
 
static void Main(string[] args)
 
　{
 
　　 AGSServerConnection agsServerConnection = new AGSServerConnection();
 
　　 agsServerConnection.Host = "localhost";
 
　　agsServerConnection.Connect();
 
　　 IServerObjectAdmin2 serverObjectAdmin = (IServerObjectAdmin2)
 
　　agsServerConnection.ServerObjectAdmin;
 
　　 string extensionName = "ChinaSOE";
 
　　 if (args.Length == 1 && args[0] == "/unregister")
 
　　{
 
　　　// 判断ChinaSOE是否注册.
 
　　　 if (ExtensionRegistered(serverObjectAdmin, extensionName))
 
　　　{
 
　　　　// 删除ChinaSOE.
 
　　　　serverObjectAdmin.DeleteExtensionType("MapServer",
 
　　　　extensionName);
 
　　　　 Console.WriteLine(extensionName + " 成功卸载!");
 
　　　}
 
　　　else
 
　　　　 Console.WriteLine(extensionName +
 
　　　　 " 没有在ArcGIS Server中注册!");
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　// 判断ChinaSOE是否注册.
 
　　　 if (!ExtensionRegistered(serverObjectAdmin, extensionName))
 
　　　{
 
　　　　// 用IServerObjectExtensionType3 获取信息.
 
　　　　 IServerObjectExtensionType3 serverObjectExtensionType =
 
　　　　(IServerObjectExtensionType3)
 
　　　　serverObjectAdmin.CreateExtensionType();
 
　　　　 // .
 
　　　　 serverObjectExtensionType.CLSID =
 
　　　　"ChinaSOE.ChinaSOE";
 
　　　　 serverObjectExtensionType.Description =
 
　　　　"输入经纬度坐标";
 
　　　　 serverObjectExtensionType.Name = extensionName;
 
　　　　 serverObjectExtensionType.DisplayName =
 
　　　　"ChinaSOE";
 
　　　　 serverObjectExtensionType.Info.SetProperty("SupportsREST", "true");
 
　　　　serverObjectExtensionType.Info.SetProperty("SupportsMSD","true");
 
　　　　 //serverObjectExtensionType.Properties.SetProperty("ProvinceLimit", 500);
 
　　　　 // 注册SOE with the server.
 
　　　　serverObjectAdmin.AddExtensionType("MapServer",
 
　　　　serverObjectExtensionType);
 
　　　　 Console.WriteLine(extensionName +
 
　　　　 " 成功在ArcGIS Server注册！");
 
　　　}
 
　　　else
 
　　　　 Console.WriteLine(extensionName +
 
　　　　 " 已经在ArcGIS Server注册！");
 
　　　}
 
　　}
 
　　 static private bool ExtensionRegistered(IServerObjectAdmin2
 
　　 serverObjectAdmin, string extensionName)
 
　　{
 
　　　// 得到服务的扩展名
 
　　　 IEnumServerObjectExtensionType extensionTypes =
 
　　　serverObjectAdmin.GetExtensionTypes("MapServer");
 
　　　extensionTypes.Reset();
 
　　　// 查找服务的注册扩展名.
 
　　　 IServerObjectExtensionType extensionType = extensionTypes.Next();
 
　　　 while (extensionType != null)
 
　　　{
 
　　　　 if (extensionType.Name == extensionName)
 
　　　　 return true;
 
　　　　 extensionType = extensionTypes.Next();
 
　　　}
 
　　　// 没有找到
 
　　　 return false;
 
　　}
 
（5）发布SOE服务，如图16-10所示。
 
（6）在ArcGIS API for Silverlight中调用SOE的基本步骤如本节前面所述。有关如何得到SOE的URL，如图16-11所示，C#代码如下：
 
//得到SOE方法的URL地址
 
string SOEurl = "http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer/exts/ChinaSOE/
 
ProviceOper";
 
//构建SOE方法的URL
 
SOEurl += string.Format(System.Globalization.CultureInfo.InvariantCulture, "?lon={0}
 
&lat={1}&f=json", 22.2323, 2323.34);
 
//定义WebClient
 
　 WebClient webClient = new WebClient();
 
//结果处理事件
 
　 webClient.OpenReadCompleted += (s, a) =>
 
　{
 
　　 JsonValue jsonResponse = JsonObject.Load(a.Result);
 
　　 string lon = jsonResponse["lon"];
 
　　a.Result.Close();
 
　　MessageBox.Show(lon);
 
　};
 
//调用WebClient
 
　 webClient.OpenReadAsync(new Uri(SOEurl));
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▲图16-10 发布 SOE服务
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▲图16-11 服务支持的 SOE
 
程序运行结果如图16-12所示。
 
16.4 打印输出
 
地图打印是最基本的功能，地图输出为图片或PDF也是常用的功能。ArcGIS API for Silverlight可实现地图打印和输出。
 
地图输出成图片需用Silverlight SDK中的WritableBitmapImage对象，该对象可很方便地把应用程序中的UIElement渲染到位图对象上，并提供读取该对象所包含像素的接口；当然也可采用调用REST服务的方法来输出图片。
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▲图16-12 Silverlight调用 SOE示例
 
两种输出图片的方法对比如表16-1所示。
 
表16-1 Export方法与WritableBitmap方法对比
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地图输出图片的实现原理实则是调用SOE的Export方法，构建完成该方法的参数后，服务器端即可根据要求输出图片，示例代码如下：
 
private void buttonExport_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　 Envelope pEnv = MainMap.Extent; //导出范围
 
　　//构建导出图片的Http请求Url
 
　　 StringBuilder sbUrl = new StringBuilder();
 
　　sbUrl.Append("http://gis10/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer");//注意该类输入必须设置了
 
　　虚拟目录
 
　　sbUrl.Append("/Export?");
 
　　sbUrl.Append("f=json");//返回格式
 
　　//导出范围
 
　　sbUrl.Append(String.Format("&bbox={0},{1},{2},{3}",
 
　　 pEnv.XMin, pEnv.YMin, pEnv.XMax, pEnv.YMax));
 
　　sbUrl.Append("&format=");//导出图片格式
 
　　sbUrl.Append("png24");
 
　　//发送Web请求，导出图片
 
　　 WebClient webClient = new WebClient();
 
　　 webClient.OpenReadCompleted += (s, a) =>
 
　　{
 
　　　 JsonValue jsonResponse = JsonObject.Load(a.Result);
 
　　　 string href = jsonResponse["href"];
 
　　　a.Result.Close();
 
　　　 hyperlinkButton1.NavigateUri = new Uri(href, UriKind.Absolute);
 
　　　 hyperlinkButton1.Content = "点击下载";
 
　　};
 
　　 webClient.OpenReadAsync(new Uri(sbUrl.ToString()));
 
上述实现过程中，除使用WebClient进行http请求外，还可使用HttpWebRequest，两者原理方法类似，在此不再赘述。
 
除使用上述 Export 方法，还可使用 WritableBitmap 对象来实现地图导出为图片，其实现过程大致为：首先实现图形编码，然后在截取图片时创建WritableBitmapImage，最后把Map控件传入即可。例如，首先WritableBitmap bm = new WritableBitmap（Map1，null），然后保存输出文件即可，本书附带的光盘提供了相应完整的示例代码。由于WritableBitmapImage具有内容保护机制，当使用WritableBitmap渲染的内容来自另一个应用域（即不同应用程序名或不同端口或不同服务器）时，在读取WritableBitmapImage的像素数组时会报“Pixels are not accessible”的错误，且一般出现在应用程序调试时。但当GIS服务器与应用服务器为同一台机器时，不存在上述跨域问题。
 
现在的GIS应用程序一般都提供把地图文件输出为PDF文件的功能，在地图输出为图片的方法基础上，可轻松实现此功能，即只需把代码sbUrl.Append（“png24”）修改为sbUrl.Append（“pdf”）即可。此外，还可使用开源软件 silverPDF，它是 Silverlight 开源库，可让开发人员在客户端实现PDF的生成，其网址为http://silverpdf.codeplex.com/，读者可查询其详细的官方说明。
 
地图文件输出为PDF文件的实现代码大致如下：
 
private void buttonExport_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　//定义一个pdf文档
 
　PdfDocument document = new PdfDocument();
 
　　 PdfPage page = document.AddPage();
 
　　 XImage img = XImage.FromStream(_stream);
 
　　 if (img.PointWidth > img.PointHeight)
 
　　　 page.Orientation = PdfSharp.PageOrientation.Landscape;
 
　　else
 
　　　 page.Orientation = PdfSharp.PageOrientation.Portrait;
 
　　 document.Pages[0].Width = XUnit.FromPoint(img.PointWidth);
 
　　 document.Pages[0].Height = XUnit.FromPoint(img.PointHeight);
 
　　 XGraphics gfx = XGraphics.FromPdfPage(page);
 
　　//输出文档
 
　　 gfx.DrawImage(img, 0, 0, img.PointWidth, img.PointHeight);
 
　　document.Save(_streamOutPDF);
 
　　document.Close();
 
　　 document = null;
 
　　_stream.Close();
 
　　 _stream = null;
 
　　 _streamOutPDF = null;
 
　//生成PDF对话框
 
　private void buttonPDF_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　　{
 
　　　 SaveFileDialog saveFileDialog = new SaveFileDialog();
 
　　　 saveFileDialog.Filter = "PDF file format|*.pdf";
 
　　　 saveFileDialog.DefaultExt = ".pdf";
 
　　　 if (saveFileDialog.ShowDialog() == true)
 
　　　{
 
　　　　 Stream pdfstream = saveFileDialog.OpenFile();
 
　　　　try
 
　　　　{
 
　　　　　 PDFExporter pdfExporter = new PDFExporter();
 
　　　　　//pdfExporter.SetParent();
 
　　　　　pdfExporter.SetOutputStream(pdfstream);
 
　　　　　pdfExporter.SetMap(MainMap);
 
　　　　　pdfExporter.DoExport();
 
　　　　}
 
　　　　 catch (Exception ex)
 
　　　　{
 
　　　　　 MessageBox.Show(string.Format("生成PDF文件错误: {0}", ex.Message));
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
详细代码参见本书附带的光盘，输出的PDF文件如图16-13所示。
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▲图16-13 输出 PDF文件
 
地图打印可通过 Silverlight 提供的打印功能实现，其基本原理是将待打印的内容放置于UIElement 中，并打印该 UIElement。打印前系统将自动弹出对话框，要求用户设置打印机及其他打印参数。实现地图打印的示例代码如下：
 
private void buttonPrint_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　 PrintDocument doc = new PrintDocument();
 
　　 doc.PrintPage += (s, ee) =>
 
　　{
 
　　　 ee.PageVisual = MainMap;//指定打印Map控件
 
　　　 ee.HasMorePages = false;
 
　　};
 
　　doc.Print("MainMap");//开始打印
 
　}
 
16.5 热点分析
 
空间统计分析主要研究空间对象的自相关性，分析空间对象的分布模式。根据空间关系的判别准则，ArcGIS提供了4种判别方法，即反距离法、反距离平方法、二值法和综合法。反距离法和反距离平方法根据其字面意思即可理解。二值法是以某距离为阈值，小于该值赋予1，即认为相邻，否则为0。综合法则兼顾了二值法和反距离法的判断，在阈值内为1，超过一定阈值后呈反距离衰减。在进行距离运算前，需确保数据有其空间参照，否则ArcGIS 会因没有距离单位和比例尺而拒绝操作。
 
距离计算：可使用欧氏距离或曼哈顿距离。曼哈顿距离是指两点之间的距离分别在x、y方向上投影的距离之和，它更适合于城镇街区中的距离计算。
 
标准化策略：可选择不标准化、行标准化或全局标准化。行标准化的目的是消除各个单元的邻接单元数不等带来的问题，使得所有单元的局部自相关数值存在可比较的依据。而全局（global）标准化则是运算结果与全局权重之和的比值。一般而言，权重矩阵是对称的，所以权重之和经常为0，也即对于无向图结构而言，这种标准化是无意义的。
 
根据空间位置的聚合程度可进行空间热点分析。例如，某年的用地选址数据如图16-14所示，该数据的要素对象为多边形，在整个大范围内很难看清楚，但可使用ArcGIS API for Silverlight的HeatMap查看选址的热度。
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▲图16-14 用地选址空间分布
 
热度分析前需利用 ArcToolbox 的要素转点工具把原始选址数据的多边形要素处理成点要素，如图16-15所示。之后可利用ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.DataSources.HeatMapLayer由客户端生成位图图层，并显示热点颜色图，用于展示一组热点对象（HeatMapPoints）的空间聚集程度。热点颜色图的默认颜色梯度为蓝、红、黄三色，其中蓝色表示轻度聚集，红色表示中度聚集，黄色表示高度聚集。
 
HeatMapLayer的主要属性有以下几个。
 
· Gradient：热点图用的颜色梯度，表示热点对象在空间分布上的轻度、中度和高度聚集，默认对应色为蓝色、红色、黄色。
 
· HeatMapPoints：MapPoint对象集合，表示空间分布的热点对象。
 
· Intensity：定义用于计算密度的矩阵中的单元格大小。
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▲图16-15 用地选址数据处理
 
热点分析的具体实现如下。
 
操作步骤
 
（1）定义Map和HeatMapLayer，XAML脚本代码如下：
 
<esri:Map Background="White" Name="MainMap" WrapAround="True" IsLogoVisible="False"
 
Loaded="MainMap_Loaded">
 
　<esri:Map.Layers>
 
　　<esri:LayerCollection>
 
　　　<esri:ArcGISTiledMapServiceLayer
 
　　　Url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/%e6%94%bf%e5%8a%a1%e7%94%b5%e5%ad%90%e5%9c%b0%
 
　　　e5%9b%be/MapServer" Opacity="0.2"/>
 
　　　 <esriToolkitDatasource:HeatMapLayer ID="HeatMap" Intensity="20"/>
 
　　</esri:LayerCollection>
 
　</esri:Map.Layers>
 
</esri:Map>
 
（2）在地图控件装载完成后，触发LayersInitialized事件，C#代码如下：
 
private void MainMap_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
 
　{
 
　　 MainMap.Layers.LayersInitialized += Layers_LayersInitialized;
 
　}
 
（3）定义某个查询，得到选址数据，C#代码如下：
 
//定义查询选址数据
 
QueryTask queryTask = new QueryTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/2010/MapServer/1");
 
queryTask.ExecuteCompleted += QueryTask_ExecuteCompleted;
 
queryTask.Failed += QueryTask_Failed;
 
Query query = new Query();
 
query.ReturnGeometry = true;
 
query.Geometry = MainMap.Extent;
 
queryTask.ExecuteAsync(query);
 
（4）构建热度地图，C#代码如下：
 
private void QueryTask_ExecuteCompleted(object sender, ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.
 
QueryEventArgs args)
 
　{
 
　　 FeatureSet featureSet = args.FeatureSet;
 
　　 if (featureSet == null || featureSet.Features.Count < 1)
 
　　{
 
　　　return;
 
　　}
 
　　 HeatMapLayer layer = MainMap.Layers["HeatMap"] as HeatMapLayer;
 
　　 if (layer != null)
 
　　{
 
　　　layer.HeatMapPoints.Clear();
 
　　　 if (featureSet != null && featureSet.Features.Count > 0)
 
　　　{
 
　　　　 foreach (Graphic feature in featureSet.Features)
 
　　　　{
 
　　　　　 MapPoint mp = feature.Geometry as MapPoint;
 
　　　　　layer.HeatMapPoints.Add(mp);
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　}
 
程序运行结果如图16-16所示，可清楚地看出选址热度。
 
[image: figure_0365_0461]
 
▲图16-16 选址热点分析
 
16.6 小结
 
本章主要讲述了ArcGIS API for Silverlight中的一些复杂的应用，其中很多在日常开发中经常遇到且非常实用。此外，还有一些如网络分析、地址编码查询等应用，这类应用也类似于一般的任务开发。SOE的开发在未来的ArcGIS Server开发中将扮演重要角色，读者应重点加以关注。通过阅读本章，读者可以了解到关于ArcGIS API for Silverlight以下几方面的知识。
 
（1）SOE的开发和其调用的方法。
 
（2）几何服务的调用，笔者保留对ArcGIS把几何操作都放在服务器端的看法（加重服务器的负载），但需了解如何调用。
 
（3）GP调用的方法。
 
（4）多种方式的地图输出，读者可根据实际应用情况灵活选用。
 
第17章 ArcGIS API For Flex
 
ArcGIS API For Flex的控件及其开发方法与前面几章讲述的ArcGIS Server For Silverlight API的各种控件及其开发相似，这里不再详细讲述，本章主要介绍ArcGIS API For Flex的一些开发应用。
 
17.1 开发环境搭建
 
在具体开发前，需先准备相应的开发环境。ArcGIS API For Flex的开发环境搭建先后包括配置Flex开发环境和下载ArcGIS API For Flex的开发包两个部分，接下来分别加以介绍。
 
（1）下载并安装 Flex的 IDE开发工具 Flex Bulider（最新版本为 Flash Builder），下载地址为http://download.macromedia.com/pub/flex/flex_builder/FB3_win.exe。安装完成后，若有必要可在Adobe的官方网站下载Flex的SDK并升级，下载地址为http://www.adobe.com/devnet/flex/flex-sdk-download-all.html。
 
（2）下载并配置ArcGIS API For Flex的Flex开发包，下载地址为http://www.esri.com/apps/products/download/index.cfm?fuseaction=download.all#ArcGIS_API_for_Flex。配置开发包需先创建工程如helloworld，并查看该工程属性，单击属性对话框中的【Flex Build Path】选项，选择【Flex Build Path】对话框中的【Libaray Path】选项卡，单击【Add SWC】以添加所下载的ArcGIS API For Flex的开发包，如图 17-1所示。至此，整个ArcGIS API For Flex的开发环境配置完成。
 
17.2 地图显示与基本操作
 
Map控件是ArcGIS API For Flex中的核心组件，主要用于呈现地图服务、影像服务等空间数据，并可与用户交互，接受用户输入。默认情况下，小键盘的上、下、左、右键可实现地图的上、下、左、右移动，小键盘的“-”和“+”可实现地图的缩小和放大，且Map控件自带一个关于比例尺及放大、缩小功能的按钮，可使用scaleBarVisible、zoomSliderVisible属性来控制它们是否显示。zoomDuration 和 panDuration 属性定义了动画功能在缩放和导航操作上的持续时间，默认值均为500毫秒，也可根据实际情况修改，如zoomDuration="200"即把缩放的持续时间改为200毫秒。
 
用Flex开发一个简单的地图显示程序的具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）打开Flex Builder，创建一个新工程，如图 17-2所示。
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▲图17-1 配置 ArcGIS API For Flex开发包
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▲图17-2 创建 Flex工程
 
（2）添加ArcGIS API for Flex的开发包，并设定该工程的名称，如图 17-3所示。
 
（3）在脚本代码中引用ArcGIS API for Flex的开发包，示例代码如下：
 
xmlns:esri="http://www.esri.com/2008/ags"
 
（4）定义地图显示的Map控件，整个应用的完整示例代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute"
 
xmlns:esri="http://www.esri.com/2008/ags" pageTitle="第一个Flex地图程序"
 
>
 
　<esri:Map>
 
　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　 url="http://hzg/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　</esri:Map>
 
</mx:Application>
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▲图17-3 配置工程文件
 
这样，一个简单的ArcGIS API for Flex应用程序就编写完成了，运行结果如图 17-4所示。
 
[image: figure_0369_0465]
 
▲图17-4 ArcGIS Flex的简单地图浏览程序示例（局部地图只供编程参考）
 
该应用程序具有基本的WebGIS功能，可进行地图放大、缩小和漫游，也可对地图的属性或事件进行响应，这些均与前面章节所述的ArcGIS API for Silverlight中的Map控件类似。
 
在ArcGIS API for Flex中，可控制地图只显示固定的比例尺，即可定义地图的LOD，示例代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute"
 
xmlns:esri="http://www.esri.com/2008/ags" pageTitle="第一个Flex地图程序"
 
>
 
　<esri:Map>
 
　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　 url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　　　<esri:lods>
 
　　　　 <esri:LOD resolution="0.0439453125" scale="18468599.9106772"/>
 
　　　　 <esri:LOD resolution="0.02197265625" scale="9234299.95533859"/>
 
　　　　 <esri:LOD resolution="0.010986328125" scale="4617149.97766929"/>
 
　　　　 <esri:LOD resolution="0.0054931640625" scale="2308574.98883465"/>
 
　　　　 <esri:LOD resolution="0.00274658203125" scale="1154287.49441732"/>
 
　　　</esri:lods>
 
　　　　</esri:Map>
 
　　　</mx:Application>
 
也可使用程序代码来定义LOD，示例代码如下：
 
mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
import com.esri.ags.layers.LOD;
 
private function addLODs():void
 
{
 
　 var lods:Array = myMap.lods;
 
　　 lods.push( new LOD( NaN, 0.0439453125, 18468599.9106772) ); lods.push( new LOD( NaN,
 
　　0.02197265625, 9234299.95533859) ); lods.push( new LOD( NaN, 0.010986328125,
 
　　4617149.97766929) );
 
　lods.push( new LOD( NaN, 0.0054931640625, 2308574.98883465) );
 
　lods.push( new LOD( NaN, 0.00274658203125, 1154287.49441732) ); myMap.lods = lods;
 
　}
 
　]]>
 
　</mx:Script>
 
这样，地图只能在固定的比例尺和分辨率上缩放，如图17-5所示。
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▲图17-5 地图固定比例尺缩放示例（局部地图只供编程参考）
 
在定义LOD时，需用到地图分辨率与比例尺。ArcGIS Server在创建地图缓存时，会生成一个conf.xml文件，该文件记录了缓存比例尺的情况，示例如下：
 
- <TileOrigin xsi:type="typens:PointN">
 
<X>-5123300</X>
 
<Y>10002300</Y>
 
</TileOrigin>
 
<TileCols>256</TileCols>
 
<TileRows>256</TileRows>
 
<DPI>96</DPI>
 
- <LODInfos xsi:type="typens:ArrayOfLODInfo">
 
- <LODInfo xsi:type="typens:LODInfo">
 
<LevelID>0</LevelID>
 
<Scale>1000000</Scale>
 
<Resolution>264.58386250105838</Resolution>
 
</LODInfo>
 
- <LODInfo xsi:type="typens:LODInfo">
 
<LevelID>1</LevelID>
 
<Scale>750000</Scale>
 
<Resolution>198.43789687579377</Resolution>
 
</LODInfo>
 
- <LODInfo xsi:type="typens:LODInfo">
 
<LevelID>2</LevelID>
 
<Scale>500000</Scale>
 
<Resolution>132.29193125052919</Resolution>
 
</LODInfo>
 
- <LODInfo xsi:type="typens:LODInfo">
 
<LevelID>3</LevelID>
 
<Scale>250000</Scale>
 
<Resolution>66.145965625264594</Resolution>
 
</LODInfo>
 
- <LODInfo xsi:type="typens:LODInfo">
 
<LevelID>4</LevelID>
 
<Scale>100000</Scale>
 
<Resolution>26.458386250105836</Resolution>
 
</LODInfo>
 
上述 XML 脚本中，<LODInfo>代表每一级切片的信息，<LevelID>代表切片的级数，<Scale>代表比例尺，<Resolution>代表分辨率。Resolution实际含义为当前地图范围内，1像素代表多少地图单位，即表达为 X 地图单位/像素，其中地图单位取决于数据本身的空间参考。Resolution 不仅跟地图单位有关，还跟DPI（每英寸的像素数）有关。
 
在实际工作中，经常涉及Scale和Resolution的转换问题。Resolution和Scale的转换公式为：
 
[image: figure_0371_0467]
 
例如DPI= 96，每个单位像素的个数为39.37（1度约有 4377742.2），比例尺为1百万，那么其分辨率为1000000/（96×39.37）=264.583863，与conf.xml所示的分辨率一致。
 
17.3 渲染符号化
 
在Map控件上实现图形绘制，必须要求Map的图层集合中包括GraphicsLayer。图形绘制的过程实则是添加Graphic对象到GraphicsLayer，并设置相应符号，然后执行查询，返回结果，并绘制于地图上的过程。
 
与一般的GIS软件类似，ArcGIS API for Flex提供的地图符号类型有MarkerSymbol（点符号）、LineSysmbol（线符号）、面符号（FillSymbol）和图片符号等。
 
下面用实例说明如何实现单击地图上某一位置以绘制一个点，并根据所定义的符号渲染该点，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义添加Graphic对象的目标图层GraphicsLayer。
 
一般，Map的图层集合中定义了GraphicsLayer，示例代码如下：
 
<esri:Map logoVisible="false" scale="1" scaleBarVisible="false" zoomDuration="200">
 
　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer"/>
 
　 <esri:GraphicsLayer id="drawLayer" />
 
　</esri:Map>
 
（2）定义点符号，包括符号的ID、颜色、形状和大小等，示例代码如下：
 
<esri:SimpleMarkerSymbol id="sms_squareAlphaSizeOutline" color="0xFFFF00" alpha="0.8"
 
size="15" style="square">
 
　 <esri:SimpleLineSymbol color="0xFF0000" width="2"/>
 
</esri:SimpleMarkerSymbol>
 
（3）定义Map的Click事件，示例代码如下：
 
mapClick="onMapClick(event)
 
（4）编写Click事件的实现脚本，示例代码如下：
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　　 import com.esri.ags.geometry.MapPoint;
 
　　 import com.esri.ags.events.MapMouseEvent;
 
　　 import com.esri.ags.Graphic;
 
　　 private function onMapClick(event:MapMouseEvent):void
 
　　{
 
　　　//得到单击的鼠标点
 
　　　 var mp:com.esri.ags.geometry.MapPoint = event.mapPoint;
 
　　　 var myGraphic:Graphic = new Graphic(mp,comSym);
 
　　　drawLayer.add(myGraphic);
 
　　}
 
　]]>
 
</mx:Script>
 
程序运行结果如图17-6所示。
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▲图17-6 符号渲染示例
 
除了上面所提及的基本符号类型外，ArcGIS API for Flex 还提供了一种比较特殊的符号——InfoSymbol，它是一个包含用户界面控件和空间点对象信息的小窗口。有别于 InfoWindow，多个InfoSymbol符号可同时显示。
 
InfoSymbol有InfoPlacement和InfoRenderer两个关键属性。其中InfoPlacement决定符号的方向。InfoRenderer可被定义为内部或外部，它包含界面控件的定义和显示的数据信息。InfoSymbol一旦创建，就可被赋值为图片符号、点符号或者其他类型的符号。定义InfoSymbol的基本步骤大致如下：
 
（1）插入InfoPlacement和InfoRenderer标记。
 
（2）在<mx:Componet>标记之间定义UI控件，作为InfoSymbol符号的界面。
 
（3）在<mx:Componet>标记之外定义变量和方法。
 
例如，定义一个内部的InfoSymbol的示例代码如下：
 
<esri:InfoSymbol id="infoSymbol1">
 
　<esri:infoRenderer>
 
　　<mx:Component>
 
　　　<mx:VBox>
 
　　　　 <mx:Panel id="myPanel" height="100%"
 
　　　　 width="100%" backgroundAlpha="0"
 
　　　　initialize="{outerDocument.initPanel(event)}"/>
 
　　　　 <mx:Button id="myButton" height="100%"
 
　　　　 width="100%" backgroundAlpha="0"
 
　　　　click="{outerDocument.showResults()}"/>
 
　　　</mx:VBox>
 
　　</mx:Component>
 
　</esri:infoRenderer>
 
</esri:InfoSymbol>
 
定义一个外部的InfoSymbol的示例代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<mx:VBox xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml"
 
label="{data.STATE_NAME}"
 
backgroundColor="0xEEEEEE">
 
　 <mx:Label text="State Fips: {data.STATE_FIPS}"/>
 
　 <mx:Label text="Abbreviation: {data.STATE_ABBR}"/>
 
　 <mx:Label text="Area: {data.AREA}"/>
 
</mx:VBox>
 
一旦定义了InfoSymbol就可在ActionScript或MXML脚本中调用，如图17-7所示。
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▲图17-7 InfoSymbol应用示例（局部地图只供编程参考）
 
地图渲染与符号化密不可分。ArcGIS API for Flex 提供 3 种渲染器，即 SimpleRenderer、ClassBreaksRenderer和UniqueValueRender。
 
· SimpleRenderer即简单渲染器，是用同一个符号来统一渲染所有的空间要素。使用极其简单，用渲染器定义符号，并设置GraphicsLayer的Renderer即可，相当于对GraphicsLayer设置符号。示例代码如下：
 
<esri:GraphicsLayer id="graphicsLayer">
 
　<esri:renderer>
 
　　 <esri:SimpleRenderer symbol="{testSym}"/>
 
　</esri:renderer>
 
</esri:GraphicsLayer>
 
或者
 
<esri:GraphicsLayer id="graphicsLayer" symbol="{ testSym }"/>
 
· ClassBreaksRenderer即值域范围渲染器，是根据地图图层的某一属性字段来渲染空间要素。某一个范围内的属性字段的值所对应的空间要素使用相同的符号，范围之外的使用不同的符号。示例代码如下：
 
var Sym1:SimpleMarkerSymbol = new SimpleMarkerSymbol(SimpleMarkerSymbol.STYLE_CIRCLE,6,
 
0xFF0000, 0.7);
 
var Sym2:SimpleMarkerSymbol = new SimpleMarkerSymbol(SimpleMarkerSymbol.STYLE_CIRCLE,10,
 
0xFF0000, 0.7);
 
var Sym3:SimpleMarkerSymbol = new SimpleMarkerSymbol(SimpleMarkerSymbol.STYLE_CIRCLE,16,
 
0xFF0000, 0.7);
 
var classBreaksRenderer:ClassBreaksRenderer = new ClassBreaksRenderer();
 
classBreaksRenderer.attribute = "BUILD_DATE";
 
var classBreakInfos:Array = [
 
new ClassBreakInfo(Sym1, Number.NEGATIVE_INFINITY, 1980),
 
new ClassBreakInfo(Sym2, 1980, 2000),
 
new ClassBreakInfo(Sym3, 2000, Number.POSITIVE_INFINITY)
 
];
 
classBreaksRenderer.infos = classBreakInfos;
 
graphicsLayer.renderer = classBreaksRenderer;
 
除了依据固定的属性字段范围值渲染外，还可依据动态确定的属性字段范围值进行渲染。下面实例把属性字段的值范围平分为10个等级，并进行相应的渲染，示例代码如下：
 
var numRanges : int = 10;
 
var breaks:Number = (max - min) / numRanges;
 
for (var i:int = 0; i < numRanges; i++)
 
{
 
　 classBreakInfos.push(new ClassBreakInfo(
 
　 new SimpleMarkerSymbol(SimpleMarkerSymbol.STYLE_CIRCLE, (i+1)*5, 0xFF0000, 0.7),
 
　 min + (i*breaks),
 
　 min + ((i+1)*breaks)
 
　)
 
　);
 
}
 
· UniqueValueRenderer 即唯一值渲染，是根据地图图层的特定属性字段值来分类渲染，不同的属性字段值所对应的空间要素使用不同的符号。示例代码如下：
 
<esri:SimpleFillSymbol id="rFill" alpha="0.5" color="0xFF0000"/>
 
<esri:SimpleFillSymbol id="gFill" alpha="0.5" color="0x00FF00"/>
 
<esri:SimpleFillSymbol id="bFill" alpha="0.5" color="0x0000FF"/>
 
<esri:UniqueValueRenderer id="uniqueValueRenderer" attribute="ZONING">
 
　 <esri:UniqueValueInfo value="red" symbol="{rFill}"/>
 
　 <esri:UniqueValueInfo value="green" symbol="{gFill}"/>
 
　 <esri:UniqueValueInfo value="blue" symbol="{bFill}"/>
 
</esri:UniqueValueRenderer>
 
当然，也可使用ActionScript脚本来实现上述MXML脚本的功能，示例代码如下：
 
var rFill:SimpleFillSymbol = new SimpleFillSymbol(SimpleFillSymbol.STYLE_SOLID, 0xFF0000,
 
0.5);
 
var gFill:SimpleFillSymbol = new SimpleFillSymbol(SimpleFillSymbol.STYLE_SOLID, 0x00FF00,
 
0.5);
 
var bFill:SimpleFillSymbol = new SimpleFillSymbol(SimpleFillSymbol.STYLE_SOLID, 0x0000FF,
 
0.5);
 
var uniqueValuerenderer:UniqueValueRenderer = new UniqueValueRenderer();
 
uniqueValuerenderer.attribute = "ZONING";
 
var uniqueValueInfos:Array =[];
 
uniqueValueInfos.push(new UniqueValueInfo(rFill, "red"));
 
uniqueValueInfos.push(new UniqueValueInfo(gFill, "green"));
 
uniqueValueInfos.push(new UniqueValueInfo(bFill, "blue"));
 
uniqueValuerenderer.infos = uniqueValueInfos;
 
graphicsLayer.renderer = uniqueValuerenderer;
 
17.4 查询
 
空间查询是任何 GIS 应用必备的功能，是地理数据库所支持的一种查询方法。有别于普通的SQL查询，空间查询允许操作一些普通数据库没有的几何数据类型，如点类型、线类型与面类型，而普通查询操作的多数为数值、文本等数据类型。此外，空间查询多为与几何关系有关的运算符，如相邻、相交等，而普通查询多为相等、大于、小于等运算符。ArcGIS API for Flex提供QueryTask、FindTask和 IdentfiyTask查询方式，其详细功能与ArcGIS API for Silverlight相似。本节主要讲述在Flex中如何调用这几种查询任务。
 
17.4.1 QueryTask
 
QueryTask是进行空间和属性查询的功能类，其查询对象为服务中的某个图层，且该服务为必须加载到Map控件。使用QueryTask进行空间查询必须确定所查询图层的URL和查询过滤的条件，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义创建Map控件并添加服务图层，并定义GraphicsLayer来显示查询的结果，示例代码如下：
 
<esri:Map logoVisible="false" scale="1" scaleBarVisible="false" zoomDuration="200">
 
　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer"/>
 
　 <esri:GraphicsLayer id="drawLayer" />
 
　</esri:Map>
 
（2）定义查询对象的图层，示例代码如下：
 
<esri:QueryTask id= "queryTask" url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/
 
MapServer/1" showBusyCursor="true" />
 
（3）定义查询，确定过滤条件，示例代码如下：
 
<esri:Query id="query" text="武汉" returnGeometry="true">
 
　<esri:outFields>
 
　　<mx:String>NAME</mx:String>
 
　　<mx:String>PINYIN</mx:String>
 
　</esri:outFields>
 
</esri:Query>
 
（4）执行查询，触发异步查询事件，示例代码如下：
 
protected function QueryExcute(event:MouseEvent):void
 
　{
 
　　 queryTask.execute(query,new AsyncResponder(OnOK,OnError));//异步执行Query查询
 
　}
 
（5）处理查询结果，示例代码如下：
 
protected function OnOK(info:FeatureSet,token:Object):void
 
　{
 
　　 drawLayer.graphicProvider = info.features;//因为得到的是Featureset，将features
 
　　作为数据源提供给graphiclayer
 
　　 grid1.dataProvider = info.attributes;//将得到的attributes作为Gridview数据源
 
　}
 
protected function OnError(info:Object,token:Object):void
 
　{
 
　　 Alert.show(info.toString(), "查询出错：");
 
　}
 
程序运行结果如图17-8所示。本例查询时没有以空间对象（Geometry）为过滤条件，在Query查询对象构建时，也可加入Geometry作为过滤条件，在此不再赘述了。
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▲图17-8 QueryTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
17.4.2 FindTask
 
FindTask是在某个服务中进行属性查询的功能类，使用方法与QueryTask类似。但QueryTask执行时的参数为Query对象，而FindTask执行时的参数则是FindParameters对象，且FindParameters必须输入属性值作为查询条件。此外，FindTask的URL是一个服务，而QueryTask的URL则是服务的一个子图层。
 
在此不再详述ArcGIS API for Flex中如何使用FindTask的过程，仅给出应用实例的完整代码和运行结果。示例代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute" xmlns:esri=
 
"http://www.esri.com/2008/ags">
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　　 import com.esri.ags.tasks.FindResult;
 
　 import com.esri.ags.events.FindEvent;
 
　 protected function button1_clickHandler(event:MouseEvent):void
 
　{
 
　　findtask1.execute(findparameters);
 
　}
 
　 protected function findtask1_executeCompleteHandler(event:FindEvent):void
 
　{
 
　　 var findresult:Array = event.findResults;
 
　　 grid1.dataProvider = findresult;
 
　　 for each (var result:FindResult in findresult)
 
　　{
 
　　　graphic.add(result.feature);
 
　　}
 
　}
 
]]>
 
</mx:Script>
 
　<!—定义符号、FindTask以及FindParameters-->
 
　 <esri:PictureMarkerSymbol id="picSym" source="http://resources.esri.com/help/9.3/
 
　arcgisserver/apis/flex/samples/assets/blue_1.gif" />
 
　 <esri:FindTask id="findtask1" executeComplete="findtask1_executeCompleteHandler(event)"
 
　url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　 <esri:FindParameters id="findparameters" contains="true" returnGeometry="true"
 
　layerIds="[0,1,2]" searchFields="['NAME']" searchText="{Findtext.text}" />
 
　<esri:Map>
 
　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer" />
 
　 <esri:GraphicsLayer id="graphic" symbol="{picSym}"/>
 
　</esri:Map>
 
　 <mx:TextInput x="41" y="18" id="Findtext"/>
 
　 <mx:Button x="210" y="17" label="Button" click="button1_clickHandler(event)"/>
 
　 <mx:DataGrid x="40" y="57" id="grid1">
 
　　<mx:columns>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="图层ID" dataField="layerId"/>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="值" dataField="value"/>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="图层名" dataField="layerName"/>
 
　　</mx:columns>
 
　</mx:DataGrid>
 
</mx:Application>
 
程序运行结果如图17-9所示。
 
[image: figure_0378_0471]
 
▲图17-9 FindTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
17.4.3 IdentifyTask
 
IdentifyTask 是在某个服务中进行要素识别的功能类，可对空间要素进行属性查询。在客户端使用Draw工具绘制一个几何对象，该几何对象就可作为IdentifyTask的参数发送到服务器端进行识别查询，满足条件的要素将被输出到查询结果中，并可作为Graphic被添加到地图上。
 
此不再详述ArcGIS API for Flex中如何使用 IdentifyTask的过程，仅给出应用实例的完整代码和运行结果。示例代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute" xmlns:esri=
 
"http://www.esri.com/2008/ags">
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　 import com.esri.ags.symbol.InfoSymbol;
 
　 import com.esri.ags.tasks.IdentifyResult;
 
　 import com.esri.ags.Graphic;
 
　　 import com.esri.ags.events.IdentifyEvent;
 
　　 import com.esri.ags.events.MapMouseEvent;
 
　 import com.esri.ags.geometry.MapPoint;
 
　 import mx.controls.Alert;
 
　 import com.esri.ags.geometry.Geometry;
 
　 import mx.rpc.AsyncResponder;
 
　　[Bindable]
 
　　 private var lastIdentifyResultGraphic:Graphic;
 
　　　 protected function Map_mapClickHandler(event:MapMouseEvent):void //地图MapClick事件
 
　　　{
 
　　　　 var point:MapPoint = event.mapPoint;//从地图Mapclick事件参数event中得到MapPoint
 
　　　　 var grahic:Graphic = new Graphic(point);//将点作为参数构造Graphic
 
　　　　myGraphicsLayer.clear();//清除GraphicsLayer图层内容
 
　　　　 grahic.symbol = clickPtSym;
 
　　　　 myGraphicsLayer.add(grahic) //添加单击的点
 
　　　　//构造IdentifyParameters参数
 
　　　　 myparameters.returnGeometry = true;
 
　　　　 myparameters.dpi = 96;//每英寸96像素，分辨率
 
　　　　 myparameters.height = MainMap.height;//取值地图高度
 
　　　　 myparameters.width = MainMap.width;//取值地图宽度
 
　　　　 myparameters.layerOption = IdentifyParameters.LAYER_OPTION_ALL;//查询所有图层
 
　　　　 myparameters.tolerance = 3;//容限差
 
　　　　 myparameters.mapExtent = MainMap.extent;//取值地图的范围
 
　　　　 myparameters.spatialReference = MainMap.spatialReference;//地图空间参考
 
　　　　 myparameters.geometry = grahic.geometry;//取值地图点击时点的 graphic
 
　　　　 myparameters.returnGeometry =true;//是否返回几何形体
 
　　　　 identifytask.execute(myparameters,new AsyncResponder(OnOK,OnError,grahic))
 
　　　　//执行identify的execute方法，并将point作为参数传进去
 
　　　}
 
　　　 protected function OnOK(results:Array,clickGraphic:Graphic):void
 
　　　//Obj定义为一个数据，因为可能有多次点击将产生多个IdentifyResult
 
　　　{
 
　　　　 //for each(var identifyresult:IdentifyResult in obj){
 
　　　　//遍历obj中的IdentifyResult对象}
 
　　　　 if(results && results.length>0)
 
　　　　{
 
　　　　　 var result:IdentifyResult = results[0];
 
　　　　　 var fea:Graphic = result.feature;
 
　　　　　 switch (fea.geometry.type)
 
　　　　　{
 
　　　　　　 case Geometry.MAPPOINT:
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 fea.symbol = smsIdentify;
 
　　　　　　　break;
 
　　　　　　}
 
　　　　　　 case Geometry.POLYLINE:
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 fea.symbol = slsIdentify;
 
　　　　　　　break;
 
　　　　　　}
 
　　　　　　 case Geometry.POLYGON:
 
　　　　　　{
 
　　　　　　　 fea.symbol = sfsIdentify;
 
　　　　　　　break;
 
　　　　　　}
 
　　　　　}
 
　　　　　 lastIdentifyResultGraphic = fea;
 
　　　　　 clickGraphic.symbol = new InfoSymbol();
 
　　　　　 clickGraphic.attributes = fea.attributes;
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　 protected function OnError(obj:Object,token:Object):void
 
　　{
 
　　　 Alert.show(String(obj), "识别错误:");
 
　　}
 
　　　]]>
 
　　</mx:Script>
 
　　 <!-- 定义查询和参数 -->
 
　　　 <esri:IdentifyTask id="identifytask" concurrency="last" url="http://gistest/
 
　　　ArcGIS/rest/services/china/MapServer" showBusyCursor="true" />
 
　　　 <esri:IdentifyParameters id="myparameters" />
 
　　　 <esri:SimpleMarkerSymbol id="clickPtSym" style="circle" color="0xFF0000" size="10"/>
 
　　　 <esri:SimpleLineSymbol id="slsIdentify" style="solid" color="0x00FF00" width="2"
 
　　　alpha="1"/>
 
　　　 <esri:SimpleMarkerSymbol id="smsIdentify" style="diamond" color="0x00FF00" size="15"/>
 
　　　 <esri:SimpleFillSymbol id="sfsIdentify"/>
 
　　　 <esri:Map id="MainMap" mapClick="Map_mapClickHandler(event)">
 
　　　　<esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer
 
　　　　url="http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer"/>
 
　　　　 <esri:GraphicsLayer graphicProvider="{lastIdentifyResultGraphic}"/>
 
　　　　 <esri:GraphicsLayer id="myGraphicsLayer" />
 
　　　</esri:Map>
 
　　</mx:Application>
 
程序运行结果如图17-10所示。
 
[image: figure_0380_0472]
 
▲图17-10 IdentifyTask执行结果示例
 
17.5 地理处理
 
ArcGIS API for Flex 同样可调用 GP 工具，其调用原理与方式均类似于 ArcGIS API for Silverlight，调用的大致过程如下。
 
（1）创建模型，一般用ModelBulider来定义。
 
（2）模型测试，可在ArcMap中进行。
 
（3）GP服务发布，可以MXD文档发布或采用ArcCatalog发布。
 
（4）GP服务测试，可在ArcMap中加载并进行测试。
 
为保证ArcGIS API For Flex能正常调用GP服务，在GP模型定义和GP服务发布过程中需注意以下事项。
 
（1）在配置MXD文档时，设置临时工作空间。
 
在MXD中添加了GP工具后，若未设置临时工作空间，运行GP工具生成的结果将默认保存到C盘，该路径会导致GP服务无法读取结果图层，设置临时工作空间可解决问题，即在ArcToolbox上右键选择【Environment】，设置scratchworkspace的路径即可。
 
（2）GP工具输出路径的处理。
 
为方便用户访问输出图层，一般情况下使用环境变量来指定输出路径，也即使用scratchworkspace变量，该变量指向ArcGIS Server的arcgisjobs目录，例如：%scratchworkspace%\test。
 
（3）输出图层的中文字符处理。
 
如果GP工具中输出的图层名包含中文，需将其更改为英文，否则该结果图层添加到地图上有可能无法正常显示。
 
GP也是一个任务，其调用过程与17.4.1小节中QueryTask的调用过程类似，具体步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义一个GP服务，关键是确定GP的URL，示例代码如下：
 
<esri:Geoprocessor
 
id="gp"
 
url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Elevation/ESRI_Elevat
 
ion_World/GPServer/Viewshed"
 
/>
 
当然，也可用ActionScript代码实现，示例如下：
 
var gp:Geoprocessor = new Geoprocessor("http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/
 
rest/services/Elevation/ESRI_Elevation_World/GPServer/Viewshed");
 
（ 2 ）构建调用 GP 的参数，包括定义输入参数 esriGPParameterDirectionInput 和输出ParameterValue，其中ParameterValue为Array类型。例如查看某点视野范围的示例代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" xmlns:esri="http://www.
 
esri.com/2008/ags" layout="absolute" pageTitle="Calculate Viewshed">
 
<!-- 本例是说Flex如何调用 GP的工具来计算视野范围. -->
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　　import com.esri.ags.Graphic;
 
　　import com.esri.ags.events.GeoprocessorEvent;
 
　　import com.esri.ags.events.MapMouseEvent;
 
　　import com.esri.ags.geometry.MapPoint;
 
　　import com.esri.ags.tasks.LinearUnit;
 
　　import com.esri.ags.tasks.FeatureSet;
 
　　import mx.controls.Alert;
 
　　import mx.rpc.events.FaultEvent;
 
　　　 private var myViewshedDistance:LinearUnit = new LinearUnit();
 
　　//调用GP
 
　　private function computeServiceArea(event:MapMouseEvent):void
 
　　{
 
　　this.cursorManager.setBusyCursor();
 
　　　myGraphicsLayer.clear();
 
　　var myMapPoint:MapPoint = event.mapPoint; //得到输入的点
 
　　var graphic:Graphic = new Graphic(myMapPoint, viewshedSimpleMarker);
 
　　myGraphicsLayer.add(graphic);//画出该点
 
　　var myFeatureSet:FeatureSet = new FeatureSet([{geometry:myMapPoint}]);
 
　　　 myViewshedDistance.distance = Number(viewshedDistance.text);//视野距离
 
　　　 myViewshedDistance.units = "esriMiles"; //单位
 
　　//构建调用GP参数
 
　　　 var params:Object =
 
　　{
 
　　"Input_Observation_Point": myFeatureSet,
 
　　　 "Viewshed_Distance": myViewshedDistance
 
　　　};
 
　　　 gp.execute(params); //调研GP
 
　　}
 
　　//显示计算结果
 
　　　 private function executeCompleteHandler(event:GeoprocessorEvent):void
 
　　　{
 
　　　 for each(var myGraphic:Graphic in event.executeResult.parameterValues[0].value.features)
 
　　　　{
 
　　　　　 myGraphic.symbol = viewshedSimpleFill;myGraphicsLayer.add
 
　　　　　(myGraphic);
 
　　　　}
 
　　　this.cursorManager.removeBusyCursor();
 
　　}
 
　　//错误处理
 
　　private function faultHandler(fe:FaultEvent, token:Object = null):void
 
　　{
 
　　　this.cursorManager.removeBusyCursor();
 
　　　 if (fe.type == "fault" && fe.fault.name == "Error" && fe.fault.faultString == "Error
 
　　　Executing Task")
 
　　　　{
 
　　　　　 Alert.show("Oops - no results. Maybe try a smaller number.");
 
　　　　}
 
　　　　else
 
　　　　{
 
　　　　　 Alert.show("Unexpected fault:\n" + fe.toString());
 
　　　　}
 
　　　]]>
 
　　</mx:Script>
 
//定义符号
 
<esri:SimpleMarkerSymbol id="viewshedSimpleMarker" alpha="0.5" size="15" style="circle">
 
<esri:SimpleLineSymbol color="0xFFFF00" width="2"/>
 
</esri:SimpleMarkerSymbol>
 
<esri:SimpleFillSymbol id="viewshedSimpleFill" color="0xFF0000" alpha="0.5">
 
　 <esri:SimpleLineSymbol color="0x000000" width="1"/>
 
</esri:SimpleFillSymbol>
 
<esri:Map id="map" mapClick="computeServiceArea(event)">
 
<esri:extent>
 
　 <esri:Extent xmin="76.35" ymin="35.65" xmax="76.65" ymax="35.95">
 
　　 <esri:SpatialReference wkid="4326"/>
 
　</esri:Extent>
 
　</esri:extent>
 
<esri:ArcGISTiledMapServiceLayer
 
url="http://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/ESRI_StreetMap_World_2D/MapS
 
erver"/>
 
<esri:GraphicsLayer id="myGraphicsLayer" />
 
</esri:Map>
 
<esri:Geoprocessor id="gp" url="http://sampleserver1.arcgisonline.com/
 
ArcGIS/rest/services/Elevation/ESRI_Elevation_World/GPServer/Viewshed"
 
outputSpatialReference="{map.spatialReference}"
 
executeComplete="executeCompleteHandler(event)" fault="faultHandler(event)" />
 
<mx:Panel horizontalCenter="0" y="10" title="Calculate Viewshed">
 
　 <mx:HBox width="100%" paddingBottom="2" paddingTop="2">
 
　　 <mx:Text text="Click map to see the"/>
 
　<mx:TextInput id="viewshedDistance" width="20" text="4" paddingLeft="0" paddingRight="0"/>
 
　　 <mx:Text text=" mile viewshed."/>
 
　　</mx:HBox>
 
　　</mx:Panel>
 
　</mx:Application>
 
程序运行结果如图17-11所示。
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▲图17-11 调用GP计算视野范围执行结果示例
 
17.6 几何操作&SOE
 
几何任务（ GeometryServer ）提供了一系列方法对输入的图形进行几何操作。通过GeometryServer，可计算空间要素的面积和长度，生成缓冲区，获取标注点，将图形投影到其他空间参考，简化图形及判断图形间的空间关系。
 
与ArcGIS API for Silverlight类似，ArcGIS API for Flex调用的也是ArcGIS Server的几何服务，只是调用的开发工具不同，且其调用的方法与步骤也均类似。以 Buffer 为例，先定义一个GeometryServer，确定其调用的URL，接着构建Buffer参数，最后调用并进行结果处理。示例代码如下：
 
<mx:Application
 
xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml"
 
xmlns:esri="http://www.esri.com/2008/ags"
 
layout="absolute"
 
>
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　　 import com.esri.ags.SpatialReference;
 
　　 import com.esri.ags.events.GeometryServiceEvent;
 
　　 import com.esri.ags.tasks.BufferParameters;
 
　　 import com.esri.ags.Graphic;
 
　　 import mx.controls.Alert;
 
　　 private function bufferCenterOfMap():void
 
　　{
 
　　　 var myMapCenterPoint:Graphic = new Graphic();
 
　　　 myMapCenterPoint.geometry = MainMap.extent.center;
 
　　　Alert.show("dd");
 
　　　 var bufferParameters:BufferParameters = new BufferParameters();
 
　　　 bufferParameters.features = [myMapCenterPoint];
 
　　　 bufferParameters.distances = [1000, 3000];
 
　　　 bufferParameters.unit = BufferParameters.UNIT_METER;
 
　　　 bufferParameters.bufferSpatialReference = MainMap.spatialReference;
 
　　　 bufferParameters.outSpatialReference = MainMap.spatialReference;
 
　　　myGeometryService.addEventListener(GeometryServiceEvent.BUFFER_COMPLETE,
 
　　　bufferCompleteHandler);
 
　　　myGeometryService.buffer(bufferParameters);
 
　　　 function bufferCompleteHandler(event:GeometryServiceEvent):void
 
　　　{
 
　　　　myGeometryService.removeEventListener(GeometryServiceEvent.BUFFER_
 
　　　　COMPLETE, bufferCompleteHandler);
 
　　　　 for each (var graphic:Graphic in event.graphics)
 
　　　　{
 
　　　　　 graphic.symbol = fillSym;
 
　　　　　myGraphicsLayer.add(graphic);
 
　　　　}
 
　　　}
 
　　}
 
　]]>
 
</mx:Script>
 
<esri:SimpleFillSymbol id="fillSym" color="0xFF0000">
 
　 <esri:SimpleLineSymbol color="0x000000"/>
 
</esri:SimpleFillSymbol>
 
<esri:GeometryService id="myGeometryService" url="http://gisapp/ArcGIS/rest/
 
services/Geometry/GeometryServer/"/>
 
<mx:Panel width="100%" height="100%">
 
　<mx:ControlBar>
 
　　 <mx:Button label="Buffer" click="bufferCenterOfMap()"/>
 
　</mx:ControlBar>
 
　　 <esri:Map id="MainMap" logoVisible="false">
 
　　　 <esri:ArcGISDynamicMapServiceLayer url="http://gisapp/ArcGIS/rest/services/
 
　　　%e6%a1%88%e4%bb%b6%e5%9c%b0%e7%82%b9/MapServer"/>
 
　　 <esri:GraphicsLayer id="myGraphicsLayer"/>
 
　</esri:Map>
 
</mx:Panel>
 
</mx:Application>
 
程序运行结果如图17-12所示。
 
在第 16章中提到，SOE的开发在未来的ArcGIS Server开发中将扮演举足轻重的角色，那么在Flex中如何调用SOE？其示例代码片段如下：
 
private function onClick():void
 
　{
 
　　 var aoService:HTTPService=new HTTPService();
 
　　 var request:Object=new Object();
 
　　/*request.RouteFieldName="lon";
 
　　　request.RouteID="\""+"49"+"\"";
 
　　　request.StationMeasure="\""+"805357"+"\"";*/
 
　　aoService.url="http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer/exts/
 
　　ChinaSOE/ProviceOper?lon=121&lat=121&f=pjson";
 
　　aoService.request=request;
 
　　aoService.method="POST";
 
　　 aoService.addEventListener(ResultEvent.RESULT, onResult);
 
　　 function onResult(e:ResultEvent)
 
　　{
 
　　　Alert.show(e.result.toString());
 
　　}
 
　　aoService.send();
 
　}
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▲图17-12 几何操作服务 Buffer执行结果示例
 
程序运行结果如图17-13所示。
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▲图17-13 SOE调用执行结果示例
 
17.7 地图打印
 
地图打印是最基本的功能，地图输出为图片或PDF也是常用的功能。同样，ArcGIS API for Flex也可实现地图打印和输出。
 
地图打印主要依赖Flex的打印。Flex中提供PrintJob类，该类有start、addPage、send等3个方法，分别负责启动打印任务（必须弹出打印机配置窗口）、添加打印页面、发送打印数据到打印机。一个打印 Job 不允许多次调用 send 方法，且调用间隔时间不得超过 15 秒。Flex 中的mx.printing.FlexPrintJob也仅对这3个方法进行了封装。
 
在Flex中实现地图打印相对简单，示例代码如下：
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　　 import mx.printing.FlexPrintJobScaleType;
 
　　 import mx.printing.FlexPrintJob;
 
　　 import mx.controls.Alert;
 
private function doPrint(myFlexPrintJobScaleType:String):void
 
{
 
　// 创建一个打印问问
 
　　 var myPrintJob:FlexPrintJob = new FlexPrintJob();
 
// 启动打印任务.
 
if (myPrintJob.start())
 
{
 
try
 
　{
 
　　// 隐藏zoomSlider
 
　　　 myMap.zoomSliderVisible = false;
 
　　// 添加打印面板myPanel包含myMap.
 
　　　myPrintJob.addObject(myPanel,myFlexPrintJobScaleType);
 
　　// 打开zoomSlider
 
　　　 myMap.zoomSliderVisible = true;
 
　　}
 
　　　catch(error:Error)
 
　　{
 
　　　Alert.show(error.toString());
 
　　}
 
　　　// 发送打印任务.
 
　　　　myPrintJob.send();
 
　　}
 
　　}
 
　　　]]>
 
　　　</mx:Script>
 
当然这样只是实现了简单的地图打印。官网上有一个功能非常强大的打印实例，如图17-14所示。
 
该实例通过 SOE 实现了很强大的打印功能， SOE 详细代码下载地址为：http://bitbucket.schuller.lu/pchprintsoe，Flex 源代码下载地址为：http://bitbucket.schuller.lu/pchprintwidget ，感兴趣的读者可自行下载。
 
此外，ArcGIS API for Flex 也可实现把地图输出为 PDF 或图片文件，具体实现同样类似于ArcGIS API for Silverlight对此的实现，详细可参见本书第 16章的相关内容。
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▲图17-14 Flex中地图打印
 
17.8 小结
 
本章主要讲述了 ArcGIS API for Flex的开发应用，很多方法与原理基本与 ArcGIS API for Silverlight的开发类似，都是调用ArcGIS Server的REST服务，唯一的区别在于开发工具。如果读者对原理、方法与步骤等不太熟悉，可参阅ArcGIS API for Siverlight的相关章节内容。通过阅读本章，读者可以了解到关于ArcGIS API for Flex以下几方面的知识。
 
（1）开发环境的搭建。
 
（2）地图显示及服务图层的控制。
 
（3）GIS空间查询的使用。
 
（4）任务的调用过程与方法。
 
（5）地图的打印及输出。
 
第18章 开源软件Flex Viewer介绍
 
Flex Viewer是ESRI公司推出的一种基本架构，用来实现基于Web的地理信息应用系统的高效开发，因为它帮助开发人员屏蔽了通信机制等底层繁琐的操作。此框架和服务器端的通信均基于Web Service，前端只需简单的调用操作即可调用服务器端发布地图服务，因此开发人员只需关注功能模块设计。Flex Viewer中GIS的基本功能均已开发完成，对于简单的WebGIS应用开发已足够。
 
18.1 Flex Viewer介绍
 
目前最新版本的 FlexViewer 为 3.0，在线示例如图 18-1 所示，程序源代码下载地址为：http://www.esri.com/apps/products/download/index.cfm?fuseaction=download.main&downloadid=804。
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▲图18-1 Flex Viwer在线示例
 
Flex Viewer是ArcGIS Viewer for Flex的简称，其1.x版本名为Sample Flex Viewer。2.0及之后的版本改成Flex Viewer。它是基于ArcGIS API for Flex开发的一个GIS应用程序框架，1.x版本基于Flex Builder 3，2.x版本基于Flex 4，其版本一般随着ArcGIS API for Flex的版本升级而升级。
 
Flex Viewer在 ESRI官网上有 compiled version和 application builder两种版本可下载，其中compiled version是针对非开发人员的版本，即编译后的发布版本，用户通过修改配置文件，即可定制地图应用，轻松实现空间查询、定位及某些分析功能；而 application builder是针对开发人员的源代码，完成特定的开发环境配置后，即可在Flash Builder编译环境中运行，开发人员可修改配置文件、自定义UI和Widget等以实现特定的需求。本章主要介绍Flex Viewer的开发版本，即介绍Flex Viewer的源代码。
 
18.2 Flex Viewer源代码结构组织
 
Flex Viewer源代码包可导入编译环境中，导入的源代码的主要目录结构如下。
 
· src目录即程序源码的目录，包括工程的启动文件index.mxml及配置文件config.xml。
 
· assets目录即应用程序的资源目录，包括各种图片资源及flash资源。
 
· widget目录包含Flex Viewer中所有的Widget。Widget是基于Module开发的，而Module是Adobe为解决庞大的Flex系统而提出的一种解决方案。通过Module实现了业务分割，而应用系统在业务分割的基础上，通过Widget实现了业务功能的划分，每个Widget都是功能相对完善的组件。
 
· lib目录即存放工程的库文件。
 
Flex Viewer各文件类型及作用如表 18-1所示。
 
表18-1 Flex Viewer工程中文件类型及作用
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Flex Viewer工程目录中核心代码的功能主要如下（版本不同源代码或有差异，但大致功能原理大同小异）。
 
· AppEvent.as 定义了消息总线（ EventBus ）中使用的消息类，用于组件间的消息传递。FlexViewer中所有的消息驱动均使用AppEvent。
 
· IBaseWidget.as 定义了 BaseWidget 类的接口，同时 BaseWidget 类实现了该接口。IBaseWidget.as定义了WidgetManager和BaseWidget类的消息，DI容器通过一个WidgetManager创建并初始化各种Widget实例，且实例的初始化信息被配置在实例中，实例的初始化逻辑和各个类的依赖关系被封装在容器中，这样客户端代码可减少耦合依赖，初始化逻辑可被广泛地重用。
 
· BaseWidget.as为Widget的基类，所有自定义的Widget均需继承该类。
 
· ConfigData.as用于管理系统在初始化时从config.xml文件加载到内存的配置信息的类。
 
· ConfigManager.as负责从config.xml文件中加载并解析全部配置信息，并将这些信息存储为ConfigData数据类型，最后通过触发事件AppEvent.CONFIG_LOADED将ConfigData发布给其他组件使用。
 
· DataManager.as 负责管理与维护系统内部的公共数据，使得系统中的各组件、Widget 均能将公共数据发布到DataManager中，或从DataManager中获取其他组件发布的数据。
 
· EventBus.as继承了EventDispatcher接口，并使用单例模式向整个DataManager中的所有组件提供统一的消息注册和发布功能，使得各组件之间完全实现低耦合、高内聚的效果。Module 利用容器的方法与EventBus进行交互。
 
· IWidgetTemplate.as定义了WidgetTemplate类的接口，是Widget与Template间的接口，所有自定义的WidgetTemplate类均需实现该接口。所有自定义的Widget窗口都来源于WidgetTemplate类的模板。
 
· WidgetManager.mxml负责根据 config文件的配置自动初始化Widget Container及其包含的Widget控件。
 
· MapManager.mxml负责根据config文件的配置信息初始化地图控件和底图。
 
· UIManager负责根据config文件中关于style的配置信息定义一套系统的UI样式表。
 
18.3 Flex Viewer架构
 
在学习Flex Viewer代码前，有必要先对其架构有一个大致的了解。
 
18.3.1 总体架构
 
Flex Viewer代码体系结构如图 18-2所示，主要包括 6个部分。
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▲图18-2 Flex Viewer代码体系结构
 
· Config Manager主要用来管理应用程序框架的各种配置文件。
 
· UI Manager主要用来管理用户界面，包括显示样式CSS、皮肤、符号及应用的商标。
 
· Control Bar是应用程序的主要功能的体现，包括菜单、子菜单和地图导航等。
 
· Map Manager主要管理地图控件，包括地图服务图层的添加和删除及图层属性的管理。
 
· Widget Manager主要管理各种Widget。Widget是应用程序的各种业务逻辑的具体实现，可与地图图层及公共数据进行交互。
 
· Data Manager主要管理应用程序框架的各种数据。
 
18.3.2 事件总线（Event Bus）
 
Flex Viewer主要使用Event Bus（事件总线）容器和依赖注入（Dependency Injection）两种设计方法实现组件的高内聚和低耦合，使应用程序的扩展更为方便。Event Bus（事件总线）容器的结构如图18-3所示。
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▲图18-3 Event Bus容器结构图
 
Event Bus容器是一个全局的事件发布器，用来促进组件间的交互。Event Bus容器在Event Bus类（存在于EventBus.as文件）中定义，而Event Bus容器的顺利访问需通过在SiteContainer类（存在于 SiteContainer.mxml 文件）中定义一组静态代理方法来保证。具体加载配置管理器（ConfigManager），并将Event Bus容器应用到其他组件的示例代码如下：
 
public function ConfigManager()
 
{
 
　super();
 
　 //make sure the container is properly initialized and then
 
　 //proceed with configuration initialization.
 
　　 SiteContainer.addEventListener(SiteContainer.CONTAINER_INITIALIZED, init);
 
}
 
//init - start loading the configuration file and parse.
 
public function init(event:Event):void
 
{
 
　configLoad();
 
}
 
ConfigManager一旦被初始化后，就开始监听事件。上述代码中所定义的init()函数是一个接收到事件后会自动开始加载配置数据的事件处理器，addEventListener方法是用来访问Event Bus的代理方法。
 
Event Bus容器加载完毕后，SiteContainer就发布CONTAINER_INITIALIZED事件，示例代码如下：
 
public function init():void
 
{
 
_container = this;
 
_lock = true; //make sure only one container is created.
 
initLogging();//make sure the event bus is ready.
 
_containerEventDispatcher = EventBus.getInstance();
 
//tell the modules it's on business.
 
SiteContainer.dispatch(SiteContainer.CONTAINER_INITIALIZED);
 
}
 
基于事件发布消息的方法实现了组件之间在无需其他方法和数据直接干预情况下的监护，最终实现组件的去耦合分离。只要组件间的消息同步，任何组件的修改都不会直接影响到其他组件，示例代码如下：
 
public function ConfigManager()
 
　{
 
　　super();
 
　　 //make sure the container is properly initialized and then
 
　　 //proceed with configuration initialization.
 
　　 SiteContainer.addEventListener(SiteContainer.CONTAINER_INITIALIZED, init);
 
　}
 
　 //init - start loading the configuration file and parse.
 
　 public function init(event:Event):void
 
　{
 
　　configLoad();
 
　}
 
　 //config load
 
　 private function configLoad():void
 
　{
 
　　 var configService:HTTPService = new HTTPService();
 
　　 configService.url = "config.xml";
 
　　 configService.resultFormat = "e4x";
 
　　 configService.addEventListener(ResultEvent.RESULT, configResult);
 
　　 configService.addEventListener(FaultEvent.FAULT, configFault);
 
　　configService.send();
 
　}
 
　 //config fault
 
　 private function configFault(event:mx.rpc.events.FaultEvent):void
 
　{
 
　　 var sInfo:String = "Error: ";
 
　　 sInfo += "Event Target: " + event.target + "\n\n";
 
　　 sInfo += "Event Type: " + event.type + "\n\n";
 
　　 sInfo += "Fault Code: " + event.fault.faultCode + "\n\n";
 
　　 sInfo += "Fault Info: " + event.fault.faultString;
 
　　 SiteContainer.dispatchEvent(new AppEvent(AppEvent.APP_ERROR, false, false,
 
　　sInfo));
 
　}
 
//config result
 
　 private function configResult(event:ResultEvent):void
 
　{
 
　　try
 
　　{
 
　　　 //parse config.xml to create config data object
 
　　　 var configData:ConfigData = new ConfigData();
 
　　　 var configXML:XML = event.result as XML;
 
　　　 var i:int;
 
　　　 var j:int;
 
　　　//================================================
 
　　　 //user interface
 
　　　 var configUI:Array = [];
 
　　　 var value:String;
 
　　　 value = configXML..banner;
 
　　　 var banner:Object =
 
　　　{
 
　　　　 id: "banner",
 
　　　　 value: value
 
　　　}
 
　　…
 
　　//dispatch event
 
　　　 SiteContainer.dispatchEvent(new AppEvent(AppEvent.CONFIG_LOADED, false,
 
　　　false, configData));
 
　　}
 
ConfigManager一旦完成对配置文件的分析，就发布带有配置信息的数据，而所有需要该数据的组件如WidgetManager及MapManager，只需简单接收即可，示例代码如下：
 
private function init():void
 
{
 
　 SiteContainer.addEventListener(AppEvent.CONFIG_LOADED, config);
 
…;
 
}
 
上述通过事件总线（Event Bus）发布消息的方法可在Flex Viewer的核心代码中找到。此外，也可用相同的方法来添加组件或改变组件间交互的方式。
 
18.3.3 依赖注入（Dependency Injection）
 
面向对象的设计能很好地控制类的功能，对象通过合作对象来完成自己的使命。许多良好的应用都是由两个或是两个以上的类通过彼此合作来实现业务逻辑，这使得每个对象都需要其合作的对象（也就是它所依赖的对象）的引用。合作对象通常来自注入，若依靠自身实例化实现，这将导致对象间的高度耦合，也不便于独立测试。
 
依赖注入通常是指向一个软件的组件添加外部依赖的过程，具体是指对象被创建时，由调控系统内所有对象的外界实体，将对象所依赖的对象的引用传递给对象本身。换言之，即依赖被注入到对象中。所以依赖注入是关于一个对象如何获取它所依赖对象的引用的过程。
 
一般情况下，如果一个对象获取了某一服务资源，那么该对象就能加载该服务，即直接加载该服务所在位置的某个依赖关系，或转到“服务查询器”并请求其传回某个特定类型服务实现的依赖。如果使用依赖注入，这个对象只需提供某个能够加载该特定类型服务依赖的属性即可；当该对象被创建时，外部机制将自动生成那个实现该类型服务依赖的属性。显然，这种依赖注入的方式极大地提高了应用的灵活性，使得从创建给定服务类型的实现，到将其应用于配置文件而不改变使用该类型服务的对象的整个过程变得更加简单。在Flex Viewer中，Widget的创建过程就是上述过程的体现。此外，依赖注入（DI）同样能够被用来创建自定义的Widget模板。
 
接下来通过学习WidgetManager来理解依赖注入。WidgetManager无需知道Widget的具体实现就能将其加载到容器，示例代码如下：
 
private function widgetReadyHandler(event:ModuleEvent):void
 
{
 
　 var info:IModuleInfo = event.module;
 
　 moduleTable.add(info.url, info);
 
　 var id:Number = info.data.id;
 
　 var label:String = configData.configWidgets[id].label;
 
　 var icon:String = configData.configWidgets[id].icon;
 
　 var config:String = configData.configWidgets[id].config;
 
　 var widget:IBaseWidget = info.factory.create() as IBaseWidget;
 
　widget.setId(id);
 
　widget.setTitle(label);
 
　widget.setIcon(icon);
 
　widget.setConfig(config);
 
　widget.setConfigData(configData);
 
　widget.setMap(map);
 
　 widgetTable.add(id, widget);
 
　 var widgetDO:DisplayObject = widget as DisplayObject;
 
　　addChild(widgetDO);
 
　　this.cursorManager.removeBusyCursor();
 
　}
 
从代码可见，Widget模块一旦被加载，就会转变成IBaseWidget接口类型。而BaseWidget在这个依赖注入应用中正是需要扩展IBaseWidget接口，这样WidgetManager就不需要知道所操作的Widget是哪种类型或具有哪些功能，只需调用IBaseWidget中定义的各个方法来和已加载的Widget进行交互。可见，实现Widget时无需关心其实现的复杂程度，因为实现过程跟WidgetManager乃至整个 Flex Viewer容器完全分离。这样，开发人员能相对自由地开发自己的Widget而不受限于Flex Viewer框架。建议在开发自定义的Flex Viewer核心功能时使用依赖注入（DI），不但可以确保所开发的Widget的灵活性，而且在增加功能时只需添加微件而无需修改核心功能特性，使得开发的程序更简单。
 
18.3.4 国际化
 
很多著名的开源软件都支持国际化。有别于本地化，国际化要求从产品中抽离所有与语言、国家或地区、文化相关的元素。即换言之，不同于本地版本的生产，考虑到应用程序在不同地区运行的需要，需对其功能和代码设计进行简化。开发此类程序的过程，即为国际化。根据用户需求的不同，国际化通常支持多种语言，而本地化通常仅支持本地语言。由于国际化所依赖的语言不同，其设计方法也有所差异。
 
Flex Viewer的国际化主要利用Flex的开发工具包（SDK）实现。Flex Builder中配置国际化的具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）在项目属性的【Flex Compiler】对话框中的相应位置添加编译器选项，如图 18-4所示。
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▲图18-4 Flex Builder国际化配置
 
（2）把国际化的目录路径添加到【Flex Builder Path】对话框的【Source Path】选项卡中，其中路径中的{locale}允许编译器根据步骤（1）中的编译选项进行操作，如图18-5所示。
 
（3）为国际语言创建资源文件。例如，在国际化目录文件夹下的 en_US 及 fr_FR 子文件夹中创建一个资源文件 WidgetTemplateStrings.properties ， Flex 的编译器能够自动识别此扩展名为properties的资源文件。资源文件中的语言文本字符定义相对简单，示例代码如下：
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▲图18-5 添加国际化目录
 
close=Fermez minimize=Minimisez
 
（4）在代码中使用国际化。如在WidgetTemplate.mxml中使用国际化资源，需先定义绑定到指定资源文件的资源绑定，示例代码如下：
 
<mx:Metadata>
 
　[ResourceBundle("WidgetTemplateStrings")]
 
</mx:Metadata>
 
然后创建一个nlsString方法来检索指定语言的字符串，示例代码如下：
 
private function nlsString(nlsToken:String):String
 
　{
 
　　 return resourceManager.getString('WidgetTemplateStrings', nlsToken);
 
　}
 
addTitlebarButton("com/esri/solutions/flexviewer/assets/images/widget/w_close.png",
 
nlsString("close"), closeWidget);
 
Flex通过这种资源绑定的形式为应用程序的国际化提供了有力的支持。相对于国际化，本地化则简单得多，使用配置文件即可实现标签本地化，如IdentifyWidget的配置文件为：
 
<configuration>
 
　<identifylayeroption>visible</identifylayeroption>
 
　<identifytolerance>5</identifytolerance>
 
　<zoomscale>5000</zoomscale>
 
　<labels>
 
　　<identifylabel>Identify</identifylabel>
 
　　<resultslabel>Results</resultslabel>
 
　　 <descriptionlabel>Use the identify tool to identify features on the map:</descriptionlabel>
 
　　<pointlabel>Identify</pointlabel>
 
　　<clearlabel>Clear</clearlabel>
 
　　<loadinglabel>Loading...</loadinglabel>
 
　　 <selectionlabel>Features Identified:</selectionlabel>
 
　</labels>
 
</configuration>
 
可以看出，其中的标签直接实现了本地化。
 
18.4 Widget应用
 
Flex Viewer是一个应用良好的Web应用开发框架，而其中的Widget则是整个框架的关键部分。Widget封装了一系列独立的、针对性很强的业务逻辑。相互关联的Widget和定义清晰的业务操作流程组成了业务解决方案。Flex Viewer应用程序框架使得开发人员可轻易地定制Widget，避免了将Widget整合到Flex Viewer应用程序时的底层代码开发。Widget编程模型包含两个ActionScript类和两个ActionScript接口，其中一个类的后缀为mxml。接下来加以说明。
 
18.4.1 Widget配置文件
 
在Flex Viewer应用程序框架中，每个Widget都可以有一个配置文件来配置其所需的各种资源，配置文件名与Widget名保持一致，且位于同一目录下。Widget配置文件是一个XML文档。当然， Widget的配置文件不是必须的，可视情况省略。接下来以Flex Viewer框架应用程序的具体实例来说明Widget的配置文件，实例中BookmarkWidget的配置文件为BookmarkWidget.xml，其内容如下：
 
<configuration>
 
　<bookmarks>
 
　　 <bookmark name="Contiguous USA" srs="4326">-122.2 24.89 -70.59 46.92</bookmark>
 
　　 <bookmark name="Louisville, KY" srs="4326">-85.935 38.07 -85.15 38.325</bookmark>
 
　</bookmarks>
 
</configuration>
 
BookmarkWidget.mxml的实现代码如下：
 
<BaseWidget xmlns:esri ="http://www.esri.com/2008/ags"
 
xmlns ="com.esri.solutions.flexviewer.*"
 
xmlns:mx ="http://www.adobe.com/2006/mxml"
 
xmlns:mxeffects ="com.adobe.ac.mxeffects.*"
 
xmlns:widgets ="com.esri.solutions.flexviewer.widgets.*"
 
x ="600"
 
y="300"
 
widgetConfigLoaded ="init()">
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　　…
 
　　//labels
 
　　 private var bookmarksLabel:String;
 
　　 private var addbookmarksLabel:String;
 
　　[Bindable]
 
　　 private var addLabel:String;
 
　　[Bindable]
 
　　 private var submitLabel:String;
 
　　 private var errorLabel:String;
 
　　[Bindable]
 
　　 private var bookmarkAC:ArrayCollection;
 
　　 private var bookmarkSO:SharedObject;
 
　　 private const BOOKMARKS:String = "bookmarks";
 
　　…
 
　　 private function init():void
 
　　{
 
　　　 if (configXML)
 
　　　{
 
　　　　//labels
 
　　　　 bookmarksLabel = configXML.labels.bookmarkslabel || "Bookmarks";
 
　　　　 addbookmarksLabel = configXML.labels.addbookmarkslabel || "Add Bookmarks";
 
　　　　 addLabel = configXML.labels.addlabel || "Add current extent as bookmark
 
　　　　named:";
 
　　　　 submitLabel = configXML.labels.submitlabel || "Add Bookmark";
 
　　　　 errorLabel = configXML.labels.errorlabel || "Please enter a name for
 
　　　　the bookmark.";
 
　　　}
 
　　　 wTemplate.addTitlebarButton(ICON_URL + "i_bookmark_add.png",
 
　　　addbookmarksLabel, showStateAdd);
 
　　　 wTemplate.addTitlebarButton(ICON_URL + "i_bookmark.png", bookmarksLabel,
 
　　　showStateBookmarks);
 
　　　 bookmarkAC = new ArrayCollection();
 
　　 bookmarkSO = SharedObject.getLocal(BOOKMARKS);
 
　　 if (bookmarkSO.size > 0) {
 
　　　 bookmarkAC = getBookmarks();
 
　　　 bookmarkAC = updateBookmarkAC(bookmarkAC);
 
　　　 if (bookmarkAC.length == 0) {
 
　　　　loadBookmarks();
 
　　　}
 
　　}
 
　　else
 
　　{
 
　　　loadBookmarks();
 
　　}
 
　　}
 
　　…
 
　　 private function loadBookmarks():void
 
　　{
 
　　　 if (configXML)
 
　　　{
 
　　　　 var bookmarkList:XMLList = configXML..bookmark;
 
　　　　 for (var i:Number = 0; i < bookmarkList.length(); i++)
 
　　　　{
 
　　　　　 var icon:String = widgetIcon;
 
　　　　　 var name:String = bookmarkList[i].@name;
 
　　　　　 var srs:Number = Number(bookmarkList[i].@srs);
 
　　　　　 var extent:String = bookmarkList[i];
 
　　　　　 //var extArray:Array = extent.split(" ");
 
　　　　　 var extentNew:Extent = updateExtent(srs, extent);
 
　　　　　 var bookmark:Object =
 
　　　　　{
 
　　　　　　 recicon: icon,
 
　　　　　　 name: name,
 
　　　　　　 srs : map.spatialReference.wkid,
 
　　　　　　 xmin: Number(extentNew.xmin).toFixed(4),
 
　　　　　　 ymin: Number(extentNew.ymin).toFixed(4),
 
　　　　　　 xmax: Number(extentNew.xmax).toFixed(4),
 
　　　　　　 ymax: Number(extentNew.ymax).toFixed(4)
 
　　　　　}
 
　　　　　bookmarkAC.addItem(bookmark);
 
　　　　}
 
　　　　updateBookmarks();
 
　　　}
 
　　}
 
　　 private function updateBookmarkAC(bkAC:ArrayCollection):ArrayCollection
 
　　{
 
　　　 var outBkAC:ArrayCollection = new ArrayCollection();
 
　　　 var ext:Extent;
 
　　　 var bkObj:Object;
 
　　　 for each(var bk:Object in outBkAC)
 
　　　{
 
　　　　 ext = updateExtent(bk.srs, new String(bk.xmin + " " + bk.ymin + " "
 
　　　　+ bk.xmax + " " + bk.ymax));
 
　　　　 bkObj = {
 
　　　　　 recicon: bk.icon,
 
　　　　　 name: bk.name,
 
　　　　　 srs : bk.srs,
 
　　　　　 xmin: Number(ext.xmin).toFixed(4),
 
　　　　　 ymin: Number(ext.ymin).toFixed(4),
 
　　　　　 xmax: Number(ext.xmax).toFixed(4),
 
　　　　　 ymax: Number(ext.ymax).toFixed(4)
 
　　　　}
 
　　　　outBkAC.addItem(bkObj);
 
　　　}
 
　　　 return outBkAC
 
　　}
 
　　…
 
　]]>
 
</mx:Script>
 
<WidgetTemplate id="wTemplate">
 
　 <mx:ViewStack id="viewStack" width="100%" height="170" creationPolicy="all">
 
　　 <mx:VBox width="100%" height="100%" verticalGap="1">
 
　　　 <mx:Repeater id="wRepeater" dataProvider="{bookmarkAC}">
 
　　　　 <widgets:RecordBookmark recid="{wRepeater.currentIndex}" bookmark=
 
　　　　"{wRepeater.currentItem}" click="clickRecord(event)" bookmarkDelete="removeBookmark
 
　　　　(event)"/>
 
　　　</mx:Repeater>
 
　　</mx:VBox>
 
　　 <mx:VBox width="100%" height="100%" verticalGap="10" paddingTop="10">
 
　　　 <mx:Label text="{addLabel}" styleName="WidgetText" width="100%" />
 
　　　 <mx:TextInput id="txtName" width="100%" />
 
　　　 <mx:HBox horizontalAlign="center" width="100%">
 
　　　　 <mx:Button label="{submitLabel}" click="addBookmark()"/>
 
　　　</mx:HBox>
 
　　</mx:VBox>
 
　</mx:ViewStack>
 
</WidgetTemplate>
 
</BaseWidget>
 
在上述实现过程中，主要有以下几个要点。
 
· widgetConfigLoaded事件是BaseWidget中的一个事件，用来说明Widget对应的配置文件成功读取。
 
· init方法为widgetConfigLoaded事件的响应方法，用来解析Widget配置文件的XML信息。
 
· configXML对象是在BaseWidget中定义的XML对象，用来表示Widget配置文件的XML信息。通常，widgetConfigLoaded事件的响应方法解析配置信息时直接访问configXML即可。
 
· 解析配置信息即从configXML中获取所需资源信息，本例是ActionScript中对XML信息的获取。
 
· 使用配置信息即对配置信息进行多种方式的使用，本例对字符串等配置信息进行了显示。配置信息除了可以是字符串信息，还可以是各种资源的URL及Timer时间间隔等。
 
18.4.2 WidgetTemplate
 
从 BookmarkWidget 的代码可以看到，很多基本的功能没有实现，因为它们是通过WidgetTemplate来实现的。WidgetTemplate是IWidgetTemplate接口的默认实现，提供组成Widget的各个部分，包括标题栏、内容面板、控制按钮、工具按钮和Widget图标等。Widget将WidgetTemplate作为UI容器，比如在BookmarkWidget中，将显示信息的Label放在WidgetTemplate中。
 
WidgetTemplate定义了3个事件即打开（open）、最小化（minimized）和关闭（closed），分别发生在Widget打开、最小化和关闭时。在WidgetTemplate里面定义了3种状态，代码如下：
 
<mx:states>
 
　 <mx:State name="closed">
 
　　 <mx:SetProperty target="{this}" name="height" value="0"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{this}" name="width" value="0"/>
 
　</mx:State>
 
　 <mx:State name="maximized">
 
　　 <mx:SetProperty target="{this}" name="height" value="{height}"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{this}" name="width" value="{width}"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{mainCanvas}" name="height"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{mainCanvas}" name="width"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wIcon}" name="buttonMode" value="false"/>
 
　</mx:State>
 
　 <mx:State name="minimized">
 
　　 <mx:SetProperty target="{this}" name="height" value="80"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{mainCanvas}" name="height"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{mainCanvas}" name="width"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wCanvas}" name="height" value="26"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wCanvas}" name="width" value="200"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wCanvas}" name="x" value="{width - 200}"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wCanvas}" name="y" value="27"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wAlarm}" name="visible" value="{widgetAlarmOn}"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wIcon}" name="visible" value="true"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wAlarm}" name="x" value="{width - 80}"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wIcon}" name="x" value="{width - 60}"/>
 
　　 <mx:SetProperty target="{wTitlebar}" name="visible" value="false"/>
 
　</mx:State>
 
</mx:states>
 
这3种状态分别对应WidgetTemplate的opened、minimized、closed事件。当然开发人员可根据需要重写这些事件。示例代码如下：
 
<mx:Script>
 
　<![CDATA[
 
　 import com.esri.ags.events.DrawEvent;
 
　 import com.esri.ags.events.GeometryServiceEvent;
 
　 import com.esri.ags.events.GeoprocessorEvent;
 
…
 
private function widgetClosedHandler(event:Event):void
 
　{
 
　　 graphicsLayer.visible = false;
 
　　 setMapNavigation(null, null);
 
　}
 
　 private function widgetOpenedHandler(event:Event):void
 
　{
 
　　 graphicsLayer.visible = true;
 
　}
 
…
 
]]>
 
　</mx:Script>
 
　 <WidgetTemplate id="wTemplate" height="320" widgetClosed="widgetClosedHandler(event)"
 
　widgetOpened="widgetOpenedHandler(event)" >
 
显然，WidgetTemplate模板节省了开发人员的时间，使得其可把主要精力用于业务逻辑开发，提高了开发效率。
 
18.4.3 Widget的交互
 
Flex Viewer是一个WebGIS应用开发框架，而WebGIS应用少不了地图交互功能。Flex Viewer的业务逻辑主要在Widget中实现，那么Widget与Map的交互就成为无法回避的一个问题。
 
实现Widget与Map的交互需先在BaseWidget类中定义公共属性Map，Widget被加载后，Widget管理器就会把当前激活的地图对象传给这个Widget。该Widget的Map属性来自com.eari.ags.Map类，继承于ArcGIS API for Flex。例如DrawWidget的代码如下：
 
private function init():void
 
　{
 
　　 graphicsLayer = new GraphicsLayer();
 
　　map.addLayer(graphicsLayer);
 
　…
 
｝
 
Widget与Widget之间通过DataManager来进行交互，各个模块之间通过事件来进行数据共享和获取。DataManager 负责将共享数据以 key-value 的形式存储于内存，并随时准备接收和派发共享数据。这与GIS开发的关系不大，只是单纯的Flex编程，读者若感兴趣，可参阅相关书籍。
 
18.4.4 Widget开发示例
 
Flex Viewer的开发核心是基于Flex Viewer框架程序来开发Widget的，把自身的业务逻辑封装在Widget中，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）新建一个MXML类。在Flex导航中右键单击Flex Viewer项目名，并选择【New】|【MXML&nbsp;Component】命令，如图18-6所示。
 
[image: figure_0401_0483]
 
▲图18-6 添加一个 Widget
 
（2）弹出【New MXML Component】对话框，创建MXML组件，如图 18-7所示。必须使用BaseWidget作为新建的Widget类的父类。可把新建的Widget文件放到项目文件夹的任何位置，一般在项目文件夹内专门创建一个文件夹来存放Widget文件，以便与其他文件分开。图18-7中创建了一个名为【Widgets】的文件夹，并在此文件夹内建了一个名为【TestWidget】的微件。完成对话框中相关的选项和内容填写后，单击【Finish】按钮。
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▲图18-7 设置 Widget
 
（3）添加Widget到Flex Builder工程模块列表。首先右键单击项目名并选择【属性】命令，打开属性对话窗口；接着在属性窗口左侧列表中选择【Flex Modules】，单击窗口右侧的【Add】按钮，打开【Add Modules】对话框；然后在【Add Module】对话框中，找到新建的TestWidget.mxml文件，单击【OK】按钮。这个新建的widget能够被自动优化到index.mxml文件中，如图18-8所示。这一步是关键性的，它使得Flex Builder能够编译添加的微件并生成一个相应的独立的 swf文件。
 
[image: figure_0402_0485]
 
▲图18-8 添加 Widget到工程
 
（4）对整个Flex Viewer项目执行build命令，编译所创建并添加的微件。由于新创建的widget已是项目的一部分，因此一旦build命令成功执行，则会在bin-debug文件夹或其子文件夹（与src文件夹下widget文件位置对应）下创建一个新的widget的swf文件。
 
（5）在config.xml中添加创建的Widget，即打开config.xml文件添加下面几行代码到<widget>标记块。
 
<widget label="TestWidget" icon="com/esri/solutions/flexviewer/assets/images/icons
 
/i_globe.png" menu="menuWidgets" config="">com/esri/solutions/esa/widgets/testWidget.
 
swf</widget>
 
（6）在TestWidget.mxml中添加基于模板的代码<WidgetTemplate id="test1" />，详细代码如下：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<BaseWidget xmlns="com.esri.solutions.flexviewer.*" xmlns:mx="http://www.adobe.com/
 
2006/mxml" width="400" height="300">
 
　 <WidgetTemplate id="test1" />
 
</BaseWidget>
 
程序运行结果如图18-9所示。
 
当然，也可基于模板实现较复杂的界面，如图18-10所示，在此不再赘述了，详细代码参见本书附带的光盘。
 
开发Widget并不一定得用WidgetTemplate模板，某些情况下，Widget模板的窗口并非必须，也可不基于WidgetTemplate而基于自定义的模板。自定义模板必须实现IWidgetTemplate接口中的SetTitle、SetIcon和SetState这3个方法。
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▲图18-9 TestWidget运行结果
 
[image: figure_0403_0487]
 
▲图18-10 基于框架模版实现的 Widget
 
18.5 小结
 
本章主要讲述了ArcGIS API for Flex的开源软件Flex Viewer，它是一个WebGIS应用开发框架。开发人员可在不编写任何代码的情况下，配置一个WebGIS应用。当然，也可在研究其源代码的基础上，定制自身的业务逻辑，实现满足自身需求的WebGIS应用。通过阅读本章，读者可以了解到以下几方面的知识。
 
（1）Flex Viewer的总体框架。
 
（2）Flex Viewer的事件总线。
 
（3）Widget的相关知识。
 
（4）自定义Widget的步骤。
 
第19章 ArcGIS API For JavaScipt
 
ArcGIS API For JavaScript是ESRI根据 JavaScript技术实现的调用ArcGIS Server REST API接口的一组脚本，当前最新版本为Version 3.1。通过ArcGIS API For JavaScript可将ArcGIS Server提供的地图资源和其他资源（ArcGIS Online）嵌入Web应用。
 
19.1 开发环境搭建
 
JavaScript的开发环境搭建很容易，开发工具很多，可选择不进行调试的Notepad，也可选择集成了开发工具的Aptana。
 
19.1.1 Aptana Studio
 
Aptana是一个免费简版Web应用开发环境。Aptana Studio可支持多种Ajax和 JavaScript工具箱。配置Aptana Studio 2中的ArcGIS API开发环境步骤如下。
 
（1）下载并安装Aptana，下载地址为http://www.aptana.com/downloads/start。
 
（2）安装Dojo插件。单击菜单【Help】|【Install Additional Features】，打开【Install Additional Features】对话框，选中Dojo插件，如图19-1所示。
 
（3）下载并安装ArcGIS API For JavaScript的 code assist plug-in。
 
（4）下载ArcGIS API For JavaScript。若是基于联通互联网络的编译环境，也可选择不下载，直接在Web页面中添加下列代码：
 
<script type="text/javascript" src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v
 
=3.1"></script>
 
若选择下载，则解压后复制到Aptana安装目录的plugins文件中，并重启Aptana。
 
至此，ArcGIS API For JavaScript在Aptana中的开发环境就搭建完成了。接着在Visual Studio 2010中直接下载相关的 JavaScript库文件如Dojo、ExtJS、jQuery及ArcGIS API For JavaScript，并在页面中添加JS引用即可进行具体的开发。
 
19.1.2 ArcGIS API支持浏览器的版本
 
使用过JavaScript的开发人员都知道，不同的浏览器对JavaScript的支持有所差异。同样地， ArcGIS API For JavaScript对浏览器也有要求。前面章节介绍的ArcGIS API For Silverlight、ArcGIS API For Flex都是开发基于浏览器的Web应用开发，它们对浏览器的要求如表 19-1所示。
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▲图19-1 安装插件Dojo
 
表19-1 不同的ArcGIS Web应用对主流浏览器的需求
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19.2 地图显示与基本操作
 
与ArcGIS API For Silverlight和ArcGIS API For Flex一样，Map控件是ArcGIS API For JavaScript的核心组件，主要用于呈现地图服务、影像服务等空间数据，并可与用户交互，接受用户输入。在默认情况下，小键盘的上、下、左、右键可实现地图的上、下、左、右移动，小键盘的“-”和“+”可实现地图的缩小与放大，且Map控件自带一个关于比例尺及放大、缩小功能的按钮。JavaScript中显示地图的基本操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）引用ArcGIS API For JavaScript。可在线引用，也可下载ArcGIS API For JavaScript到本地后再引用，本例为在线引用。在HTML页面的HEAD标记间添加引用，示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　<link
 
　href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/themes/claro/c
 
　laro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义一个初始化方法。首先，在Web页面中添加一个Script标记。接着，利用dojo.require来加载必须的模块。ArcGIS API For JavaScript建立在Dojo之上，依赖Dojo核心方法来处理浏览器的差异。示例代码如下：
 
<script type="text/javascript">
 
dojo.require("esri.map");
 
</script>
 
然后，使用dojo.addOnLoad方法声明初始化方法，该方法在HTML加载时执行。初始化方法为init()，在此方法中创建Map对象并加载基础图层。示例代码如下：
 
<script type="text/javascript">
 
dojo.require("esri.map");
 
function init() {
 
　//创建地图，并添加图层
 
}
 
dojo.addOnLoad(init);
 
</script>
 
（3）创建地图。esri.Map类被创建，且一般由HTML的DIV元素来包含Map。示例代码如下：
 
var map;
 
function init()
 
　{
 
　 map = new esri.Map("mapDiv");
 
　}
 
　　dojo.addOnLoad(init);
 
除了创建地图外，还可设置地图的各种参数，如初始化范围等。
 
（4）添加地图图层。地图图层的类型与Silverlight和Flex中一样，在此不再详述，读者可参阅前面章节的相关内容。示例代码如下：
 
function init() {
 
　 map = new esri.Map("map");
 
　 var basemapURL= "http://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_
 
　Map/MapServer"
 
　 var basemap = new esri.layers.ArcGISTiledMapServiceLayer(basemapURL);
 
　map.addLayer(basemap);
 
（5）定义页面内容。在HTML页面的Body标记部分内，定义一个名为map的DIV，名称与初始化地图对象名字一致。示例代码如下：
 
<body class="claro">
 
　 <div id="map" style="width:900px; height:600px; border:1px solid #000;"></div>
 
</body>
 
至此，一个基本的地图显示程序开发完成，该程序可实现放大、缩小和平移等功能。
 
esri.Map类包含了地图放大、缩小和平移等基本功能的实现，并可将这些操作与业务应用绑定。通过esri.Map构造方法生成的地图对象实际已包含了上述基础操作的快捷方式，如小键盘的上、下、左、右键实现地图上、下、左、右的固定单位移动，小键盘的“+”实现地图放大一级，小键盘的“-”实现地图缩小一级，鼠标的滚轮实现地图放大和缩小，“Shift+单击”实现地图居中，“Shift+双击”实现地图居中并放大。
 
接下来给出某个地图显示实例的详细代码：
 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
 
　<head>
 
　　 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
 
　　<title>地图显示与基本操作</title>
 
　 <script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1"
 
　type="text/javascript"></script>
 
　 <link href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/
 
　themes/claro/claro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
　 <script type="text/javascript">
 
　　dojo.require("dijit.layout.BorderContainer");
 
　　dojo.require("dijit.layout.ContentPane");
 
　　dojo.require("esri.map");
 
　　 var map;
 
　 function init() {
 
　　 var initExtent = new esri.geometry.Extent({"xmin":-17731,"ymin":6710077,"xmax":
 
　　-12495,"ymax":6712279,"spatialReference":{"wkid":102100}});
 
　　 map = new esri.Map("map",{extent:initExtent});
 
　//添加地图服务
 
　　 var basemap = new esri.layers.ArcGISTiledMapServiceLayer("http://server.
 
　　arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer");
 
　　map.addLayer(basemap);
 
　　 dojo.connect(map, 'onLoad', function(theMap) {
 
　　　//设置地图范围随窗口变化而改变
 
　　　 dojo.connect(dijit.byId('map'), 'resize', map,map.resize);
 
　　});
 
　}
 
　dojo.addOnLoad(init);
 
</script>
 
</head>
 
<body class="claro">
 
　 <div dojotype="dijit.layout.BorderContainer" design="headline" gutters="false"
 
　style="width: 100%; height: 100%; margin: 0;">
 
　　 <div id="map" dojotype="dijit.layout.ContentPane" region="center" style="width:
 
　　800px; height: 600px; margin: 0;">
 
　</div>
 
</div>
 
</body>
 
</html>
 
程序运行结果如图19-2所示。
 
19.3 渲染符号化
 
ArcGIS API For JavaScript允许开发人员在地图上绘制几何要素，其中所绘制的几个要素可以是应用程序自定义的要素，也可以是某种查询结果的要素。
 
与一般的GIS软件类似，ArcGIS API For JavaScipt提供的地图符号类型有MarkerSymbol（点符号）、LineSysmbol（线符号）、面符号（FillSymbol）和图片符号等。在Dojo中，point、multipoint、polyline和polygon等基本图形可以很简洁地实现绘制。例如，在地图上单击某点，然后以定义的点符号绘制所单击的点的具体操作步骤如下。
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▲图19-2 地图显示示例
 
操作步骤
 
（1）引用ArcGIS API For JavaScript。可在线引用，也可下载ArcGIS API For JavaScript到本地后再引用，本例为在线引用。在HTML页面的HEAD标记间添加引用，示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　 <link href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/
 
　themes/claro/claro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义一个初始化方法。在Web页面中添加一个Script标记，并在Script标记中定义Map、Toolbar并初始化地图，示例代码如下：
 
<script type="text/javascript">
 
dojo.require("esri.map");
 
dojo.require("esri.layers.agstiled");
 
dojo.require("esri.toolbars.draw");
 
var map, toolbar;
 
function init() {
 
　 map = new esri.Map("map");
 
　 dojo.connect(map, "onLoad", initToolbar);
 
　map.addLayer(new
 
　esri.layers.ArcGISDynamicMapServiceLayer("http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/Map
 
　Server"));
 
}
 
…
 
</script >
 
（3）定义点符号。点符号类型主要有圆形、正方形、菱形及十字交叉形等。首先，可定义符号的上述具体类型；此外，还可定义符号的大小、填充的颜色、轮廓线的线型等。例如，定义十字交叉点符号的示例代码如下：
 
new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.SimpleMarkerSymbol.STYLE_CROSS, 50, new
 
esri.symbol.SimpleLineSymbol(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_DASH, new dojo.Color
 
([255,0,0]), 2))
 
（4）添加单击地图绘制点的方法，示例代码如下：
 
function initToolbar(map) {
 
　 toolbar = new esri.toolbars.Draw(map);
 
　 dojo.connect(toolbar, "onDrawEnd", addGraphic);
 
}
 
function addGraphic(geometry) {
 
　 var symbol = dojo.byId("symbol").value;
 
　 if (symbol) {
 
　　 symbol = eval(symbol);
 
　}
 
　 else {
 
　　 var type = geometry.type;
 
　　 if (type === "point" || type === "multipoint") {
 
　　　 symbol = toolbar.markerSymbol;
 
　　}
 
　　 else if (type === "line" || type === "polyline") {
 
　　　 symbol = toolbar.lineSymbol;
 
　　}
 
　　 else {
 
　　　 symbol = toolbar.fillSymbol;
 
　　}
 
　}
 
　 map.graphics.add(new esri.Graphic(geometry, symbol));
 
}
 
（5）定义一个名为map的DIV，HTML的脚本如下：
 
<div id="map" style="width:1024px; height:768px; border:2px solid #000;" class=
 
"claro"></div>
 
程序运行结果如图19-3所示，详细代码参见本书附带的光盘。
 
一般，展现一个图层时需符号化，但若仅简单设置单一的符号，往往不能清晰地区别表达图层上不同类型的要素，因此需根据需求设置不同的symbol来表达要素即进行地图渲染（render）。基本的渲染器（Renderer）有以下3种。
 
· UniqueValueRenderer：即唯一值渲染器。当所渲染图层的某一属性字段的值固定为几个相同的值时，可使用此Renderer。
 
UniqueValueRenderer 的 构 建 方 法 为 ： esri.renderer.UniqueValueRenderer(defaultSymbol, attributeField, attributeField2?, attributeField3?, fieldDelimeter?)，其中 defaultSymbol为此Renderer的默认符号，主要用来设置非匹配值对应的要素；attributeField为匹配值的字段名。
 
该Renderer的主要方法为：addValue(value or info, symbol?)，用来实现添加一个唯一值。其中参数value为匹配值，symbol为匹配值对应要素的符号。具体示例代码如下：
 
function initOperationalLayers() {
 
var defaultSymbol = new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setStyle( esri.symbol.SimpleFill
 
Symbol.STYLE_NULL);
 
defaultSymbol.outline.setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_NULL);
 
//创建一个渲染器
 
var renderer = new esri.renderer.UniqueValueRenderer(defaultSymbol, "SUB_REGION");
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▲图19-3 点符号绘制示例
 
//为属性值设置符号
 
renderer.addValue("Pacific", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([255, 0, 0, 0.5])));
 
renderer.addValue("Mtn", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color([0,
 
255, 0, 0.5])));
 
renderer.addValue("N Eng", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([0, 0, 255, 0.5])));
 
renderer.addValue("S Atl", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([255, 0, 255, 0.5])));
 
renderer.addValue("Mid Atl", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([255, 255, 255, 0.75])));
 
renderer.addValue("E N Cen", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([0, 255, 255, 0.5])));
 
renderer.addValue("W N Cen", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([255, 255, 0, 0.5])));
 
renderer.addValue("E S Cen", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([127, 127, 127, 0.5])));
 
renderer.addValue("W S Cen", new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([0, 0, 0, 0.5])));
 
var featureLayer = new esri.layers.FeatureLayer("http://sampleserver1.arcgisonline.
 
com/ArcGIS/rest/services/Specialty/ESRI_StateCityHighway_USA/MapServer/1", {
 
mode: esri.layers.FeatureLayer.MODE_ONDEMAND,outFields: ["SUB_REGION"]}
 
);
 
featureLayer.setRenderer(renderer);
 
map.addLayer(featureLayer);
 
}
 
· ClassBreaksRenderer：即值域范围渲染器。当所渲染图层的某一属性字段的值分布在几个值域内时，可使用此 Renderer。有别于 UniqueValueRenderer 针对于几个具体的匹配值，而ClassBreaksRenderer乃是针对几个具体的匹配范围。
 
ClassBreaksRenderer的主要方法为：addBreak(minValue or info, maxValue?, symbol?)，用来实现添加一个值域范围。其中参数minValue、maxValue分别为该值域的上、下临界值，symbol为该值域范围对应要素的符号。具体示例代码如下：
 
function initOperationalLayer() {
 
var symbol = new esri.symbol.SimpleFillSymbol();
 
symbol.setColor(new dojo.Color([150, 150, 150, 0.5]));
 
//添加rendererbreaks 渲染.
 
var renderer = new esri.renderer.ClassBreaksRenderer(symbol, "POP07_SQMI");
 
renderer.addBreak(0, 25, new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color([56,
 
168, 0, 0.5])));
 
renderer.addBreak(25, 75, new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([139, 209, 0, 0.5])));
 
renderer.addBreak(75, 175, new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([255, 255, 0, 0.5])));
 
renderer.addBreak(175, 400, new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.Color
 
([255, 128, 0, 0.5])));
 
renderer.addBreak(400, Infinity, new esri.symbol.SimpleFillSymbol().setColor(new dojo.
 
Color([255, 0, 0, 0.5])));
 
var infoTemplate = new esri.InfoTemplate("${NAME}", "${*}");
 
var featureLayer = new esri.layers.FeatureLayer("http://sampleserver1.arcgisonline.
 
com/ArcGIS/rest/services/Demographics/ESRI_Census_USA/MapServer/3", {
 
mode: esri.layers.FeatureLayer.MODE_SNAPSHOT,
 
outFields: ["*"],
 
infoTemplate: infoTemplate
 
});
 
featureLayer.setDefinitionExpression("STATE_NAME = 'Kansas'");
 
featureLayer.setRenderer(renderer);
 
map.addLayer(featureLayer);
 
}
 
· TemporalRenderer：即时间范围渲染器。当所渲染图层的某一属性字段具有时态性时，可以用此Renderer，以表示不同时态下同一要素的变化。
 
TemporalRenderer 的 构 建 方 法 为 ： esri.renderer.TemporalRenderer(observationRenderer, latestObservationRenderer?, trackRenderer?, observationAger?)，其中observationRenderer为基本的渲染器；latestObservationRenderer为时间轴中最新要素的渲染器；trackRenderer为时间轴中要素变化轨迹的渲染器，一般为一个线形的SimpleRenderer；observationAger为时间轴参数，可设置几个时态范围以对应各自的颜色。具体示例代码如下：
 
var observationRenderer = new esri.renderer.ClassBreaksRenderer(new esri.symbol.
 
SimpleMarkerSymbol(), "magnitude");
 
observationRenderer.addBreak(7,12,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.
 
SimpleMarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(35), new esri.symbol.SimpleLine
 
Symbol().setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol. STYLE_SOLID).setColor(new dojo.Color
 
([100,100,100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
observationRenderer.addBreak(6,7,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.
 
SimpleMarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(30), new esri.symbol.SimpleLine
 
Symbol().setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol. STYLE_SOLID).setColor(new dojo.Color
 
([100,100,100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
observationRenderer.addBreak(5,6,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.
 
SimpleMarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(25),new esri.symbol.SimpleLineSymbol().
 
setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID).setColor(new dojo.Color([100,100,
 
100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
observationRenderer.addBreak(4,5,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.Simple
 
MarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(20),new esri.symbol.SimpleLineSymbol().
 
setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID).setColor(new dojo.Color([100,100,
 
100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
observationRenderer.addBreak(3,4,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.Simple
 
MarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(15),new esri.symbol.SimpleLineSymbol().
 
setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID).setColor(new dojo.Color([100,100,
 
100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
observationRenderer.addBreak(2,3,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.
 
SimpleMarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(10),new esri.symbol.SimpleLineSymbol().
 
setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol. STYLE_SOLID).
 
setColor(new dojo.Color([100,100,100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
observationRenderer.addBreak(0,2,new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.
 
SimpleMarkerSymbol.STYLE_SQUARE,dojox.gfx.px2pt(5),new esri.symbol.SimpleLineSymbol().
 
setStyle(esri.symbol.SimpleLineSymbol. STYLE_SOLID).setColor(new dojo.Color([100,100,
 
100])),new dojo.Color([0,0,0,0])));
 
//创建observationRenderer
 
var symbols = dojo.map(observationRenderer.infos,function(info){
 
return {label: info.minValue + " - " + info.maxValue,symbol:info.symbol};
 
});
 
symbols.reverse();
 
19.4 查询
 
空间查询是任何 GIS 应用必备的功能，对此项功能的开发也是开发过程中必须掌握的技能之一。与ArcGIS API For Silverlight、ArcGIS API For Flex类似，ArcGIS API For JavaScript也提供 3种查询方式，这3种方式都是由ArcGIS Server提供的REST服务，其详细功能同样与ArcGIS API For Silverlight、ArcGIS API For Flex的相似，在此不再赘述。下面分别来讲述 JavaScript中如何来调用这几种查询任务。
 
19.4.1 QueryTask
 
QueryTask是进行空间和属性查询的功能类，其查询对象为服务中的某个图层，且该服务必须加载到Map控件。使用QueryTask进行空间查询必须确定所查询图层的URL和查询过滤的条件，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）引用JavaScript的样式和js库，JavaScript示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　 <link href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/
 
　themes/claro/claro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义创建Map控件并添加服务图层，JavaScript示例代码如下：
 
map = new esri.Map("map");
 
　//添加新图层
 
var layer = new esri.layers.ArcGISDynamicMapServiceLayer("http://gis10/ArcGIS/rest/
 
services/china/MapServer");
 
map.addLayer(layer);
 
（3）定义查询对象的图层，JavaScript示例代码如下：
 
//构建查询任务
 
queryTask = new esri.tasks.QueryTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer/5");
 
（4）监控地图单击事件并绑定地图查询执行事件，JavaScript示例代码如下：
 
//监控单击事件.
 
dojo.connect(map, "onClick", executeQueryTask);
 
（5）定义查询，确定过滤条件，JavaScript示例代码如下：
 
//构建查询过滤器
 
query = new esri.tasks.Query();
 
query.returnGeometry = true;
 
query.outFields = ["AREA", "PERIMETER", "NAME"];
 
（6）执行查询，触发异步查询事件，JavaScript示例代码如下：
 
//执行查询任务
 
function executeQueryTask(evt) {
 
　//onClick时间后执行查询任务，根据输入的点来进行查询.
 
query.geometry = evt.mapPoint;
 
//执行查询并定义查询结果出来函数
 
　 queryTask.execute(query, showResults);
 
}
 
（7）处理查询结果，JavaScript示例代码如下：
 
//查询查询结果
 
function showResults(featureSet) {
 
　//清除graphics要素
 
　　map.graphics.clear();
 
　　//处理查询查询结果.
 
　　　dojo.forEach(featureSet.features,function(feature){
 
　　　 var graphic = feature;
 
　　graphic.setSymbol(symbol);
 
　　　//设置信息显示模板.
 
　　　graphic.setInfoTemplate(infoTemplate);
 
　　//查询要素添加到graphics.
 
　　　map.graphics.add(graphic);
 
　　});
 
程序运行结果如图 19-4 所示。本例查询时没有使用属性字段的值来作为过滤条件，在 Query查询对象构建时，也可加入属性字段作为过滤条件，在此不再赘述了（本例的详细代码参见本书附带的光盘）。
 
19.4.2 FindTask
 
FindTask是在某个服务中进行属性查询的功能类，使用方法与QueryTask类似。但QueryTask执行时的参数为Query对象，而FindTask执行时的参数则是FindParameters对象，且FindParameters必须输入属性值作为查询条件。此外，FindTask的URL是一个服务，而QueryTask的URL则是服务的一个子图层。FindTask具体操作步骤如下。
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▲图19-4 QueryTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
操作步骤
 
（1）引用JavaScript的样式和js库，JavaScript示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　 <link href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/
 
　themes/claro/claro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义创建Map控件并添加服务图层，JavaScript示例代码如下：
 
map = new esri.Map("map");
 
　//添加新图层
 
var layer = new esri.layers.ArcGISDynamicMapServiceLayer("http://gis10/ArcGIS/rest/
 
services/china/MapServer");
 
　map.addLayer(layer);
 
（3）定义查询对象的图层，JavaScript示例代码如下：
 
//创建FindTask服务
 
findTask = new esri.tasks.FindTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/MapServer/");
 
（4）定义查询参数，确定过滤条件，JavaScript示例代码如下：
 
//创建查询参数
 
findParams = new esri.tasks.FindParameters();
 
findParams.returnGeometry = true;
 
findParams.layerIds = [5];
 
findParams.searchFields = ["NAME"];
 
findParams.outSpatialReference = map.spatialReference;
 
（5）执行查询，触发异步查询事件，JavaScript示例代码如下：
 
function doFind()
 
{
 
　//执行查找
 
　 findParams.searchText = dojo.byId("ownerName").value;
 
　findTask.execute(findParams,showResults);
 
}
 
（6）处理查询结果，JavaScript示例代码如下：
 
function showResults(results) {
 
　//显示结果
 
　map.graphics.clear();
 
　 var symbol = new esri.symbol.SimpleFillSymbol(esri.symbol.SimpleFillSymbol.STYLE_
 
　SOLID, new esri.symbol.SimpleLineSymbol(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID, new
 
　dojo.Color([98,194,204]), 2), new dojo.Color([255,0,0,0.5]));
 
　//创建属性列表
 
　 var items = dojo.map(results,function(result){
 
　 var graphic = result.feature;
 
　graphic.setSymbol(symbol);
 
　　map.graphics.add(graphic);
 
　　 return result.feature.attributes;
 
　});
 
　//数据存储列表
 
　 var data = {
 
　　 identifier: "NAME", //唯一值
 
　　 label: "NAME", //显示提示信息
 
　　 items: items
 
　};
 
//绑定Grid
 
　 store = new dojo.data.ItemFileReadStore({ data:data });
 
　 var grid = dijit.byId('grid');
 
　grid.setStore(store);
 
程序运行结果如图19-5所示，详细代码参见本书附带的光盘。
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▲图19-5 FindTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
19.4.3 IdentifyTask
 
IdentifyTask 是在某个服务中进行要素识别的功能类，可对空间要素进行属性查询，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）引用JavaScript的样式和js库，JavaScript示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　<link
 
　href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/themes/claro/c
 
　laro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义创建Map控件并添加服务图层，JavaScript示例代码如下：
 
map = new esri.Map("map");
 
　//添加新图层
 
var layer = new esri.layers.ArcGISDynamicMapServiceLayer("http://gis10/ArcGIS/rest/
 
services/china/MapServer");
 
　map.addLayer(layer);
 
（3）定义查询对象的图层，JavaScript示例代码如下：
 
//创建任务执行
 
　 identifyTask = new esri.tasks.IdentifyTask("http://gis10/ArcGIS/rest/services/china/
 
　MapServer");
 
（4）定义查询参数，JavaScript示例代码如下：
 
//任务参数
 
　 identifyParams = new esri.tasks.IdentifyParameters();
 
　 identifyParams.tolerance = 3;
 
　 identifyParams.returnGeometry = true;
 
　 identifyParams.layerIds = [0,5];
 
　 dentifyParams.layerOption = esri.tasks.IdentifyParameters.LAYER_OPTION_ALL;
 
　　 identifyParams.width = map.width;
 
　　 identifyParams.height = map.height;
 
（5）执行查询，触发异步查询事件，JavaScript示例代码如下：
 
identifyParams.geometry = evt.mapPoint;
 
identifyParams.mapExtent = map.extent;
 
var deferred = identifyTask.execute(identifyParams);
 
（6）处理查询结果，JavaScript示例代码如下：
 
deferred.addCallback(function(response) {
 
// 返回识别结果，处理识别结果
 
　 return dojo.map(response, function(result) {
 
　 var feature = result.feature;
 
　　 feature.attributes.layerName = result.layerName;
 
　　 if(result.layerName === '省份'){
 
　　　console.log(feature.attributes.PARCELID);
 
　　　 var template = new esri.InfoTemplate("", "${NAME} <br/> 周长: ${PERIMETER}");
 
　　　　feature.setInfoTemplate(template);
 
　　}
 
　　 else if (result.layerName === '省会城市'){
 
　　　 var template = new esri.InfoTemplate("", "名称: ${NAME}");
 
　　　feature.setInfoTemplate(template);
 
　　}
 
　 return feature;
 
　});
 
});
 
// 弹出显示模板
 
　 map.infoWindow.setFeatures([ deferred ]);
 
　map.infoWindow.show(evt.mapPoint);
 
程序运行结果如图19-6所示，详细代码参见本书附带的光盘。
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▲图19-6 IdentifyTask执行结果示例（局部地图只供编程参考）
 
19.5 地理处理
 
ArcGIS API For JavaScript同样可调用GP工具，其调用原理与方式均类似于ArcGIS API for Silverlight、ArcGIS API For Flex。本书第 17章举例讲解了Flex中如何调用GP计算某处的视野范围，本节同样以此为例来说明JavaScript中如何调用GP服务，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）引用JavaScript的样式和js库，JavaScript示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　 <link href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/
 
　themes/claro/claro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义创建Map控件并添加服务图层，JavaScript示例代码如下：
 
var startExtent = new esri.geometry.Extent({"xmin":-13644840.338547781,"ymin":4529944.
 
368315823,"xmax":-13614265.527233753,"ymax":4552875.476801345,"spatialReference":{"wk
 
id":102100}});
 
map = new esri.Map("map", { extent:startExtent});
 
var streetMap = new esri.layers.ArcGISTiledMapServiceLayer("http://server.arcgisonline.
 
com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer");
 
　map.addLayer(streetMap);
 
（3）定义调用GP服务的URL，JavaScript示例代码如下：
 
gp = new esri.tasks.Geoprocessor("http://sampleserver1.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/
 
services/Elevation/ESRI_Elevation_World/GPServer/Viewshed");
 
（4）定义GP参数，JavaScript示例代码如下：
 
//GP任务参数
 
　 var features= [];
 
　features.push(graphic);
 
　 var featureSet = new esri.tasks.FeatureSet();
 
　 featureSet.features = features;
 
　 var vsDistance = new esri.tasks.LinearUnit();
 
　 vsDistance.distance = 3;
 
　 vsDistance.units = "esriMiles";
 
　 var params = { "Input_Observation_Point":featureSet, "Viewshed_Distance":vsDistance };
 
（5）执行GP调用，触发异步查询事件，JavaScript示例代码如下：
 
gp.execute(params, drawViewshed);
 
（6）处理查询结果，JavaScript示例代码如下：
 
//处理范围结果
 
function drawViewshed(results, messages) {
 
var polySymbol = new esri.symbol.SimpleFillSymbol();
 
polySymbol.setOutline(new
 
esri.symbol.SimpleLineSymbol(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID, new dojo.Color
 
([0,0,0,0.5]), 1));
 
　 polySymbol.setColor(new dojo.Color([255,0,0,0.3]));
 
　 var features = results[0].value.features;
 
　 for (var f=0, fl=features.length; f<fl; f++) {
 
　　 var feature = features[f];
 
　　feature.setSymbol(polySymbol);
 
　　map.graphics.add(feature);
 
　}
 
程序运行结果如图19-7所示，详细代码参见本书附带的光盘。
 
19.6 SOE
 
ArcGIS Server 10支持通过Web Service访问基于Server Object Extension（SOE）的开发和部署。前面很多章节都提到了SOE开发的重要性，SOE使得GIS Server能更有效地访问ArcObjects，同时通过SOE提供REST和SOAP服务，可减少客户端利用ArcObjects的COM代理。
 
从第17章可了解到，开发部署SOE先后大致需以下步骤：写SOE代码、注册SOE到每台SOC机器、注册SOE到ArcGIS Server、为Manager或ArcCatatalog写一个属性页（可选）、发布服务、为服务启用SOE及开发客户端应用使用SOE。
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▲图19-7 JavaScipt调用GP计算视野范围执行结果示例
 
开发部署 SOE 时，主要需实现 IServerObjectExtension、IObjectConstruct（初始化逻辑）和IRESTRequestHandler接口。基于REST的SOE创建的C#关键代码示例如下：
 
//IServerObjectExtension
 
public MarkerLocator()
 
{
 
　 soe_name = this.GetType().Name;
 
　 logger = new ServerLogger();
 
　 reqHandler = new SoeRestImpl(soe_name, CreateRestSchema()) as IRESTRequestHandler;
 
}
 
private RestResource CreateRestSchema()
 
{
 
　 RestResource rootRes = new RestResource(soe_name, false, RootResHandler);
 
　 RestOperation locateMarkersOper = new RestOperation("LocateMarkers",
 
　 new string[] { "polyline", "segmentLength" },
 
　 new string[] { "json" },
 
　locateMarkersOperHandler);
 
　rootRes.operations.Add(locateMarkersOper);
 
　 return rootRes;
 
}
 
private byte[] locateMarkersOperHandler(NameValueCollection boundVariables,
 
JsonObject operationInput, string outputFormat,
 
string requestProperties, out string responseProperties)
 
　{
 
　　 responseProperties = null;
 
　// 处理输入折线
 
JsonObject jsonPolyline;
 
if (!operationInput.TryGetJsonObject("polyline", out jsonPolyline))
 
　 throw new ArgumentNullException("polyline");
 
　 Polyline inPolyline = (IPolyline)Conversion.ToGeometry(jsonPolyline, esriGeometry
 
　Type.esriGeometryPolyline);
 
// 处理输入的段长
 
　 double? segLength;
 
　 if (!operationInput.TryGetAsDouble("segmentLength", out segLength) || !segLength.
 
　HasValue)
 
　　 throw new ArgumentException("LocateMarkers: invalid segment length",
 
　　"segmentLength");
 
　 byte[] result = LocateMarkers(inPolyline, segLength);
 
　　 return result;
 
　}
 
private byte[] LocateMarkers(IPolyline polyline, double? segmentLength)
 
　{
 
　　 string routeIdFieldName = "RouteId";
 
　　// 创建工厂类
 
　　 IWorkspaceFactory workspaceFactory = new InMemoryWorkspaceFactoryClass();
 
　　//工作空间
 
　　 IWorkspaceName workspaceName = workspaceFactory.Create(null, "MyWorkspace", null, 0);
 
　　　 IName name = (IName)workspaceName;
 
　　…
 
　　}
 
上例详细代码见本书附带的光盘。
 
JavaScript中调用SOE的具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）引用JavaScript的样式和js库，JavaScript示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　<link
 
　href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/themes/claro/c
 
　laro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义创建Map控件并添加服务图层，JavaScript示例代码如下：
 
function init() {
 
　//添加服务图层
 
　 var basemap = new esri.layers.ArcGISTiledMapServiceLayer("http://servicesbeta.esri.
 
　com/ArcGIS/rest/services/Hamilton/Basemap/MapServer");
 
　 map = new esri.Map("map", { extent: new esri.geometry.Extent({xmin:68400,ymin:531040,
 
　xmax:73360,ymax:535681,spatialReference:{wkid:26973}}) });
 
　map.addLayer(basemap);
 
　 dojo.connect(map, "onLoad", createToolbar);
 
}
 
（3）定义SOE的URL，JavaScript示例代码如下：
 
function getMarkersFromServer(geometry){
 
// 定义SOE的URL
 
　 soeURL = "http://servicesbeta.esri.com/ArcGIS/rest/services/Hamilton/Basemap/
 
　MapServer/exts/MarkerLocator/LocateMarkers"
 
（4）确定SOE调用参数，JavaScript示例代码如下：
 
polylineJson = dojo.toJson(geometry.toJson());
 
var content = {
 
　 'polyline': polylineJson,
 
　 'segmentLength': distanceNumber,
 
　 'f': "json"};
 
（5）执行查询，触发异步查询事件，JavaScript示例代码如下：
 
// 执行SOE
 
　esri.request({
 
　　 url: soeURL,
 
　　 content: content,
 
　　 callbackParamName: "callback",
 
　　handleAs:"json",
 
　　 load: function(response) {
 
　　　drawResponseGeometries(response);
 
　　},
 
　　 error: function(error) {
 
　　　console.log(error);
 
　　}
 
（6）处理SOE执行结果，JavaScript示例代码如下：
 
// 处理SOE执行结果
 
function drawResponseGeometries(response) {
 
　 var symbol = new esri.symbol.SimpleMarkerSymbol(esri.symbol.SimpleMarkerSymbol.STYLE_
 
　SQUARE, 30, new esri.symbol.SimpleLineSymbol(esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID,
 
　new dojo.Color([255,255,255,1]), 3), new dojo.Color([46,139,87,1]));
 
　 var infoTemplate = new esri.InfoTemplate();
 
　 var sr = map.SpatialReference;
 
　//遍历返回的结果
 
　 var i = 1;
 
　 while (response[i]){
 
　 var x = response[i].x;
 
　 var y = response[i].y;
 
　 var point = new esri.geometry.Point(x,y,sr);
 
　 var attr = {"marker" : String(i)};
 
　//创建注记文本
 
　 var textSymbol = esri.symbol.TextSymbol("N/A");
 
　 var font = new esri.symbol.Font("14pt",esri.symbol.Font.STYLE_NORMAL,esri.symbol.Font.
 
　VARIANT_NORMAL,esri.symbol.Font.WEIGHT_BOLD,"Arial");
 
　　textSymbol.setFont(font);
 
　　 textSymbol.setColor(new dojo.Color([0,0,0,1]));
 
　　textSymbol.setOffset(0,-8);
 
　　textSymbol.setText(String(i));
 
　　// 创建注记要素
 
　　　 var currentGraphic = new esri.Graphic(point, symbol, attr, infoTemplate);
 
　　　　 var textGraphic = new esri.Graphic(point, textSymbol, null, null);
 
　　　map.graphics.add(currentGraphic);
 
　　　　map.graphics.add(textGraphic);
 
　　　　i++;
 
　　　}
 
程序运行结果如图19-8所示，详细代码参见本书附带的光盘。
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▲图19-8 JavaScript调用 SOE示例
 
19.7 几何操作
 
ArcGIS Server提供一系列几何操作服务，包括计算空间要素的面积和长度，生成缓冲区，获取标注点，将图形投影到其他空间参考，简化图形及判断图形间的空间关系等。JavaScript 中调用几何操作服务与Silverlight、Flex中的调用类似，具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）引用JavaScript的样式和js库，JavaScript示例代码如下：
 
<script src="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/?v=3.1" type="text/
 
javascript"></script>
 
　<link
 
　href="http://serverapi.arcgisonline.com/jsapi/arcgis/3.1/js/dojo/dijit/themes/claro/c
 
　laro.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
 
（2）定义创建Map控件并添加服务图层，JavaScript示例代码如下：
 
function initialize() {
 
　 map = new esri.Map("map");
 
　 var layer = new esri.layers.ArcGISDynamicMapServiceLayer("http://gis10/ArcGIS/
 
　rest/services/china/MapServer");
 
　map.addLayer(layer);
 
　　 dojo.connect(map, "onClick", doBuffer);
 
　}
 
（3）定义几何服务的URL，JavaScript示例代码如下：
 
　gsvc = new esri.tasks.GeometryService("http://gis10/ArcGIS/rest/services/Geometry/
 
　GeometryServer");
 
（4）确定几何服务调用参数，JavaScript示例代码如下：
 
var params = new esri.tasks.BufferParameters();
 
　 params.geometries = [ evt.mapPoint ];
 
　//buffer距离单位
 
　 params.distances = [ 0.5, 1 ];
 
　 params.unit = esri.tasks.GeometryService.UNIT_DEGREE;
 
　 params.outSpatialReference = map.spatialReference;
 
（5）执行查询，触发异步查询事件，JavaScript示例代码如下：
 
// 调用几何服务的Buffer操作
 
gsvc.buffer(params, showBuffer);
 
（6）处理调用几何操作的执行结果，JavaScript示例代码如下：
 
function showBuffer(geometries) {
 
　 var symbol = new esri.symbol.SimpleFillSymbol(
 
　esri.symbol.SimpleFillSymbol.STYLE_SOLID,
 
　 new esri.symbol.SimpleLineSymbol(
 
　esri.symbol.SimpleLineSymbol.STYLE_SOLID,
 
　 new dojo.Color([255,0,255,0.65]), 2
 
　),
 
　 new dojo.Color([255,0,0,0.35])
 
　);
 
　 dojo.forEach(geometries, function(geometry) {
 
　 var graphic = new esri.Graphic(geometry,symbol);
 
　　map.graphics.add(graphic);
 
　});
 
}
 
程序运行结果如图19-9所示，详细代码参见本书附带的光盘。
 
[image: figure_0424_0497]
 
▲图19-9 JavaScript调用几何操作 Buffer示例
 
19.8 小结
 
本章主要讲述了 ArcGIS API for JavaScript 的应用开发，其原理与方法均与前面所介绍的ArcGIS API for Silverlight、ArcGIS API for Flex的开发类似，调用的都是ArcGIS Server的REST服务，关键的区别则在于开发工具。本章所介绍的开发步骤并非一成不变，有些可根据实际情况适当微调。通过阅读本章，读者可以了解到关于ArcGIS API for JavaScript以下几方面的知识。
 
（1）开发环境的搭建。
 
（2）地图的显示及地图的基本操作。
 
（3）GIS空间查询的使用。
 
（4）任务的调用过程与方法。
 
（5）SOE的编写及其调用步骤。
 
第20章 ArcGIS API For IOS
 
传统信息化的基本形态是通过电脑和网线将工作流程和信息内容串联成一体，方便单位内部的协同工作。但随着工作人员外出时间的不断增加，这种依赖固定场所和固定设备的传统信息化体系结构的弊端正在日益凸现，并成为深化信息化应用的瓶颈。人们对于“定点定用”的信息化应用模式深感不便，“随走随用”的移动信息化应用模式成为需求的焦点。
 
ArcGIS API For IOS正是为移动GIS提供的技术解决方案。本章主要介绍运用ArcGIS API For IOS开发运行于IOS的移动设备（iPad、iPhone等）的GIS应用。
 
20.1 开发环境搭建
 
具体开发前，需先准备相应的开发环境。ArcGIS API For IOS的开发环境搭建先后包括配置 IOS开发环境和下载ArcGIS API For IOS的开发包两个部分，接下来加以详细介绍。
 
（1）准备Mac电脑，并安装Snow Leopard OS X 10.6或更高版本的系统。也可在普通PC机上安装一个VMWare虚拟上述操作系统。
 
（2）在 Apple Developer 官方网站登录开发者账号，下载 XCode 开发工具，下载地址为：https://developer.apple.com/downloads/index.action?name=Xcode，有各种版本的XCode开发工具供下载，目前最新版本为4.4.1，用户可根据自身喜好选择，如图20-1所示。
 
（3）下载ArcGIS API For IOS开发包，下载地址为：http://www.esri.com/apps/products/download/index.cfm?fuseaction=download.all#ArcGIS_Runtime_SDK_for_iOS。
 
（4）若需调试IOS程序，还须准备一个移动设备。
 
ArcGIS API For IOS是ESRI推出的针对 iPhone、iPod touch、iPad等设备的移动GIS应用开发的SDK。API允许访问ArcGIS Server的REST服务接口，主要提供地图组件及各种任务。其中地图组件能够显示地图内容，包括显示动态服务图层和静态服务图层内容，而任务能实现对图层的查询、GP和地址编码等服务的访问。
 
开发环境的默认安装位置为：${HOME}/Library/SDKs/ArcGIS，各种方法和类的前缀均为AGS。开发编译应用程序时，IOS SDK的版本至少为 4.0。
 
ArcGIS API For IOS依赖的开发包主要有CoreGraphics.framework、CoreLocation.framework、CoreText.framework、Foundation.framework、QuartzCore.framework、MediaPlayer.framework、MobileCoreServices.framework、Security.framework、UIKit.framework 、libstdc++.dylib和libz.dylib。
 
ArcGIS API For IOS 除了依赖 IOS 的上述核心库外，也使用了一些第三方的开源软件，如json-framework、minizip、objective-zip和core-plot等。
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▲图20-1 下载 XCode
 
20.2 Objective-C基础
 
ArcGIS API For IOS基于Objective-C语言来开发。Objective-C语言是ArcGIS For IOS开发的基础，因此在进行ArcGIS API For IOS开发前，有必要先了解Objective-C语言的基本知识，但更详细的知识需参阅其他相关书籍。
 
Objective-C语言是C语言的一个扩展集，它继承了所有C语言的特性，但并非简单继承特性本身，而是以C语言为基础，添加了一些自身的特性。许多具备Mac OS X外观的应用程序都是用Objective-C 语言来开发的。苹果公司为 Objective-C 语言提供了 Cocoa 工具包，该工具包用Objective-C语言编写，不仅包含Mac OS X用户界面的所有元素，还包含其他相关的内容。Cocoa工具包和Objective-C语言是苹果公司Mac OS X操作系统的核心。
 
20.2.1 类（Class）
 
类作为面向对象语言最基本也是最重要的数据类型， Objective-C 语言也必然支持。在Objective-C语言中，对类的定义方法为：先在.h头文件中定义接口，然后在.m代码文件中实现。其中.h头文件的具体语法如图20-2所示，.m实现文件的具体语法如图20-3所示。
 
在.h头文件中，initWithHelloWord方法的返回值的类型为ID，这种数据类型与C++语言中的指针类型类似，它在Objective-C语言中也依然叫指针类型。Objective-C语言中定义的对象可支持强类型，也可支持弱类型。强类型要求定义实例时必须指明该类的名称，反之弱类型则不用指明该类的名称，示例代码如下：
 
HelloWorld *myHelloWorld1; // 强类型（Strong typing）
 
id myHelloWorld2; // 弱类型（Weak typing）
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▲图20-2 .h文件说明
 
[image: figure_0427_0500]
 
▲图20-3 .m文件说明
 
20.2.2 方法（Methods）
 
方法 Methods 又称为函数。Objective-C 语言中的类可定义两种方法，即实例的方法和类的方法。实例的方法局限于某个类的实例，即必须初始化这个类的实例后，才能被调用执行的方法。类的方法不需要创建实例，直接通过类的名称就可被调用执行的方法。
 
定义一个方法需要方法名（一个或者多个关键字）、返回值类型、参数类型和参数名。图20-4详细说明了如何定义一个实例的方法，其中最前面的负号即“-”表示该方法为实例的方法，该方法的名称加上各个关键字及冒号表达为【tableView:cellForRowAtIndexPath:】。
 
在Objective-C语言中，方法的调用通过发送消息给对应的对象实例来实现。发送消息的方式与一般编程语言中的方式一样，同样为调用实例对象的方法，但其独特之处在于方法调用的形式为：一个方法名＋零个或多个标示符＋零个或多个参数，而一般的编程语言中方法调用的方式为：一个方法名＋零个或多个参数。Objective-C 语言中之所以把调用方法称为发送消息，是因为所有的消息发送后均动态传递给实例对象，且若某个子类定义了一个和父类相同方法名＋标示符的方法后，子类先收到该消息，然后选择是否继续将该消息传递给其父类。
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▲图20-4 方法图解说明
 
发送消息通过一对方括号即“[]”来实现。在此括号中，实例对象在左边，消息及参数等定义在右边。示例代码如下：
 
[tableView dequeueReusableCellWithIdentifier:CellIdentifier cellForRowAtIndexPath:1];
 
类的方法类似于静态方法（Static Function），常用于工厂模式中，用来生成新的实例。与实例的方法相比，定义该方法时最前面的符号为加号即“+”。调用类的方法和调用静态方法（Static Function）基本相同，直接通过类名即可。示例代码如下：
 
+(id) getInstance
 
{
 
id instance = [[[self class] alloc] init];
 
return [instance autorelease];
 
}
 
20.2.3 属性（Property）
 
属性在某种程度上可方便地取代方法，是一个能够方便快捷地用来访问实际已存在变量的方法。在类中声明属性时，并不创建新实例，也即属性实质上并没有真正存储任何数据。但属性可减少代码编写时的冗余，提高程序运行效率，它比getter和setter方法更高效。
 
属性还可定义关于它自身的获取方法和访问条件，如指定“copy”用来复制该属性，指定“readonly”用来只读该属性，示例代码如下：
 
@property BOOL bSuccess;
 
@property (copy) NSString* _strName; // 通过复制来使用该属性
 
@property (readonly) UIView* oView; // 定义一个类似于getter的属性
 
调用某实例的属性的方式有两种，其中一种方式是通过一对方括号即“[]”来实现，和调用方法类似；另外一种方式是通过点符号即“.”来实现。开发人员可根据自身的开发习惯选用。示例代码如下：
 
// 第一种调用方法
 
　 [myObject setSuccess:YES];
 
　 CGRect viewFrame = [[myObject rootView] frame];
 
　// 第二种调用方法
 
　 myObject.flag = YES;
 
　 CGRect viewFrame = myObject.rootView.frame;
 
20.2.4 协议和委托（Protocols and Delegates）
 
Objective-C 语言中的协议（Protocol）类似于常用的接口，协议（Protocols）中定义的方法在类中实现，示例代码如下：
 
@protocol hzgProtocol
 
　 - (void)HelloProtocolMethod;
 
@end
 
在IOS中，协议（Protocol）一旦使用就必须得遵守，其所要求实现的方法必须得实现，通常用来实现委托对象（Delegate Object）。委托对象（Delegate Object）一般用来自己定义行为或者动作，可调用自己定义的方法，但自身不实现该方法而委托其他类来实现。delegate即委托其他类来实现的自己定义的方法。
 
例如，当A view包含了B view，B view需要修改A view界面时就得用到委托，具体过程分以下几步。
 
（1）首先定一个协议；
 
（2）A view实现协议中的方法；
 
（3）B view设置一个委托变量；
 
（4）把B view的委托变量设置成A view，即B view委托A view实现其方法；
 
（5）方法实现后，用委托变量调用A view中的协议方法。
 
示例代码如下：
 
//头文件
 
B_View.h: @protocol UIBViewDelegate <NSObject>
 
@optional
 
- (void)ontouch:(UIScrollView *)scrollView; //声明协议方法
 
@end
 
@interface BView : UIScrollView<UIScrollViewDelegate>
 
{
 
id< UIBViewDelegate > _touchdelegate; //设置委托变量
 
}
 
@property(nonatomic,assign) id< UIBViewDelegate > _touchdelegate;
 
@end
 
//实现文件
 
B_View.mm:
 
@synthesize _touchdelegate;
 
- (id)initWithFrame:(CGRect)frame
 
{
 
if (self = [super initWithFrame:frame])
 
{
 
// 初始化
 
_touchdelegate=nil;
 
}
 
return self;
 
}
 
- (void) touchesBegan:(NSSet*)touches withEvent:(UIEvent*)event
 
{
 
[super touchesBegan:touches withEvent:event];
 
if(_touchdelegate!=nil && [_touchdelegate respondsToSelector: @selector(ontouch:) ] ==
 
true)
 
[_touchdelegate ontouch:self]; //调用协议委托
 
}
 
@end
 
//头文件
 
A_View.h:
 
@interface AViewController : UIViewController < UIBViewDelegate >
 
{
 
BView *m_BView;
 
}
 
@end
 
//实现文件
 
A_View.mm: - (void)viewWillAppear:(BOOL)animated
 
{
 
　 m_BView._touchdelegate = self; //设置委托
 
[self.view addSubview: m_BView];
 
}
 
- (void)ontouch:(UIScrollView *)scrollView {
 
//实现协议
 
}
 
协议和委托是相对比较重要的内容，基于ArcGIS API For IOS的开发中经常需要用到。
 
20.3 XCode介绍
 
Xcode是苹果公司向开发人员提供的集成开发环境，用于Mac OS X的应用程序开发。依赖Xcode的虚拟模型和设计功能，开发人员可轻松地开发和维护应用程序。例如，开发人员只需选择应用程序中要进行编写的部分，模型和设计系统就将自动创建分类图表，并显示相应的编码供开发人员浏览。又如，Mac OS X Core Data API可帮助开发人员创建应用程序的数据结构，并在无需编写任何编码的情况下提供撤消、重做和保存功能。
 
20.3.1 Xcode IDE
 
Xcode 是Objective-C 语言的一个完整的全功能的IDE，它集成了从源代码的编辑、编译和构建到图形化的调试等一整套工作流，且在整个工作流中都无需离开源代码视图。
 
然而，Xcode所能提供的还远不止上述这些传统功能。随着iPhone（iPad）SDK 的出现，Xcode将可管理所有的测试设备，自动应用正确的证书打包iPhone或iPad等移动设备应用程序并安装于移动设备；远程调试器将实时地连接设备，控制设备上的程序，管理断点等，如图20-5所示。
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▲图20-5 XCode IDE
 
20.3.2 Interface Builder
 
Interface Builder是一个易于使用的图形编辑器，用于设计 iPhone或 iPad等移动设备应用程序的图形用户接口。Interface Builder将开发人员的用户接口设计作为接口对象的集合，和接口对象的关系保存在一个或多个资源文件中。开发人员对接口所做的修改将自动同步到Xcode。同时Interface Builder能够让开发人员轻松地加入自己的特效，如Quartz Composer动画等，如图 20-6所示。
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▲图20-6 Interface Builder
 
20.3.3 移动设备模拟器
 
移动设备模拟器是以与实际移动设备几乎相同的方式来运行程序并能适应快速启动和调试的设备，它创造了一个完美的测试平台来保证开发人员的用户接口能按意愿工作，保证网络呼叫正确及移动设备旋转时的视图改变正确，极大地节约了开发时间。
 
20.4 地图显示与基本操作
 
搭建了开发环境，了解了 Objective C语言基础及 XCode开发工具，就可试着来开发简单的iPhone或iPad移动GIS。
 
ArcGIS API For IOS提供AGSMapView类作为应用中的Map控件，可显示ArcGIS Server的服务图层，自绘 Graphics、GPS 及 Callout，还可根据用户的操作响应地图导航、浏览及查询事件。当某些事件发生时，组件自动告知委托执行某些操作。例如，当第一个地图图层加载到 Map 控件时，AGSMapViewDelegate委托自动触发mapViewDidLoad事件。当然AGSMapViewDelegate委托必须实现AGSMapViewDelegate协议。
 
Map 控件播送 MapViewDidLoad 、 MapTimeExtentChanged 、 MapDidEndPanning 和MapDidEndZooming等4个消息，查看这些消息的改变并用默认的NSNotificationCenter注册。加载到 Map 控件的首个图层被当作基础地图（basemap），它定义了整个地图的参考坐标系，在加载地图图层之后 Map 控件才会加载。若因为信任关系或网络原因导致图层加载失败，可把图层移除并重新加载。如果basemap图层被移除，Map控件则把basemap的下一层作为当前的basemap或把图层序号为0的图层作为basemap。
 
ArcGIS API For IOS中，开发一个简单的地图显示程序的操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）打开XCode，创建一个新工程，并为工程选择【ArcGIS】中的【View-based Application】用户开发模板，单击【Next】按钮，如图20-7所示。
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▲图20-7 选择用户开发模板
 
（2）在所打开的关于工程选项设置的对话框中，输入工程名称，选择应用程序的移动设备，单击【Next】按钮，如图20-8所示。
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▲图20-8 工程名称及移动设备设置
 
（3）选择工程存放的路径，单击【Finish】按钮，完成工程创建。
 
（4）工程创建完成后，系统自动创建一个简单的应用，用来直接调用ESRI 提供的地图数据，该应用可用编译工具编译通过。
 
（5）定义地图资源的访问地址URL，示例代码如下：
 
NSURL *mapUrl = [NSURL URLWithString:@"http://gis10/ArcGIS/rest/services/DEMO/MapServer"];
 
（6）添加地图图层，示例代码如下：
 
AGSDynamicMapServiceLayer *dyaLyr = [AGSDynamicMapServiceLayer dynamicMapServiceLayer
 
WithURL:mapUrl];//定义图层
 
[self.mapView addMapLayer:dyaLyr withName:@"DEMO"]; //加载图层
 
至此，一个简单的iPad应用创建成功，程序运行结果如图20-9所示。可见，大部分代码已由用户模板帮助开发人员完成。仔细分析代码还可以看到，在视图控制文件的头文件中，使用Iboutlet定义了地图视图MapView，这表示对象创建于 Interface Builder中，一旦对象连接到一个出口，就如同访问自创建的对象一样；在视图控制文件的实现文件中，使用@synthesize定义了MapView的getters和setters，在viewDidLoad函数中创建了AGSDynamicMapServiceLayer并加载到MapView中，最后在dealloc函数中释放MapView。
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▲图20-9 地图显示示例
 
20.5 渲染符号化
 
符号定义了几何要素的外观，包括颜色、边界宽度和透明度等。ArcGIS API For IOS提供了多种类型的符号，如表20-1所示。
 
表20-1 各种类型的符号列表
 
[image: figure_0434_0507]
 
每种类型的符号都有其自身的声明方式，都需附着于一个点或线或面的空间对象。所有的符号都继承于AGSSymbol。在很多应用中，一种符号往往被多次使用。
 
创建点符号的示例代码如下：
 
//创建点符号
 
AGSSimpleMarkerSymbol* myMarkerSymbol = [AGSSimpleMarkerSymbol simpleMarkerSymbol];
 
myMarkerSymbol.color = [UIColor blueColor]; //设置颜色
 
myMarkerSymbol.style = AGSSimpleMarkerSymbolStyleDiamond; //设置符号样式
 
myMarkerSymbol.outline.color = [UIColor whiteColor]; //设置外边框颜色
 
myMarkerSymbol.outline.width = 4; //设置外边框宽度
 
创建多边形符号与创建点符号相似，示例代码如下：
 
//创建面符合
 
AGSSimpleFillSymbol* myFillSymbol = [AGSSimpleFillSymbol simpleFillSymbol];
 
myFillSymbol.color = [UIColor colorWithRed:0.7 green:0.1 blue:0.1 alpha:0.5];
 
//设置颜色透明度
 
//创建外边框线符号e
 
AGSSimpleLineSymbol* myOutlineSymbol = [AGSSimpleLineSymbol simpleLineSymbol];
 
myOutlineSymbol.color = [UIColor redColor];
 
myOutlineSymbol.width = 2;
 
//设置符号
 
myFillSymbol.outline = myOutlineSymbol;
 
符号创建完成后，就可在渲染器中使用该符号来绘制几何要素。
 
渲染器定义了一系列用于GraphicsLayer绘制几何要素的符号，开发人员可根据几何要素不同的属性信息用不同颜色和大小的符号对其进行渲染。使用渲染器的步骤一般为先创建渲染器，随后定义符号，最后设置GraphicsLayer的渲染器属性，示例代码如下：
 
AGSSimpleRenderer* mySimpleRenderer = [AGSSimpleRenderer
 
simpleRendererWithSymbol:myMarkerSymbol];
 
myGraphicsLayer.renderer = mySimpleRenderer;
 
AGSSimpleRenderer的符号（Symbol）属性为只读，使用简单渲染器必须创建所需的符号，且符号的类型必须与几何要素的类型相匹配。
 
前面章节所介绍的ArcGIS Server的开发中都涉及了分类渲染、唯一值渲染等，ArcGIS API For IOS中的分类渲染原理均类似，即根据要素的属性分类，随后定义每类的符号，最后渲染器根据几何要素的属性值自动分类符号化。但需定义一个AGSClassBreak数组，作为符号和属性值之间的桥梁。AGSClassBreaksRenderer 把分类属性（ classBreaks ）作为 AGSClassBreak 对象存储。AGSClassBreak对象包含用于绘制几何要素的符号、最小值和最大值，属性值在最大值与最小值之间的几何要素采用这类符号渲染。示例代码如下：
 
//创建渲染器默认的符号
 
.
 
AGSClassBreaksRenderer *cityRenderer = [[[AGSClassBreaksRenderer alloc] init] autorelease];
 
cityRenderer.field = @"AREA"; //定义字段
 
cityRenderer.minValue = 0;
 
//创建3个分类对象
 
AGSClassBreak* lowClassBreak = [AGSClassBreak classBreakInfoWithLabel:@"Low" description:
 
@"" maxValue:50000 symbol:lowMarkerSymbol];
 
AGSClassBreak* mediumClassBreak =[AGSClassBreak classBreakInfoWithLabel:@"Medium"
 
description:@"" maxValue:250000 symbol:mediumMarkerSymbol];
 
AGSClassBreak* highClassBreak = [AGSClassBreak classBreakInfoWithLabel:@"High"
 
description:@"" maxValue:DBL_MAX symbol:highMarkerSymbol];
 
//把分类对象加入到渲染器的分类对象中
 
NSMutableArray* classBreaks = [NSMutableArray array];
 
[classBreaks addObject:lowClassBreak];
 
[classBreaks addObject:mediumClassBreak];
 
[classBreaks addObject:highClassBreak];
 
cityRenderer.classBreaks = classBreaks;
 
//设置图层的渲染器
 
citiesGraphicsLayer.renderer = cityRenderer;
 
唯一值渲染的代码与分类渲染的代码相差无几，示例如下：
 
AGSUniqueValueRenderer *cityRenderer = [[[AGSUniqueValueRenderer alloc] init] autorelease];
 
cityRenderer.defaultSymbol = defaultMakerSymbol;
 
cityRenderer.field1 = @"TYPE"; //设置字段类型
 
//创建VILLAGE、CITY、TOWN唯一值
 
AGSUniqueValue* village = [[AGSUniqueValue alloc] initWithValue:@"VILLAGE" label:@
 
"village" description:nil symbol:villageSymbol];
 
AGSUniqueValue* city = [[AGSUniqueValue alloc] initWithValue:@"CITY" label:@"city"
 
description:nil symbol:citySymbol];
 
AGSUniqueValue* town = [[AGSUniqueValue alloc] initWithValue:@"TOWN" label:@"town"
 
description:nil symbol:townSymbol];
 
//添加唯一到渲染器
 
[cityRenderer.uniqueValues addObject:village];
 
[cityRenderer.uniqueValues addObject:city];
 
[cityRenderer.uniqueValues addObject:town];
 
//应用渲染器
 
citiesGraphicsLayer.renderer = cityRenderer;
 
;
 
接下来以唯一值渲染为例说明ArcGIS API For IOS中如何进行渲染符号化。本例为了实现添加查询结果到GraphicsLayer，并根据属性字段的唯一值渲染GraphicsLayer中的几何要素。大致操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）定义地图显示的主要资源，示例代码如下：
 
//服务地址
 
NSURL *mapUrl = [NSURL URLWithString:@"http://gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer"];
 
AGSDynamicMapServiceLayer *chinaLyr = [AGSDynamicMapServiceLayer dynamicMapServiceLayer
 
WithURL:mapUrl];
 
[self.mapView addMapLayer:chinaLyr withName:@"china"];//添加地图服务图层
 
（2）定义添加Graphic的目标GraphicsLayer，示例代码如下：
 
self.stateGraphicsLayer = [AGSGraphicsLayer graphicsLayer];
 
[self.mapView addMapLayer:self.stateGraphicsLayer withName:@"mygrahpic"];
 
（3）定义唯一值符号，包括符号颜色、形状和大小等，示例代码如下：
 
AGSUniqueValueRenderer *stateRenderer=[[[AGSUniqueValueRenderer alloc]init]autorelease];
 
stateRenderer.defaultSymbol= [AGSSimpleMarkerSymbol simpleMarkerSymbol];
 
stateRenderer.field1=@"NANE";
 
AGSSimpleMarkerSymbol *bjSymbol = [AGSSimpleMarkerSymbol simpleMarkerSymbol];
 
bjSymbol.color= [UIColor redColor];
 
bjSymbol.style = AGSSimpleMarkerSymbolStyleDiamond;
 
bjSymbol.size =20;
 
[stateRenderer.uniqueValues addObject:[AGSUniqueValue uniqueValueWithValue:@" 北 京 "
 
symbol:bjSymbol]];
 
AGSSimpleMarkerSymbol *gzSymbol = [AGSSimpleMarkerSymbol simpleMarkerSymbol];
 
bjSymbol.color= [UIColor blueColor];
 
bjSymbol.style = AGSSimpleMarkerSymbolStyleX;
 
bjSymbol.size = 10;
 
[stateRenderer.uniqueValues addObject:[AGSUniqueValue uniqueValueWithValue:@" 广 州 "
 
symbol:gzSymbol]];
 
self.stateGraphicsLayer.renderer = stateRenderer;
 
（4）定义查询事件，示例代码如下：
 
//查询几何要素
 
-(void) mapViewDidLoad:(AGSMapView *)mapView
 
{
 
self.cityQueryTask=[AGSQueryTask queryTaskWithURL:[NSURL URLWithString:@"http://
 
gistest/ArcGIS/rest/services/china/MapServer/1"]];
 
self.cityQueryTask.delegate = self;
 
AGSQuery *cityQuery = [AGSQuery query];
 
cityQuery.where=@"NAME = '北京' ";
 
cityQuery.outFields=[NSArray arrayWithObject:@"*"];
 
cityQuery.returnGeometry=YES;
 
[self.cityQueryTask executeWithQuery:cityQuery];
 
}
 
//处理查询结果
 
-(void)queryTask:(AGSQueryTask *)queryTask operation:(NSOperation *)op didExecuteWith
 
FeatureSetResult:(AGSFeatureSet *)featureSet
 
{
 
for (AGSGraphic *graphic in featureSet.features)
 
{
 
[self.stateGraphicsLayer addGraphic:graphic];
 
}
 
[self.stateGraphicsLayer dataChanged];
 
self.cityQueryTask = nil;
 
}
 
程序运行结果如图20-10所示。详细代码参见本书附带的光盘。
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▲图20-10 唯一值渲染示例
 
20.6 查询与检索
 
空间查询是任何GIS应用必备的功能，对此项功能的开发也是开发过程中必须掌握的技能之一。空间查询是地理数据库所支持的一种查询方法。iPhone、iPad等设备的移动特性使其不可能支持复杂的操作，这使得应用程序的查询功能显得尤为重要。与ArcGIS API For Silverlight、Flex和 JavaScript类似，ArcGIS API For IOS同样提供QueryTask、IdentifyTask和FindTask这3种查询任务。一般情况下，根据属性值的查找建议使用QueryTask，根据空间位置的查找建议使用IdentifyTask，关于某一属性值所包含的值的查找建议使用FindTask。在20.5节中，关于QueryTask已有了一个简单的示例。
 
使用 FindTask 可模糊查询多个图层属性，并根据查询结果实现要素的快速定位，大致分以下几步：
 
（1）创建Find Task；
 
（2）设置Find Task的任务委托；
 
（3）创建查找参数AGSFindParameter；
 
（4）执行任务，通常响应一个用户事件；
 
（5）浏览查询返回结果；
 
（6）处理查询错误。
 
具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）创建一个AGSFindTask，需要给定一个Map Service REST服务的URL，示例代码如下：
 
//定位图层
 
NSURL *locUrl = [NSURL URLWithString:@"http://gis10/ArcGIS/rest/services/%e6%9f%a5%e8%
 
af%a2/MapServer"];
 
self.findTask = [[[AGSFindTask alloc]initWithURL:locUrl]autorelease];
 
（2）设置查找任务委托，一般设置为自身，示例代码如下：
 
self.findTask.delegate = self;
 
（3）创建查找参数，并设置查找参数的条件，示例代码如下：
 
//进行查找
 
self.findParams = [[[AGSFindParameters alloc]init]autorelease];
 
self.mapView.callout.hidden = YES;
 
self.findParams.contains = YES;
 
self.findParams.layerIds = [NSArray arrayWithObjects:@"2",@"1",@"0",@"3",@"4",nil];
 
self.findParams.outSpatialReference = self.mapView.spatialReference;
 
self.findParams.returnGeometry = TRUE;
 
self.findParams.searchFields = [NSArray arrayWithObjects:@"名称", nil];
 
self.findParams.searchText = searchBar.text;
 
（4）执行查找事件，示例代码如下：
 
[self.findTask executeWithParameters:self.findParams];
 
（5）处理查询结果，示例代码如下：
 
-(void)findTask:(AGSFindTask *)findTask operation:(NSOperation *)op didExecuteWithFind
 
Results:(NSArray *)results
 
{
 
//进行查找
 
[self.graphicsLayer removeAllGraphics];
 
self.mapView.callout.width = 200;
 
[self.resultGraps removeAllObjects];
 
[self.resultNames removeAllObjects];
 
self.redlineCalloutTemplate ==[[AGSCalloutTemplate alloc]autorelease];
 
self.redlineCalloutTemplate.titleTemplate=@"名称:${名称}";
 
self.redlineCalloutTemplate.detailTemplate=@"详细信息...";
 
double xmin = DBL_MAX;
 
double ymin = DBL_MAX;
 
double xmax = -DBL_MAX;
 
double ymax = -DBL_MAX;
 
NSMutableArray *resultsNames_tmp = [NSMutableArray array];
 
NSMutableArray *resultGraps_tmp = [NSMutableArray array];
 
NSLog(@"count:%d",[results count]);
 
AGSFindResult *result = nil;
 
if([results count]>0)
 
{
 
for (int i = 0;i<[results count]; i++) {
 
result = [results objectAtIndex:i];
 
NSString *displayName = [NSString alloc];
 
displayName= [result.feature.attributes objectForKey:@"名称"];
 
displayName = [displayName stringByAppendingString:@"("];
 
displayName = [displayName stringByAppendingString:result.layerName];
 
displayName = [displayName stringByAppendingString:@")"];
 
if(displayName !=nil)
 
{
 
}else
 
{
 
displayName=@"";
 
}
 
if([displayName length]==0)displayName = [result.feature.attributes objectForKey:@"OBJECTID"];
 
　 [resultsNames_tmp addObject:displayName];
 
[resultGraps_tmp addObject:result.feature];
 
if (result.feature.geometry.envelope.xmin < xmin)
 
xmin = result.feature.geometry.envelope.xmin;
 
if (result.feature.geometry.envelope.xmax > xmax)
 
xmax = result.feature.geometry.envelope.xmax;
 
if (result.feature.geometry.envelope.ymin < ymin)
 
ymin = result.feature.geometry.envelope.ymin;
 
if (result.feature.geometry.envelope.ymax > ymax)
 
ymax = result.feature.geometry.envelope.ymax;
 
if([result.feature.geometry isKindOfClass:[AGSPoint class]])
 
{
 
AGSSimpleMarkerSymbol *symbol = [AGSSimpleMarkerSymbol simpleMarkerSymbol];
 
symbol.color = [UIColor yellowColor];
 
symbol.style = AGSSimpleMarkerSymbolStyleDiamond;
 
result.feature.symbol = symbol;
 
}
 
else if ([result.feature.geometry isKindOfClass:[AGSPolyline class]])
 
{
 
AGSSimpleLineSymbol *symbol = [AGSSimpleLineSymbol simpleLineSymbol];
 
symbol.style = AGSSimpleLineSymbolStyleSolid;
 
symbol.color = [UIColor blueColor];
 
symbol.width = 2;
 
result.feature.symbol = symbol;
 
}else if ([result.feature.geometry isKindOfClass:[AGSPolygon class]])
 
{
 
AGSSimpleLineSymbol *outline = [AGSSimpleLineSymbol simpleLineSymbol];
 
outline.style = AGSSimpleLineSymbolStyleSolid;
 
outline.color = [UIColor redColor];
 
outline.width = 2;
 
AGSSimpleFillSymbol *symbol = [AGSSimpleFillSymbol simpleFillSymbol];
 
symbol.outline = outline;
 
result.feature.symbol = symbol;
 
}
 
result.feature.infoTemplateDelegate = self.redlineCalloutTemplate;
 
[self.graphicsLayer addGraphic:result.feature];
 
}
 
self.searchResult=[[[SearchResultController
 
alloc]initWithStyle:UITableViewStylePlain]autorelease];
 
self.searchResult.findTaskDelegate = self;
 
self.popOvercontroller =[[[UIPopoverController alloc]initWithContentViewController:
 
self.searchResult]autorelease];
 
self.resultNames = resultsNames_tmp;
 
self.resultGraps = resultGraps_tmp;
 
self.searchResult.findResults = resultsNames_tmp;
 
[_popOverController presentPopoverFromRect:self.searchBar.frame inView:self.view
 
permittedArrowDirections:UIPopoverArrowDirectionAny animated:YES];
 
}
 
[self.graphicsLayer dataChanged];
 
}
 
（6）处理查询错误，示例代码如下：
 
-(void)findTask:(AGSFindTask *)findTask operation:(NSOperation *)op didFailWithError:
 
(NSError *)error
 
{
 
UIAlertView *alert = [[UIAlertView alloc] initWithTitle:@"系统提示"
 
message:[error localizedDescription]
 
delegate:nil
 
cancelButtonTitle:@"确定"
 
otherButtonTitles:nil];
 
[alert show];
 
[alert release];
 
}
 
程序运行结果如图20-11和图20-12所示。详细代码参见本书附带的光盘。
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▲图20-11 FindTask执行结果示例
 
[image: figure_0440_0510]
 
▲图20-12 FindTask查询结果定位示例
 
20.7 图层控制
 
不同于ArcGIS API For Silverlight、For Flex和For JavaScript，ArcGIS API For IOS没有提供图层控制功能，但当访问地图图层数据较多尤其当图层相互压盖时，该功能是一个必不可少的功能。在ArcGIS API For IOS中，与一般开发不同，AGSMapView对象的图层不提供关闭、透明度等属性，那么如何实现图层控制？大致操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）实例化一个图层。若是基于Web Service的图层，需要服务图层的URL，示例代码如下：
 
NSURL* url = [NSURL URLWithString: @" http://hzg/ArcGIS/rest/serviceschina/MapServer"];
 
AGSTiledMapServiceLayer* layer = [AGSTiledMapServiceLayer tiledMapServiceLayerWithURL:
 
url];
 
（2）使用AddMapLayer:withName方法添加服务图层。默认情况下，所添加的图层位于已有图层之上，即意味着上层的图层有可能遮挡下层的图层。如果想添加图层到特定的位置，可使用insertMapLayer:withName:atIndex方法，其中atIndex为图层列表的序号，0表示在图层列表的最底部。添加图层时必须提供唯一的图层名作为图层的ID。可使用视图来记录图层列表，示例代码如下：
 
UIView *viewlayer = [self.mapView addMapLayer:tiledMapServiceLayer withName:@"2010年影
 
像"];
 
通过视图对象可实现地图图层的打开与关闭，可设置图层的透明度，示例代码如下：
 
UIView *lyrView = [mapView addMapLayer:layer withName:@"china"];
 
//关闭图层
 
lyrView.hidden = YES;
 
//设置图层的透明度
 
lyrView.alpha = 0.5 ;
 
实现图层控制的原理与步骤大致如上所述。在实际开发过程中，还需用到 IOS 中的UIPopoverController类及协议与委托。
 
UIPopoverController只能在iPad设备上使用，用于显示临时内容，且总是显示在当前视图最前端，单击界面的其他地方时会自动消失。UIPopoverController使用的示例代码如下：
 
UIViewController* pView = [[UIViewController alloc] init];
 
UIPopoverController* popController = [[UIPopoverController alloc] initWithContent
 
ViewController:pView];
 
popController.popoverContentSize = CGSizeMake(320,480);
 
CGrect rect = CGRectMake(0,0,2,2);
 
[popController presentPopoverFromRect:rect
 
　inView:aView
 
　permittedArrowDirections:UIPopoverArrowDirectionUp
 
　animated:YES];
 
使用UIPopoverController时，以下几个步骤必不可少。
 
（1）UIPopoverController的内容必须由一个控制器提供，提供方式有3种：
 
· (id)initWithContentViewController:(UIViewController *)viewController。
 
· @property (nonatomic, retain) UIViewController *contentViewController。
 
· -(void)setContentViewController:(UIViewController *)viewController animated:(BOOL)animated。
 
（2）设置箭头方向。
 
@property (nonatomic, readonly) UIPopoverArrowDirection popoverArrowDirection
 
（3）设置内容大小。
 
@property (nonatomic) CGSize popoverContentSize
 
但若从一个导航按钮处呈现，使用：
 
presentPopoverFromBarButtonItem:permittedArrowDirections:animated:
 
若从一个视图处呈现，使用：
 
presentPopoverFromRect:inView:permittedArrowDirections:animated:
 
若设备旋转后，位置定位错误需在父视图控制器的“didRotateFromInterfaceOrientation:”方法中重新定位即重新设置rect，然后再次调用：
 
-(void)presentPopoverFromRect:(CGRect)rect inView:(UIView *)view permittedArrowDirections: (UIPopoverArrowDirection)arrowDirections animated:(BOOL)animated
 
在了解UIPopoverController使用方法的基础上，实现图层控制界面的弹出与地图图层的打开或关闭，必须先得到地图对象，而地图对象又在主视图的控制器中，此时可使用协议。在协议中定义一个方法，在主体视图中具体实现协议所定义的方法。当然，还有另外一种方法即把地图对象传递给内容窗口，在内容窗口中实现图层的打开和关闭。
 
使用UIPopoverController及协议与委托的图层控制的具体操作步骤如下。
 
操作步骤
 
（1）初始化UIPopoverController的内容窗口，本例是表格式视图，示例代码如下：
 
- (UITableViewCell *)tableView:(UITableView *)tableView cellForRowAtIndexPath:
 
(NSIndexPath *)indexPath
 
{
 
//得到图层控制的名字
 
static NSString *CellIdentifier = @"Cell";
 
AGSLayer *maplayer = [self.mapView.mapLayers objectAtIndex:indexPath.row];
 
NSString *strLayerName;
 
if([maplayer isKindOfClass:[AGSDynamicMapServiceLayer class]])
 
{
 
AGSDynamicMapServiceLayer *temp = (AGSDynamicMapServiceLayer *)maplayer;
 
strLayerName = temp.name;
 
}
 
else if([maplayer isKindOfClass:[AGSTiledMapServiceLayer class]])
 
{
 
AGSTiledMapServiceLayer *temp = (AGSTiledMapServiceLayer *)maplayer;
 
strLayerName = temp.name;
 
}else if([maplayer isKindOfClass:[AGSFeatureLayer class]])
 
{
 
return nil;
 
}
 
else
 
{
 
return nil;
 
}
 
UITableViewCell *cell = [tableView dequeueReusableCellWithIdentifier:CellIdentifier];
 
if (cell == nil) {
 
cell = [[[UITableViewCell alloc] initWithStyle:UITableViewCellStyleDefault
 
reuseIdentifier:CellIdentifier] autorelease];
 
UIButton *btn=[UIButton buttonWithType:UIButtonTypeCustom];//选择按钮
 
btn.contentMode = UIViewContentModeScaleToFill;
 
UIImage *img =[UIImage imageNamed:@"check.png"];
 
[btn setBackgroundImage:img forState:UIControlStateNormal];
 
　 [btn setTag:indexPath.row];
 
[btn addTarget:self action:@selector(onClicked:) forControlEvents:UIControlEventTouch
 
UpInside];
 
btn.frame = CGRectMake(10.0f, 10.0f, 24.0f, 24.0f);
 
//图层列表名字
 
UILabel *lbl =[[[UILabel alloc]initWithFrame:CGRectMake(42.0f, 5.0f, 200.0f, 30.0f)]
 
autorelease];
 
lbl.font = [ UIFont systemFontOfSize:20 ];
 
lbl.text = strLayerName;
 
//设置图层透明度滑动条
 
UISlider *slider =[[[UISlider alloc]initWithFrame:CGRectMake(180.0f, 10.0f, 100.0f,
 
20.0f)]autorelease];
 
[slider addTarget:self action:@selector(sliderAction:) forControlEvents:UIControlEvent
 
ValueChanged];
 
slider.minimumValue =0.0f;
 
slider.maximumValue= 1.0f;
 
slider.continuous = YES;
 
slider.value = 1.0f;
 
slider.backgroundColor = [UIColor clearColor];
 
slider.tag = indexPath.row;
 
[cell.contentView addSubview:btn];
 
[cell.contentView addSubview:lbl];
 
[cell.contentView addSubview:slider];
 
}
 
return cell;
 
}
 
（2）启动图层控制UIPopoverController，示例代码如下：
 
- (IBAction)showToc:(id)sender {
 
//处理图层控制
 
if(_layerControl==nil)
 
{
 
self.layerControl =[[[LayerController alloc]initWithStyle:UITableViewStylePlain]autore
 
lease];
 
_layerControl.delegate = self;
 
self.mapToc =[[[UIPopoverController alloc]initWithContentViewController:_layerControl]
 
autorelease];
 
}
 
self.layerControl.mapView= self.mapView;
 
self.layerControl.mapLayers = self.wholeLayerViews;
 
[self.mapToc presentPopoverFromBarButtonItem:sender permittedArrowDirections:UIPopover
 
ArrowDirectionAny animated:YES];
 
｝;
 
（3）实现图层关闭和图层透明度设置，示例代码如下：
 
- (void)sliderAction:(id)sender
 
{
 
//设置图层的透明度
 
UISlider *slider =(UISlider *)sender;
 
NSInteger tagindex = [slider tag];
 
UIView *pView = [self.mapLayers objectAtIndex:tagindex];
 
pView.alpha = slider.value;
 
}
 
-(void)onClicked:(id)sender
 
{
 
UIButton *tempButton = (UIButton*)sender;
 
if (tempButton.selected) {
 
[tempButton setImage:[UIImage imageNamed:@"check.png"] forState:UIControlStateNormal];
 
}
 
else {
 
[tempButton setImage:[UIImage imageNamed:@"uncheck.png"] forState:UIControlStateNormal];
 
//关闭打开的图层
 
}
 
tempButton.selected = !tempButton.selected;
 
NSInteger tagindex = [tempButton tag];
 
UIView *pView = [self.mapLayers objectAtIndex:tagindex];
 
if(tempButton.selected)
 
pView.hidden = YES;
 
else
 
pView.hidden = NO;
 
}
 
程序运行结果如图20-13和图20-14所示。详细代码参见本书附带的光盘。
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▲图20-13 打开/关闭图层示例
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▲图20-14 控制图层的透明度示例
 
20.8 GPS定位
 
针对 IOS 移动设备的应用程序可运行于多种支持不同硬件特性的设备上，如加速计和 Wi-Fi等特性所有的设备均支持，但一些设备不包含某些应用程序运行所必须的硬件，因此在使用这些应用程序之前，须检测其硬件是否存在，如照相或GPS定位等应用程序必须具备相应的照相机或GPS定位仪。
 
Core Location框架为定位用户当前位置和方向（Heading）提供支持，它负责收集相应的设备及硬件信息，并以异步的方式反馈给应用程序。数据是否可用取决于设备的类型及所需的硬件是否处于打开状态，倘若设备处于飞行模式，则某些硬件不可用。在使用Core.Location框架的接口前，需将CoreLocation.framework加入应用中。访问该框架的类和头文件，还需在相应的源代码文件顶部包含#import<CoreLocation/CoreLocation.h>语句。
 
Core Location框架可定位设备的当前位置，并可将这个信息应用到应用程序中。获取当代位置信息的示例代码如下：
 
if([CLLocationManager locationServicesEnabled]){
 
　//定位功能开启的情况下进行定位
 
　　 CLLocationManager *manager = [[CLLocationManager alloc] init];
 
　　 manager.distanceFilter = kCLDistanceFilterNone;
 
　　 manager.desiredAccuracy = kCLLocationAccuracyBest;
 
　　 manager.delegate = self;
 
　　 [manager startUpdatingLocation];
 
　}
 
- (void)locationManager:(CLLocationManager *)manager didUpdateToLocation:(CLLocation
 
*)newLocation
 
　 fromLocation:(CLLocation *)oldLocation
 
{
 
　 [manager stopUpdatingLocation];
 
}
 
- (void)locationManager:(CLLocationManager *)manager didFailWithError:(NSError *)error
 
{
 
　 [manager stopUpdatingLocation];
 
}
 
上述代码中，CLLocationManager是用于获取定位信息的对象类，在实际应用中可根据自身的需要设置定位的更新频率及定位的准确度；distanceFilter表示更新定位信息的距离，若超过设定值则更新定位信息，否则不更新；kCLDistanceFilterNone表示不设置距离过滤，即随时更新定位位置；desiredAccuracy 属性表示取得定位的精度；kCLLocationAccuracyBest 表示最佳精确，但也预示着需消耗更多的时间和电量，所以应根据需要设定。
 
CLLocationManager通过调用startUpdatingLocation开启定位功能，然后使用stopUpdatingLocation停止定位，其中定位信息通过委托方法“loctionManager:didUpdateToLocation:fromLocation;”来通知委托对象，因此委托对象必须实现CLLocationManagerDelegate委托。在返回定位信息的委托方法中， newLocation和oldLocation是主要的两个参数，其中newLocation表示最新定位信息，oldLocation表示上一次的定位信息，它们都是CLLocation对象。CLLocation的属性如表20-2所示。
 
表20-2 CLLocation属性表
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IOS移动设备的GPS应用获取到的坐标是WGS84坐标系，若坐标系不一致，需进行坐标转换，具体应用的示例代码如下：
 
(void)viewDidLoad {
 
[super viewDidLoad];
 
man = [[CLLocationManager alloc] init];
 
// 如果可以利用本地服务时
 
if([man locationServicesEnabled]){
 
// 接收事件的实例
 
man.delegate = self;
 
// 发生事件的的最小距离间隔（缺省是不指定）
 
man.distanceFilter = kCLDistanceFilterNone;
 
// 精度 (缺省是Best)
 
man.desiredAccuracy = kCLLocationAccuracyBest;
 
// 开始测量
 
[man startUpdatingLocation];
 
}
 
}
 
// 如果GPS测量成果以下的函数被调用
 
- (void)locationManager:(CLLocationManager *)manager
 
didUpdateToLocation:(CLLocation *)newLocation
 
fromLocation:(CLLocation *)oldLocation{
 
// 取得经纬度
 
CLLocationCoordinate2D coordinate = newLocation.coordinate;
 
CLLocationDegrees latitude = coordinate.latitude;
 
CLLocationDegrees longitude = coordinate.longitude;
 
// 取得精度
 
CLLocationAccuracy horizontal = newLocation.horizontalAccuracy;
 
CLLocationAccuracy vertical = newLocation.verticalAccuracy;
 
// 取得高度
 
CLLocationDistance altitude = newLocation.altitude;
 
// 取得时刻
 
NSDate *timestamp = [newLocation timestamp];
 
// 以下面的格式输出 format: <latitude>, <longitude>> +/- <accuracy>m @ <date-time>
 
NSLog([newLocation description]);
 
// 与上次测量地点的间隔距离
 
if(oldLocation != nil){
 
CLLocationDistance d = [newLocation getDistanceFrom:oldLocation];
 
NSLog([NSString stringWithFormat:@"%f", d]);
 
}
 
}
 
// 如果GPS测量失败了，下面的函数被调用
 
- (void)locationManager:(CLLocationManager *)manager
 
didFailWithError:(NSError *)error{
 
NSLog([error localizedDescription]);
 
}
 
测量精度如表20-3所示。精度越高，电力消耗越多，且GPS应用必须在真实设备上测试，模型器无法取得GPS定位信息。
 
表20-3 类型与精度
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20.9 小结
 
本章主要讲述了ArcGIS API For IOS的开发应用。通过阅读本章，读者可以了解到关于ArcGIS API For IOS以下几方面的知识。
 
（1）ArcGIS API For IOS开发环境的搭建。
 
（2）Objective-C的协议与委托。
 
（3）地图的显示。
 
（4）GIS空间查询的使用。
 
（5）图层的控制。
 
（6）GPS定位。
第五篇 综合案例篇
 
第21章 某市共享平台
 
第21章 某市共享平台
 
前面章节先后讲述了.NET Web ADF，ArcGIS API For Silverlight、For Flex、For JavaScript、For iOS等开发知识及相关实例，本章结合实际应用给出一个相对综合性的案例。
 
近年来，我国“数字城市”建设热火朝天。“数字城市”是为城市不同部门和机构提供数据共享和协同工作的平台，是保证并提高政府工作效率及公共信息透明度的有效手段，更是为城市可持续发展提供科学决策的现代化工具。空间信息共享是“数字城市”的核心技术和重要前提，它不但实现了多个政府部门的空间信息整合，而且为各部门提供了分布式信息共享交换服务，是构建“数字城市”的基础和框架。
 
空间信息共享系统涉及信息资源中心对核心空间数据的管理和共享交换平台对各部门数据的访问与调用，主要包括数据准备、数据管理、共享与交换、政策法规、标准支撑与安全体系等几大部分内容。
 
21.1 需求概述
 
目前地理信息已越来越广泛地应用到了政府日常业务信息化的过程中，包括国土、水利、规划、环保等国民经济生活的各个领域。据估计，全国 600 多个建制市有近三分之一的城市已经或正在建立各种类型的GIS应用系统，直辖市、省会城市以及沿海开放城市几乎都已建立了不同类型的系统。
 
早些年，××市各区、各部门信息化建设相对独立，导致目前电子政务系统大都以某区、部门或某厂家系统集成技术为基础，各系统自成体系，造成了资源分散、信息共享困难等问题，由此形成彼此隔离的“孤岛式”信息系统，严重影响了电子政务的深度发展。因此，如何整合××市政务系统内各应用系统及数据资源，架构一个统一的电子政务数据共享平台，实现数据资源全面整合和共享，成为提高电子政务整体应用水平的关键。
 
××市空间信息服务共享平台建设的目标为在××市构建一个统一的地理信息共享服务系统，能对外以标准服务的方式提供地理信息服务，方便各个委办局搭建应用系统。
 
21.1.1 用户需求
 
××市拟建立一个有效的集 GIS 信息和服务共享于一体的空间信息服务共享平台系统，所有的用户通过服务平台提供的统一入口来进行数据和服务的查询、预览、调用等各种操作。
 
针对不同的业务需求，系统的服务对象可分为3种类型。
 
1．公众用户
 
公众用户的需求较为简单，只需要获取 GIS 基本信息，为其工作、生活提供参考。这类用户一般没有专业的 GIS 软件和数据，对系统没有交互或互操作的需求。这类用户是本系统的边缘用户，代表群体为社会大众，他们是系统社会效益的重要体现。用户主要用到基于空间信息与非空间信息的发布功能，一般将信息服务共享平台发布的地图用作底图展示。
 
此类用户访问××市空间信息服务共享平台的流程如下。
 
· 信息查询
 
首先，在业务系统构建过程中，用户需要寻找某一GIS地图作为其系统底图。此时，用户可登录××市空间信息服务共享平台的一站式门户，查询元数据库中感兴趣的数据信息，浏览相关地图数据。
 
· 信息反馈
 
××市空间信息服务共享平台的综合门户网站负责着整个平台的 GIS 数据和服务的管理。元数据库提供关键字查询，并将查询结果反馈给用户。反馈的信息包括数据的各种描述信息，如数据格式、大小、范围、位置、调用方式等。
 
· 调用
 
获得了所需服务的详细信息后，用户在开发业务系统时即可直接调用××市空间信息服务共享平台中的服务。对于仅用共享平台发布的地图作为其系统底图的用户而言，其所调用的服务绝大多数为WMS服务，该WMS服务可由共享平台中的某一分中心的空间信息共享系统提供。
 
· 展示
 
将空间信息服务共享平台处理后的地图作为自有业务系统的底图进行展示。
 
2．行业用户
 
这类用户对 GIS 有一定的了解，其需求不仅仅停留在被动的数据信息获取层面，还要求结合其自身的知识及工作、研究，对已有的数据、模型进行各种交互式操作以获取更多、更深层次的信息，如对数据汇总、统计、对比分析及将其他数据与系统数据融合、叠加等。
 
这类用户一般有以下4个特点：
 
（1）拥有专业的行业知识，但对GIS知识了解甚少；
 
（2）没有专业的GIS软件和基础数据；
 
（3）对系统有较强的交互、互操作的需求，但仅限于数据层面而非功能层面；
 
（4）以Browser/Server（B/S）服务为主。
 
这类用户是本系统的主要用户，数量较大，代表群体为××市各委办局业务工作人员及领导。该类用户对本系统有一定的依赖性，本系统将是其重要的生产工具和权威信息的重要来源。可见，这类用户是系统功能效益的重要体现。
 
此类用户访问××市空间信息服务共享平台的流程基本与第一类相同，即同样有登录查询、反馈和调用等阶段。但用户除了关注基本地理底图等信息外，还关注利用共享平台执行一些专业的GIS分析及交互式地图操作功能等信息。因此，用户在共享平台中查询的结果具备其所关注的地理分析功能，这些分析功能可由共享平台中的某一分中心的信息应用服务系统提供。
 
3．核心用户
 
这类用户将本系统作为其工作的重要工具，不但需要调用、查询与汇总分析已有数据，还需要使用本系统的工具、功能、模型为其做出权威的判断与准确的解释。此类用户不仅需要被动地获取系统的数据信息，而且需要与系统进行交互，并将分析、计算成果与已有系统融合、叠加，甚至不断地补充新的数据、模型、方案到本系统中，参与系统的更新与维护。
 
这类用户一般有以下5个特点：
 
（1）对行业知识理解深刻，对GIS操作非常了解；
 
（2）已经购买GIS空间数据库产品和应用平台产品；
 
（3）已建立与自己应用相关的专题空间数据库，并需要把空间数据库中的信息共享给其他部门，同时也需要共享其他部门空间数据库中的信息；
 
（4）需要将本系统作为其工作的重要支撑工具；
 
（5）用户非集中式分布，既有C/S服务需求与B/S服务需求，又有SOA服务需求。
 
此类用户是本系统的核心用户，代表群体为××市各委办局的空间数据信息生产者、挖掘者和发布者。该类用户对系统有强烈的依赖性，能否满足他们的需求，是系统选型的重要考虑因素，也是系统建设成败的首要决定因素。
 
对第三类用户而言，在正常业务过程中，除了可直接调用××市空间信息服务共享平台提供的数据和服务外，还可能需要实现本地地理数据库与××市空间信息服务共享平台空间数据库中指定数据的同步。这一同步可通过访问××市空间信息服务共享平台的Geodatabase服务或者基于空间数据库层次上的数据交互来实现。共享平台的Geodatabase服务可由××市空间信息服务共享平台中的某一分中心的信息应用服务系统提供，而空间数据库层次上的数据交互可由某一分中心的空间数据库与用户的空间数据库直接进行。上述两种数据交换形式比较底层化，往往需要双方管理人员通过技术协商确定交换的接口、形式等。
 
21.1.2 平台建设的关键技术
 
1．Web Service技术
 
Web Service 是指使用标准技术实现的且公布并运行在互联网上的一些业务流程。应用 Web Service的公司可轻松地通过标准的网络协议，使用XML格式把应用程序连接到任何客户端（包括桌面应用程序、Web浏览器、移动设备和 PDA）。同时，Web Service还可轻松地把来自完全不同硬件平台（如大型机、应用服务器和 Web 服务器）的应用程序互相连接起来，且支持异构操作系统（如Windows、Java和UNIX）中的应用程序互连。Web Service还使开发人员创建的电子商务应用程序能够与世界上任何地方的任何客户、供应商和业务伙伴进行连接，且这种连接与开发平台或编程语言无关。
 
Web Service是下一代的WWW，它允许在Web站点上放置可编程的元素，能进行基于Web的分布式计算和处理。Web Service发展极其迅猛，相关新规范（SOAP、WSDL和UDDI）的构建模块出现不久，但已对设计、开发和部署基于 Web 的应用产生了巨大的影响，软件产业的巨头和Internet时代的软件新贵们已经开始了这一领域新一轮的竞争。
 
作为下一代WWW的核心，Web Service具有如下特征。
 
（1）互操作性。任何的 Web Service 都可与其他 Web Service 进行交互。由于有了 SOAP （SimpleObjectAccessProtocol）这个所有主要供应商都支持的新标准协议，避免了在CORBA、DCOM和其他协议之间转换的麻烦。同时，还允许使用任何语言来编写Web Service，因此开发者无需更改其开发环境就可生产和使用Web Service。
 
（2）普遍性。Web Service使用HTTP和XML进行通信，任何支持这些技术的设备都可拥有和访问Web Service。
 
（3）易于使用。Web Service背后的概念易于理解，并有来自 IBM和微软等供应商的免费工具箱，可让开发者快速创建和部署 Web Service。其中的某些工具箱还可让已有的 COM 组件和JavaBean方便地成为Web Service。
 
（4）行业支持。所有主要的供应商都支持SOAP和周边Web Service技术，如微软的.Net平台就基于 Web Service，因此用 VisualBasic 编写的组件很容易作为 Web Service 部署，并可被IBMVisualAge编写的Web Service使用。
 
（5）完好的封装性。Web Service既然是一种部署在Web上的对象，自然具备对象的良好封装性，使用者能且仅能看到该对象提供的功能列表。
 
（6）松散耦合。这一特征也源于对象/组件技术。当某个Web Service的实现发生变更时，用户不会对此有所感觉，只要Web Service的调用界面不变，Web Service的实现发生的任何变更对用户来说都是透明的，甚至当Web Service的实现平台从 J2EE迁移到了.NET或反向迁移，用户均对此一无所知。对于松散耦合而言，尤其是 Internet环境下的Web Service而言，需要一种适合 Internet环境的消息交换协议，而XML/SOAP正是目前最为适合的消息交换协议。
 
（7）使用协约的规范性。这一特征从对象而来，但相比一般对象其界面规范更加规范化和易于机器理解。首先，作为Web Service，对象界面所提供的功能应当使用标准的描述语言（如WSDL：Web Service描述语言）来描述。其次，由标准描述语言描述的服务界面应当能够被发现，因此这一描述文档需被存储在私有的或公共的注册库中；同时，使用标准描述语言描述的使用协约将不仅仅是服务界面，它将被延伸到Web Service的聚合、跨Web Service的事务、工作流等，而这些又都需要服务质量（QoS）的保障。再次，安全机制对于松散耦合的对象环境非常重要，因此需要对诸如授权认证、数据完整性（比如签名机制）、消息源认证及事务的不可否认性等运用规范的方法来描述、传输和交换。最后，所有层次的处理都应当是可管理的，因此需要对管理协约运用同样的机制。
 
（8）使用标准协议规范。Web Service所有公共的协约完全需要使用开放的标准协议进行描述、传输和交换。这些标准协议具有完全免费的规范，以便由任意方进行实现。一般而言，绝大多数规范将由W3C或OASIS作为最终版本的发布方和维护方。
 
（9）高度可集成能力。由于Web Service采取简单的、易理解的标准Web协议作为组件界面描述和协同描述规范，完全屏蔽了不同软件平台的差异，无论是CORBA、DCOM，还是EJB都可通过这一种标准的协议进行互操作，实现了当前环境下最高的可集成性。
 
Web Service是独立的、模块化的应用，能够通过网络尤其是WWW来描述、发布、定位及调用。其体系结构描述了3个角色（服务提供者、服务请求者、服务代理者）及3个操作（发布、查找、绑定），如图21-1所示。
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▲图21-1 Web Service的体系结构
 
服务提供者通过在服务代理者那里注册来配置和发布服务，服务请求者通过查找服务代理者那里被发布服务的登记记录来找到服务，服务请求者绑定服务提供者并使用可用的服务。
 
Web Service体系结构中的 3个操作都包含了 3个受到称赞却又截然不同的技术。发布服务使用UDDI（统一描述、发现和集成），查找服务使用 UDDI 和 WSDL的组合，绑定服务使用WSDL和SOAP。在3个操作中，绑定操作是最重要的，它包含了服务的实际使用，也是容易发生互操作性问题的地方。正是由于服务提供者和服务请求者对 SOAP规范的全力支持才解决了这些问题，并实现了无缝互操作。
 
当开发人员开发新的应用时，可通过UDDI Operator或UDDI Search Engine的Web界面在UDDI&nbsp;Registry上找到需要的Web Service；然后在UDDI Registry内或通过UDDI Registry中的链接找到该Web Service的调用规范，该调用规范一般使用WSDL描述。开发人员可使用开发工具或通过手动方式调用该规范，然后在自己的应用中加上该调用规范定义的Web Service调用。这样开发的应用就可通过SOAP来调用指定的Web Service。而对于具有自动集成相关应用的服务（Service）或应用（Application），用户通过SOAP协议访问UDDI Operator或UDDI Registry，找到需要的Web Service，UDDI Operator和UDDI Registry会通过SOAP协议响应Web Service的调用规范和调用规范的链接，应用程序得到使用 WSDL 描述的服务调用规范文本，通过解析该描述文本，自动生成本地调用接口，并将所需的调用参数适当绑定并完成调用。
 
2．富互联网应用
 
在Web 2.0下，用户可进行丰富的交互操作。丰富的用户体验是Web 2.0模式的重要原则之一。从技术角度上看，以Ajax为代表的RIA技术的发展是Web 2.0模式的主要推动力量。
 
RIA（Rich Internet Applications：富互联网应用程序）一词来源于Macromedia12公司在2002年3月发表的一份白皮书。RIA是一种全新的Web应用程序架构，它结合了Client/Server架构应用程序良好的用户体验和Web应用程序易于部署的优点。
 
在Web 1.0应用程序中，大量的用户请求的处理发生在服务器端，只有部分用户交互发生在客户端。这样的架构使服务器承担了沉重的数据和处理负载，且对网络通信的依赖性不断增加，用户体验并不能令人满意。基于C/S的架构应用程序具有灵活的功能和丰富的界面，但随着Web应用程序的发展而被应用的越来越少，原因之一是这种架构的应用程序缺乏 Web 应用程序的一致性和标准性，且其部署和更新具有一定难度。因此，在用户对应用程序复杂性要求日益增加的情况下，需要有一种结合了Web应用程序和C/S应用程序优点的应用程序架构。
 
现在，浏览器已是被普遍使用的Web应用程序工具，但传统的B/S模型是基于页面的模型，缺少客户端智能机制，缺乏对灵活功能和丰富界面的有效支持。因此，改进 Web 应用程序架构的关键在于，在浏览器中实现可以异步执行的、轻量级的应用模型。
 
RIA 技术正是在这样的背景下发展起来的。随着各企业组织认识到 RIA 模型可产生显著的商业利润、提高生产率及降低成本的优势后，这种模型的发展势头越来越迅猛。RIA 技术所具备的C/S应用程序的特点包括：互动的用户界面、快捷的界面响应时间、通用的用户界面特性如拖曳式（drag and drop）操作及在线和离线操作能力；而具备的B/S应用程序的特点则包括：实时部署、跨平台、采用逐步下载来检索内容和数据及兼容被广泛应用的互联网标准。
 
RIA是一种安全的、可升级的、具有良好适应性的、全新的面向服务模型，该模型由Web服务驱动，提供了可承载已编译客户端应用程序的运行环境，客户端应用程序可以文件形式通过HTTP传递，并采用异步的方式与后端服务器进行通信。在RIA模型中，客户端应用程序不仅展示页面，还可在后台异步地对用户请求进行计算、传送和检索数据，重新绘制部分屏幕及无缝集成声音和图像，且均可在客户端脱机状态下进行。
 
RIA中Rich包含数据模型的“富”和用户界面的“富”两层概念。数据模型的“富”是指用户界面可显示和直接操作复杂的嵌入至客户端的数据模型。相对于传统的B/S应用程序，RIA应用程序运行于客户端，且程序更多地与用户进行交互，而较少地与服务器进行交互。RIA数据模型平衡了客户端和服务器端的负载，使创建高效、具有丰富交互性的网络应用程序成为可能。用户界面的“富”是指RIA界面的用户体验得到全面提升，HTML只提供了非常有限的界面控制元素，而RIA提供了灵活多样的界面控制元素，这些控制元素可很好地与RIA数据模型相结合。
 
传统的 B/S 模型使用线性设计——用户向服务器提交请求，服务器经过计算将结果发送给用户。这种单一的模式缺乏灵活交互，且频繁的服务器请求和页面刷新导致页面打开缓慢、网络带宽降低。在 RIA 中，界面被分解成许多独立的模块，这些模块各自对收到的信息做出相应的反应，有些模块会和服务器端进行交互，有些模块则是与其他模块进行通信。
 
RIA 提供了一个强大的技术平台，适合传统的 N 层架构开发过程，同时也能在无需修改的情况下，与以往的系统环境集成以扩展现有的应用程序。RIA也可作为基础网络服务的互动表现层，允许用户在线和离线工作。RIA可为许多复杂应用提供解决方案，减少复杂应用的开发成本。
 
3．海量空间数据管理技术
 
随着空间信息资源的不断增长和应用的快速推广，传统的空间数据管理模式已越来越难以满足现实应用的需要。海量空间数据的高效实时传输成为网络环境下空间信息服务的难点。
 
多分辨率特性的瓦片金字塔模型可对海量空间数据进行高效组织和管理，因而被广泛使用于网络地理信息服务中。瓦片金字塔可为空间数据缓存提供良好的技术支持，其中空间数据瓦片为缓存的粒度。
 
瓦片金字塔是海量空间数据按分辨率分级存储与管理的一种有效组织结构，其思想是通过分层与分块操作，将原始数据按不同分辨率重采样产生层，同一层数据按指定像素均分为块生成瓦片矩阵。对特定层的瓦片矩阵，从其左下角开始，按从左至右、从下至上的顺序对等分而成的瓦片进行编号，得到瓦片矩阵的 2 维瓦片坐标系。将特定层中的 2 维瓦片坐标系与层号相结合，构成可唯一标识瓦片的3 维瓦片坐标系。详细请参见本书第6章关于地图缓存的相关内容。
 
4．面向服务的体系结构
 
现今，利用基于服务的架构以融合不同种类的应用逻辑，以发展基于 Web 的计算应用是正在建设的IT架构的新趋势。其中面向服务架构（SOA）的概念将用来进行现有信息系统的集成，以便在机构内部、机构之间实现自动的商业实践、工作流和信息流。SOA是由IBM、微软及其他一些处于IT业内领先地位的厂商组织共同开发的标准，它支持建立一套把现有的计算机技术集成到解决方案系统中的应用。GIS是其中关键的一部分。
 
面向服务架构中的“服务”是可通过XML调用、具有标准接口的网络功能模块。服务的概念类似于过去单机软件开发中的组件化技术，应用系统开发人员在开发网络应用程序时无需在某一具体的技术细节上花费太多的时间，只需将多种不同的网络服务和自己的业务流程组合即可——这些技术细节已由专业的服务提供商组织成标准的服务提供。
 
SOA是一种概念业务架构，在此架构下，通过IT网络，许多用户可共享服务功能。SOA允许设计这样的软件系统：它通过所发布的可被发现的接口为其他的应用程序提供服务，而其中的服务即上章节所介绍的OGC标准服务或者某个Web Service，这些服务可通过网络进行调用。综合信息平台用 Web服务技术来实现SOA，亦即采用在一个更强大、更灵活的编程模型中创建一种新的构建应用程序的方式，从而降低开发成本、持有成本及实现风险。
 
传统的完整的应用系统架构如图12-2所示。
 
基于SOA的完整的应用系统架构如图12-3所示。
 
对比以上两图可很直观得出，SOA 架构是一系列既相互独立又相互关联（松耦合）的高度复杂的软件系统，它具有如下两个特点。
 
（1）独立性即各种服务具有非常明确的接口，应用程序利用这些接口通过标准化的方式调用“服务”。
 
（2）相互关联即作为一个运作单元和其他“服务”一起来完成某个具体应用程序的需求。
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▲图21-2 传统的应用程序架构
 
[image: figure_0455_0517]
 
▲图21-3 基于 SOA的应用系统架构
 
21.2 面向服务的空间信息共享平台
 
空间信息服务平台是××市空间信息服务共享平台中实现 GIS 服务的关键组成部分。空间信息服务平台基于ESRI公司的ArcGIS Server产品进行构建，其总体框架如图 21-4所示。
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▲图21-4 空间信息服务平台总体框架图
 
空间信息服务平台包含 GIS 服务创建和发布子系统，通过调用地图数据、三维数据、空间数据库和分析模型，发布相应的GIS服务。
 
GIS服务的类型主要包括GIS可视化服务、GIS数据服务和GIS功能服务。如总体框架中所示， GIS服务可简单分为两个层次：第一层为GIS可视化服务和GIS数据服务；第二层为GIS功能服务。其中GIS可视化和GIS数据服务是基本服务类型，GIS功能服务主要指可实现某些GIS特定功能和分析的服务，GIS 功能服务往往需依托于 GIS 可视化或数据服务来实现，或者在调用 GIS功能服务时，往往需同时调用GIS可视化或数据服务。
 
空间信息服务平台包含 GIS 服务和安全管理子系统，该子系统对用户权限、服务权限、服务注册、服务监控和服务日志进行统一管理。所有的GIS应用服务器发布的Web服务都需在××市空间信息服务共享平台的服务管理系统中进行管理。鉴于IT行业常用的企业服务总线产品无法完全地管理GIS服务，所以采用企业服务总线和GIS服务管理模块两种形式相结合的模型实现GIS服务的管理。
 
GIS 空间信息服务平台对外提供了多种标准的 Web 服务访问接口，同时还提供了功能强大的客户端应用开发接口，轻松实现对各类服务源的调用和聚合。
 
空间信息服务平台的系统功能视图如图21-5所示。
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▲图21-5 空间信息服务平台系统功能视图
 
21.3 系统总体框架
 
21.3.1 基于SOA的GIS服务技术路线
 
ArcGIS Server完全满足××市空间信息服务共享平台的 SOA体系架构要求，ArcGIS Server支持以面向服务的体系结构，通过Web Service提供统一的GIS服务。
 
在技术上，Web Service是一种部署在Web上的对象/组件，所具有的开放通信标准和强调互操作的特点已使其成为异构系统集成的平台和主要手段。Web Service通过标准协议向网络程序提供一定的功能，通常采用的标准协议是 SOAP（Simple Object Access Protocol）；使用WSDL（Web Services Description Language）详细地描述其接口，用户使用WSDL文档和Web Service进行交互。Web Service需要注册到UDDI注册中心（Universal Discovery Description and Integration），以便于潜在用户查询、发现和使用。
 
在组织结构上，Web Services是简单的 IT技术，通常被用作基于商业目的的数据和功能集成，是实现面向服务的体系结构（SOA）的最常见技术标准。
 
在××市空间信息服务共享平台的设计中，GIS服务是重要的组成部分。实现空间的面向服务的体系结构（Spatially Enabling SOA），还依赖于GIS所提供的强大功能。通过对××市空间信息服务共享平台的需求分析，可从业务应用中提取 GIS 的普遍功能，这些功能应该能够在企业内部分发，且与系统的整体任务和目标相一致，每个功能将被构建为一个服务。
 
21.3.2 平台的总体框架
 
SOA是一种IT体系结构样式，支持将数据应用作为链接或可重复的任务进行集成，可在需要时通过网络访问这些服务和任务。这个网络可完全包含在平台内部局域网，也可分散于电子政务内网上采用不同技术的委办局，通过对不同的服务进行组合与展现，可让最终用户感觉似乎这些服务就像安装在本地桌面上。平台可根据需要将这些服务组装为按需应用程序——即相互连接的服务提供者和使用者集合，彼此结合以完成特定业务，使应用业务能够适应不断变化的情况和需求。
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▲图21-6 基于 SOA的空间信息共享平台架构
 
这些服务自包含性能良好的接口，允许这些服务的使用者了解如何与其进行交互。从技术角度看，SOA 带来了“松散耦合”的应用程序组件。在此类组件中，代码不一定绑定到某个特定的数据库（甚至不一定绑定到特定的基础设施）。正是得益于这种松散耦合的特性，才能将服务组合为各种应用程序，同时还大幅提高了代码重用率，可在增加功能的同时减少工作量。Web服务是目前实现SOA框架的首选。
 
采用SOA架构技术实现空间信息共享平台系统的共享数据库管理平台、信息共享服务平台及统一门户平台，如图 21-6 所示，不但能使系统的数据管理、应用服务、应用界面实现分离，同时也能使系统的构建端、应用端和开发端实现分离，使应用系统的开发实现“快速构建，敏捷应变”。
 
空间信息共享平台的总体框架内容主要有基础设施层、数据层、服务层等。
 
1．基础设施层
 
基础设施层包括计算机网络平台、硬件支撑平台和软件支撑平台。其中计算机网络平台包括政务内网、政务外网及公众服务网（Internet），三者之间物理隔离。政务专网是指××市政府各部门之间的广义局域网，包括政务内网与政务外网，其中政务内网为涉密政务网络，政务外网为非涉密政务网络。公众服务网指互联网的接入。硬件支撑平台主要指相应的网络设备、安全设备及主机设备等。软件支撑平台包括操作系统软件、数据库管理系统软件、GIS软件及可能用到的其他软件。
 
2．数据层
 
数据层是整个平台的基础，是××市地理空间信息系统的核心，总体上分为元数据库、公共基础数据库、基础共享数据库、专业共享数据库、部门专业数据库和管理数据库。
 
元数据库包括系统支持元数据库和空间数据元数据库，其中系统支持元数据库包括服务元数据、目录和数据字典等定义的数据库。××市空间数据元数据库是××市全部地理空间信息数据库的描述数据，包括数据目录和标准元数据。数据目录按照数据类型、比例尺、分类要素等顺序进行统一的目录组织与管理，便于××市地理空间数据的管理与共享。标准元数据是根据国家空间信息数据库元数据标准扩展而来的元数据，包括数据标识信息、数据质量信息、数据组织信息和数据参考系信息等内容。
 
公共基础数据库是××市范围内的 4D（DLG/DRG/DEM/DOM）产品数据库，包括 1:500、1:1000、1:2000、1:10000、1:50000等比例尺的4D产品。另外，还包括从DLG中提取的空间核心框架库及各种分辨率的影像数据库等。××市基础地理信息数据库是其他专业数据的基础。
 
基础共享数据库是国家电子政务框架规定的人口、法人、宏观经济基础库，这些基础库也来源于各个部门业务数据库。
 
专业共享数据库是由××市各个部门从业务数据库中提取出来的可公开共享的专业数据库，为××市地理空间信息系统公共平台提供城市资源环境、社会经济等领域的专业共享数据。
 
部门专业数据库是××市各个部门不便于集中共享的业务数据库，由各业务部门进行分布存储和各自管理。
 
管理数据库主要是存放基础地理信息管理的相关数据，如机构、人员、权限、元数据、数据字典等数据，主要为基础地理信息数据服务。
 
3．服务层
 
服务层是接口层的基础，接口层是服务层的外在表现，二者实则一体，服务层实现诸如目录服务、二维数据引擎等，为接口层提供强大的后台实现支撑。常见的服务有 WMS、WFS、WCS、WPS等几种。
 
21.4 系统建设方案
 
21.4.1 数据建库标准规范及共享交换制度
 
政策法规与标准规范体系包括3个方面内容，即空间数据标准体系、空间数据技术规程体系和空间数据管理制度体系。
 
××市地理信息标准、规范与制度体系框架是对××市空间数据标准、技术规程、管理制度的总体框架性文本。同时也需要对上述标准、规范与制度体系框架的总体制定原则、内容范围、相互关系等进行总体上的定义。
 
空间数据标准体系由系列空间数据标准组成，包括空间数据标准与制度框架体系、基础空间分类编码标准、空间数据共享标准、专业部门空间数据标准、空间数据质量标准、元数据标准、数据字典和空间定位参考规范等。
 
空间数据技术规程体系由系列空间数据技术规程组成，包括空间数据采集规程、空间数据处理规程、空间数据入库规程、空间数据更新规程和空间数据质量控制规程等。
 
空间数据管理制度体系由系列空间数据管理制度组成，包括空间数据使用制度、空间数据上报制度、空间数据共享制度、空间数据审核制度、空间数据发布制度、空间数据保密制度、空间数据安全制度、空间数据备份制度和专业部门空间管理制度等。
 
21.4.2 数据和服务平台建设
 
基础空间信息共享数据是地理空间信息资源管理与共享服务应用体系的重要基础和核心内容，其建设的成败直接关系到共享、服务乃至最终的成果。基础空间信息共享数据是在已有的空间数据的基础上，依据编制的相关标准体系，由相关单位进行数据处理、提取和整合，从而形成用于提供各部门共享应用的基础地理信息数据。
 
在××市基础地理信息库的建设过程中，应当遵循“基础共享先行，主题应用推进，综合服务促进”的宗旨，首先应该大力推进政府部门间的基础空间信息共享共用工作，故在项目首期建设中将把规划、设计和搭建基础空间信息共享数据库作为重点之一。
 
空间信息服务平台基于ESRI公司的ArcGIS Server产品来构建，如图 21-4所示。
 
21.4.3 统一门户建设
 
门户网站主要展示基础地理信息共享平台现有的数据资源情况，及这些数据在各个领域（综合决策、应急指挥和公众服务）中的典型应用。门户网站主要以HTTP+XML、WMS/WFS、Web Services等方式集成数据服务来开发应用。其建设内容主要包括以下几方面。
 
1．单点登录
 
用户在处理业务时，往往需要同时访问多个业务处理模块系统，并经常浏览相关信息资源。同时，又因经常需要独立访问其中某一业务系统而进行系统间的频繁切换等相关复杂的操作，从而无法快速地获得相关业务信息并加以分析利用。此外，用户在进行业务操作时，需要分别登录到不同的应用系统。由于系统较多，用户账号或密码遗忘现象时有发生，或者一套简单的用户名和密码使用于多个系统，造成保密强度低等问题。
 
服务平台门户网站系统提供统一的单点登录可实现信息的统一接入。单点登录可为用户提供统一的信息资源认证访问入口，建立基于角色的、个性化的信息访问与集成平台。单点登录功能可使用户只需一次登录就可根据相关的规则去访问不同的应用系统，提高信息系统的易用性、安全性和稳定性，在此基础上进一步实现多源用户高速协同办公。
 
2．资源目录与应用服务接口
 
服务平台门户网站系统提供空间数据分类信息和数据描述信息，并可按一定的条件进行元数据查询。返回两类信息，其中一类为数据分类目录，另一类为响应的元数据属性信息。
 
（1）元数据目录即为返回的数据分类目录，包括系统中各种数据的分类目录，例如遥感影像、电子地图和DEM数据等数据目录。
 
（2）元数据属性即根据指定的元数据目录，返回相应的元数据属性信息，并标明这些信息单元是否为关键属性。允许用户指定返回关键属性或详细信息。
 
（3）应用服务接口即提供应用服务的接口功能，包括目录服务、矢量电子地图服务和遥感影像服务等。接口采用Web Services标准发布，可浏览其内容，地图和影像则以图形方式查看。
 
3．通用地理信息系统
 
服务平台门户网站系统主要提供图形调用、查询定位、空间分析与统计、专题图制作及输出等基本功能。
 
（1）图形调用功能包括图层打开/关闭、图形放大/缩小、移动全幅、前后视图、距离量算和面积量算等功能。
 
（2）查询定位功能即指灵活的信息定位与查询功能。查询方式可以是空间查询或属性查询，也可以是空间/属性查询相结合的综合查询。查询结果表达包括对图形的显示和属性、报表的显示。
 
（3）空间分析与统计功能即指根据平台的具体数据提供基本的空间分析及基于通用业务规则的统计服务功能。
 
（4）专题图制作及输出功能即指提供各种专题的制作及地图输出的功能。
 
4．服务管理系统
 
服务平台门户网站系统提供服务发布功能，基于准备的服务器资源发布多种类型的空间信息服务。服务发布系统是门户网站系统的核心功能，基于平台运维管理系统的用户权限控制该功能，以确保服务发布与管理安全、可靠。
 
5．运维系统
 
服务平台运维管理系统的建设包括安全管理模块、日志管理模块、系统监控模块和审核办理模块等一系列保障平台正常、安全和稳定运行的功能模块。
 
21.5 综合实现
 
应用前面章节所介绍的知识和技术，采用Flex开源框架FlexViewer的设计思想，设计了基于Flex技术的××市共享服务平台。在平台实现过程中，参考了ArcGIS Server的瓦片地图的实现原理，使用了Flex通信技术（脱离ArcGIS Server地图服务）获取自定义命名格式的瓦片地图，并把获取的瓦片地图应用到平台的地图显示中。
 
系统客户端采用Adobe公司的Flex技术框架及ArcGIS API For Flex类库，使用Flex Bullder 3作为集成开发环境进行开发。服务端以Apachc Tomcat 6.0作为Web服务器宿主GIS服务和远程服务，采用ArcGIS Server 9.3.1平台作为GIS服务器，将GIS资源发布为空间服务。
 
下面给出服务管理模块的服务列表GISServiceList.mxml脚本代码：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<BaseModule xmlns = "com.esrichina.main.*"
 
xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute"
 
width="100%" height="100%" creationComplete="createdHandler()" fontSize="14">
 
　 <mx:Script source="GISServiceList.as"/>
 
　 <mx:Label x="10" y="13" text="请选择服务目录：" textAlign="right"/>
 
　 <mx:ComboBox x="135" y="10" id="cmbBoxServiceDir" width="198" labelField="folderName"
 
　change="serviceDirChangeHandler(event)"
 
　dataProvider="{folderInfosArray}">
 
　</mx:ComboBox>
 
　 <mx:Button label="添 加" id="btnAddDir" x="341" y="10" click="btnAddDirHandler()"/>
 
　 <mx:Button label="删 除" id="btnDeleteDir" x="415" y="10" click="btnDeleteDirHandler()"/>
 
　 <mx:Button label="修 改" id="btnModifyDir" x="489" y="10" click="btnModifyDirHandler()"/>
 
　 <mx:Label x="10" y="44" text="GIS服务列表："/>
 
　 <mx:DataGrid id="dgServiceList" x="10" y="75" width="100%" dataProvider="{service
 
　InfosArray}"
 
　 alternatingItemColors="[#e6eaed, #FFFFFF]" headerColors="[#ffffff, #a5b1b1]"
 
　 textAlign="center" height="30">
 
　　<mx:columns>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="名称" dataField="name">
 
　　　　<!--
 
　　　　　<mx:itemRenderer>
 
　　　　　<mx:Component>
 
　　　　　<mx:HBox>
 
　　　　　 <mx:Image creationComplete="outerDocument.addComponent(event,data)"/>
 
　　　　　 <mx:Label text="{data.name}"/>
 
　　　　　</mx:HBox>
 
　　　　　</mx:Component>
 
　　　　　</mx:itemRenderer>
 
　　　　-->
 
　　　</mx:DataGridColumn>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="类型" labelFunction="dgColumnLabelFunction"
 
　　　dataField="type"/>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="状态" dataField="status"/>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="实例(使用数/运行数)" dataField="useInRunning"/>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="操作" resizable="false" width="88">
 
　　　　<mx:itemRenderer>
 
　　　　　<mx:Component>
 
　　　　　　<mx:ToggleButtonBar
 
　　　　　　itemClick="outerDocument.togBtnControlHandler(event)" horizontalGap="8">
 
　　　　　　　<mx:dataProvider>
 
　　　　　　　　<mx:Array>
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="启动服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/control_play.png')" />
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="暂停服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/control_pause.png')" />
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="停止服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/control_stop.png')" />
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="重启服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/control_restart.png')" />
 
　　　　　　　　</mx:Array>
 
　　　　　　　</mx:dataProvider>
 
　　　　　　</mx:ToggleButtonBar>
 
　　　　　</mx:Component>
 
　　　　</mx:itemRenderer>
 
　　　</mx:DataGridColumn>
 
　　　 <mx:DataGridColumn headerText="编辑" resizable="false" width="66">
 
　　　　<mx:itemRenderer>
 
　　　　　<mx:Component>
 
　　　　　　<mx:ToggleButtonBar
 
　　　　　　itemClick="outerDocument.togBtnEditHandler(event)" horizontalGap="6">
 
　　　　　　　<mx:dataProvider>
 
　　　　　　　　<mx:Array>
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="查看服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/edit_view.png')" />
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="修改服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/edit_edit.png')" />
 
　　　　　　　　　 <mx:Object toolTip="删除服务" icon="@Embed(source
 
　　　　　　　　　='../../assets/images/edit_delete.png')" />
 
　　　　　　　　</mx:Array>
 
　　　　　　　</mx:dataProvider>
 
　　　　　　</mx:ToggleButtonBar>
 
　　　　　</mx:Component>
 
　　　　</mx:itemRenderer>
 
　　　</mx:DataGridColumn>
 
　　</mx:columns>
 
　</mx:DataGrid>
 
　 <mx:RemoteObject id="GISServicesManager" destination="GISServicesManager"/>
 
　 <mx:RemoteObject id="GISServicesPublishManager" destination="GISServicesPublishManager"/>
 
</BaseModule>
 
ActionScript程序代码GISServiceList.as示例如下：
 
mport com.esrichina.agsmanager.beans.GISFolderInfo;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.GISServiceInfo;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.extension.KMLExtension;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.extension.MobileExtension;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.extension.NetworkExtension;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.extension.WCSExtension;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.extension.WFSExtension;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.extension.WMSExtension;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.publish.ArcGISGPServicePublish;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.publish.ArcGISMapServicePublish;
 
import com.esrichina.agsmanager.beans.publish.ArcGISServerPublishBase;
 
import com.esrichina.agsmanager.commons.GISServiceTypes;
 
import com.esrichina.agsmanager.commons.ImageClass;
 
import com.esrichina.agsmanager.commons.OperationTypes;
 
import com.esrichina.agsmanager.components.dialogs.DirPropertiesWindow;
 
import com.esrichina.agsmanager.components.dialogs.ServiceDirWindow;
 
import com.esrichina.components.dialogs.InfoWindow;
 
import com.esrichina.event.AppEvent;
 
import com.esrichina.main.SiteContainer;
 
import flash.net.registerClassAlias;
 
import mx.collections.ArrayCollection;
 
import mx.controls.Image;
 
import mx.controls.dataGridClasses.DataGridColumn;
 
import mx.events.FlexEvent;
 
import mx.events.ItemClickEvent;
 
import mx.events.ListEvent;
 
import mx.managers.PopUpManager;
 
import mx.rpc.events.FaultEvent;
 
import mx.rpc.events.ResultEvent;
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.admin.GISFolderInfoObject",GISFolderIn
 
fo);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.admin.GISServicesInfoObject",
 
GISServiceInfo);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.publish.PublishGPServerParamObj",ArcGI
 
SGPServicePublish);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.publish.PublishParamObj",ArcGISServerP
 
ublishBase);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.publish.PublishMapServerParamObj",
 
ArcGISMapServicePublish);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.serverextension.KMLExtensionParamObj",
 
KMLExtension);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.serverextension.WMSExtensionParamObj",
 
WMSExtension);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.serverextension.WFSExtensionParamObj",
 
WFSExtension);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.serverextension.WCSExtensionParamObj",
 
WCSExtension);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.serverextension.MobileExtensionParamOb
 
j", MobileExtension);
 
registerClassAlias("com.esrichina.flex.manager.serverextension.NetWorkExtensionParamO
 
bj", NetworkExtension);
 
//记录所有的GIS服务信息
 
[ArrayElementType("com.esrichina.agsmanager.beans.GISServiceInfo")]
 
[Bindable]private var serviceInfosArray:ArrayCollection;
 
//记录所有的服务目录信息
 
[ArrayElementType("com.esrichina.agsmanager.beans.GISFolderInfo")]
 
[Bindable]private var folderInfosArray:ArrayCollection;
 
//新增目录名
 
private var newFolderName:String = "";
 
//信息提示框类型
 
private var infoWindowType:String = "";
 
//根服务目录名称
 
private var rootFolderName:String = "/";
 
//当前选择的服务类型
 
private var selServiceType:String = "";
 
private function createdHandler():void
 
{
 
　trace("GISServiceList");
 
　trace("加载服务目录列表......");
 
　removeListener();
 
　getAllFolderInfos();
 
　SiteContainer.addEventListener(AppEvent.SYS_SERVICE_ADDDIR,addDirCompleted);
 
　SiteContainer.addEventListener(AppEvent.SYS_SERVICE_MODIFYDIR,modifyDirCompleted);
 
　SiteContainer.addEventListener(AppEvent.APP_INFOWINDOW,infoWindowHandler);
 
}
 
public function addComponent(event:FlexEvent,data:Object):void
 
{
 
　//图标有滞后情况，暂舍弃
 
　 var image:Image = event.currentTarget as Image;
 
　switch(data.type)
 
　{
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_MAP:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.mapServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_GLOBE:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.globeServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_GEOPROCESSING:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.GPServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_IMAGE:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.imageServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_GEOMETRY:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.geometryServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_GEODATA:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.geodataServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　　 case GISServiceTypes.SERVICETYPE_GEOCODE:
 
　　{
 
　　　 image.source = ImageClass.geocodeServiceIcon;
 
　　　break;
 
　　}
 
　}
 
　trace("添加图标，服务名："+data.name);
 
}
 
//读取服务器上的服务目录
 
private function getAllFolderInfos():void
 
{
 
　this.cursorManager.setBusyCursor();
 
　this.GISServicesManager.getFolderList();
 
　this.GISServicesManager.addEventListener(ResultEvent.RESULT,folderResultHandler);
 
　this.GISServicesManager.addEventListener(FaultEvent.FAULT,folderFaultHandler);
 
}
 
//读取服务器上的服务目录后的结果处理
 
private function folderResultHandler(event:ResultEvent):void
 
{
 
　if(folderInfosArray!=null){
 
　　folderInfosArray.removeAll();
 
　}
 
　 folderInfosArray = event.result as ArrayCollection;
 
　this.GISServicesManager.removeEventListener(ResultEvent.RESULT,folderResultHandler);
 
　this.cursorManager.removeBusyCursor();
 
　trace("服务目录列表加载完成！");
 
　//默认读取根目录下的服务
 
　getServiceInfoByFolder(rootFolderName);
 
}
 
private function folderFaultHandler(event:FaultEvent):void
 
{
 
　this.showError(event.fault.faultString);
 
　this.GISServicesManager.removeEventListener(FaultEvent.FAULT,folderFaultHandler);
 
　this.cursorManager.removeBusyCursor();
 
}
 
//更改服务目录，重新加载服务列表
 
private function serviceDirChangeHandler(event:ListEvent):void
 
{
 
　 var folderName:String = this.cmbBoxServiceDir.selectedLabel;
 
　getServiceInfoByFolder(folderName);
 
}
 
//根据服务目录名称获取服务列表
 
private function getServiceInfoByFolder(folderName:String):void
 
{
 
　trace("开始加载目录\""+folderName+"\"中的服务列表......");
 
　this.cursorManager.setBusyCursor();
 
　this.GISServicesManager.getServicesList(folderName);
 
　this.GISServicesManager.addEventListener(ResultEvent.RESULT,serviceResultHandler);
 
}
 
…
 
程序运行结果如图21-7至图21-10所示。
 
[image: figure_0465_0521]
 
▲图21-7 应用系统发布
 
[image: figure_0465_0522]
 
▲图21-8 空间服务发布
 
[image: figure_0466_0523]
 
▲图21-9 空间服务管理
 
[image: figure_0466_0524]
 
▲图21-10 平台权限管理
 
21.6 难点及解决方法
 
在××市共享平台建设过程中，涉及大量的技术和非技术问题，其中非技术性层面主要包括信息资源的组织、协调、合理开发利用及互动机制建立等问题，同时技术层面也存在诸多问题。
 
（1）随着空间数据图层数和共享平台用户数的增加，整个共享平台的应用效率下降。解决这类问题最简单的方法为增加硬件以分担服务器的负载或提高服务器配置。除此之外，还可从空间数据组织方面进行考虑，尽可能地缓存更多的空间数据，以减少服务器实时渲染地图的负载。
 
（2）随着共享平台用户类型和数量的增加，各种需求也接踵而至，用户对平台提供的接口要求越来越高。为满足平台适应各类用户对接口的需求，需开发服务适配器。服务适配器由一个通用转发组件和一系列客户端 API 组成，实现了对各元服务的封装。基于服务适配器建设的业务系统，其开发者仅需配置适配器参数，即可实现对所有元服务的调用和结果的解析，从而大大减少了代码量，使得开发人员能更好地专注于各委办局自身核心业务的表达。
 
（3）在共享平台的运行过程中，经常由于某台服务器故障而导致整个平台运行不稳。因此，在共享平台部署时，采用双节点部署，即多台群集服务器之间由物理电缆和软件连接，若其中某个群集节点出现故障，则另外一个节点开始提供服务，以防共享平台的服务出现中断。
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